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I. CZĘŚC OPISOWA

1. Przedmiot i podstawa opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest podanie rozwiązań w zakresie odprowadzenia wód  opadowych z projektowanego układu drogowego w ramach inwestycji Przebudowa ul. Powstańców Warszawy  w Łebie wraz z przebudową  kanalizacji deszczowej, sieci wodociągowej, gazowej, budową oświetlenia oraz budową kanału technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437; 410; 425/3; 96/5; 67; 52; 38; obr. 1
Podstawę opracowania stanowią:

1. Plan sytuacyjno- wysokościowy 1:500,

2. Aktualne normy i przepisy

3. Warunki techniczne wydane przez Burmistrza Miasta Łeby z dnia 21 marca 2016r.

2. Stan projektowany.

W ramach inwestycji p.n. Przebudowa ul. Powstańców Warszawy  w Łebie wraz z przebudową  kanalizacji deszczowej, sieci wodociągowej, gazowej, budową oświetlenia oraz budową kanału technologicznego, planuje się budowę kanalizacji deszczowej w ulicy Powstańców Warszawy, odprowadzającej wody opadowe z projektowanych wpustów deszczowych. Kanał deszczowy umieszczony będzie, w miarę możliwości, w osi pasa ruchu.
Zagłębienie kolektora grawitacyjnej kanalizacji deszczowej zostało dostosowane do istniejących rzędnych odbiorników – istniejącej kanalizacji deszczowej. 
3. Obszar oddziaływania obiektu
Obszar oddziaływania obiektu obejmuje działki, które wskazano jako teren inwestycji  tj. dz. nr 463/3; 436; 437; 410; 425/3; 96/5; 67; 52; 38; obr. 1.  Obszar oddziaływania obiektu określono w oparciu o :
· Ustawę z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z późn. zmianami).

· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. z póź. zmianami).

4. Kanalizacja deszczowa
Obliczenia ilości wód:

Q = F * (  * (  * q [l/s] 

F -  powierzchnia zlewni [ha]

( - współczynnik spływu, przyjęto ( = 0,9 dla zlewni pasa drogowego  
( -  współczynnik opóźnienia, przyjęto ( = 1,0  
q – natężenie deszczu miarodajnego,
q=A/q 0,667
gdzie 
t – czas trwania deszczu [min], 
A – współczynnik zależny od prawdopodobieństwa pojawienia się deszczu oraz średniej rocznej wysokości opadu. Dla Łeby średni opad roczny H=665mm, dla drogi klasy D lub L przyjmuje się prawdopodobieństwo p=100%. Dla H<800mm i p=100% współczynnik A wynosi 470

q=470/15 0,667 = 77 [l/s*ha] ,  dla czasu trwania deszczu miarodajnego t=15 min
Odcinek od ul. Piwnej do ul. Kościuszki  
Przyjęta zlewnia dla odcinka F=1064m2=0,1ha
Qn=0,1*0,9*1,0*77=6,9 dm3/s

Odbiornikiem wód opadowych jest kanalizacja deszczowa w ul. Wysockiego. Przedmiotowy odcinek od ul.Piwnej do ul. Kościuszki oraz kanalizacja w ul. Wysockiego stanowią fragment zlewni Z-2 wylotu W-2 wg decyzji nr 11/14 Starostwa Powiatowego w Lęborku z dnia 18-06-2014r. Dla wylotu W-2 zrzut ścieków wynosi Qmaxh=70,32dm3/s.

Przedmiotowa zlewnia odcinka ul. Powstańców Warszawy stanowi składową zlewni Z-2, wartość odpływu Qmaxh=6,9dm3/s została ujęta w operacie wodnoprawnym „Odprowadzenie wód deszczowych wraz z systemem podczyszczania z Al. Św. Jakuba i Al. Św. Mikołaja w Łebie” z 2014r., zatwierdzona decyzją Starostwa Powiatowego w Lęborku z dnia 18-06-2016r.
Odcinek od ul. Piwnej do ul. Plac Dworcowy
Włączenie do istniejącej kanalizacji kd400 za pomocą nowej studni budowanej na istniejącym kanale. Dno studni wykonać „na mokro”. 

Przyjęto zlewnię: F= 760m2=0,076 ha

Qn=0,076*0,9*1,0*77=5,2 dm3/s 
Odcinek od ul. Plac Dworcowy do ul. Kościelnej

Z uwagi na płytkie posadowienie istniejącej kanalizacji deszczowej w ul. Plac Dworcowy i na skrzyżowaniu ul. Plac Dworcowy/Kościelna, nie ma możliwości grawitacyjnego odprowadzenia projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejącej sieci. 

Proponuje się zebranie wód opadowych do przepompowni zlokalizowanej pod miejscami postojowymi. Przewód tłoczny prowadzony w jezdni, włączony do studzienki rozprężnej. 

Odbiornikiem jest istniejąca się kd250 pomiędzy posesjami ul. Powstańców Warszawy 26 i 28. 
Przyjęto zlewnię: F= 1320m2=0,132 ha

Qn=0,132*0,9*1,0*77=9,1 dm3/s 

Odpływ z przepompowni następował będzie z opóźnieniem, wody będą retencjonowane w kanałach, studniach rewizyjnych i zbiorniku przepompowni DN2000. Pojemność retencyjna kanałów, studni oraz przepompowni wynosi: 127,3*0,152*π+8*0,5*0,62*π+1*1,02*π =8,99+4,52+3,14 =16,65m3. 
Objętość deszczu 15-minutowego o Qn=9,1dm3/s to 9,1*15*60=8,2m3. Jest to wartość mniejsza niż pojemność retencyjna wynosząca 16,65m3, zatem odpływ z przepompowni odbywać się będzie z opóźnieniem.
Odcinek od ul. Kościelnej do ul. 11 Listopada 

Grawitacyjne odprowadzenie ścieków deszczowych do istniejącej sieci kd250 pomiędzy posesjami ul. Powstańców Warszawy 26 i 28. 

Przyjęto zlewnię: F= 1760m2=0,176 ha

Qn=0,176*0,9*1,0*77=12,2 dm3/s 

Odcinki od ul. Piwnej do ul. Plac Dworcowy, od ul. Plac Dworcowy do ul. Kościelnej oraz od ul.Kościelnej do ul. 11 Listopada są włączone do kanalizacji deszczowych, których odbiornikiem jest kanalizacja deszczowa w ul. Plac Dworcowy. Do natężenia odpływu nie wliczono ilości wód z pompowni, ponieważ odpływ ten będzie opóźniony, jego wartość jest mniejsza niż poniższa suma:
Qn=5,2+12,2=17,4dm3/s
W/w odcinki ul. Powstańców Warszawy stanowią fragment zlewni wylotu W-8 wg decyzji nr 319/08 Starostwa Powiatowego w Lęborku z dnia 09-12-2008r. Dla wylotu W-8 zrzut ścieków wynosi Q=37,40dm3/s.

Przedmiotowa zlewnia odcinka ul. Powstańców Warszawy i wartość odpływu z niej wynosząca Q=17,4dm3/s została ujęta w operacie wodnoprawnym „Remont systemu odprowadzania i oczyszczania wód opadowych z terenu ulic w Łebie” z 2008r., zatwierdzonego decyzją Starosty Powiatowego w Lęborku z dnia 09-12-2008r.

Odcinek od ul. 11 Listopada do ul. Wybrzeże

Grawitacyjne odprowadzenie ścieków do istniejącej kanalizacji deszczowej w ul. Powstańców Warszawy. Projektuje się remont istniejącej sieci kd250 – ułożenie nowego kanału po istniejącej trasie, skorygowanie rzędnych, remont istniejących studzienek, budowę nowych studzienek.

Odbiornikiem jest rzeka Łeba. Przed wylotem do rzeki zaprojektowany zostanie zespół urządzeń podczyszczających (odrębne opracowanie formy ZOMB-KAN).

Przyjęto zlewnię: F= 1504m2=0,15 ha

Qn=0,15*0,9*1,0*77=10,4 dm3/s

Niniejszy odcinek od ul. Powstańców Warszawy stanowi fragment zlewni wylotu W-7 wg decyzji nr 319/08 Starostwa Powiatowego w Lęborku z dnia 09-12-2008r. Dla wylotu W-7 zrzut ścieków wynosi Q=16,60dm3/s.

Przedmiotowa zlewnia odcinka ul. Powstańców Warszawy i wartość odpływu z niej wynosząca Q=10,4dm3/s została ujęta w operacie wodnoprawnym „Remont systemu odprowadzania i oczyszczania wód opadowych z terenu ulic w Łebie” z 2008r., zatwierdzonego decyzją Starosty Powiatowego w Lęborku z dnia 09-12-2008r.

5. Materiały
Projektuje się odwodnienie utwardzonej nawierzchni parkingu za pomocą wpustów deszczowych DN500 z osadnikami o głębokości 0,95m. Przykanaliki wpustów włączone zostaną do projektowanych studni rewizyjnych.

Do budowy kanalizacji należy użyć rur i kształtek z PVC-U SN8. System rur i kształtek o połączeniach kielichowych z uszczelką gumową EPDM, ścianki lite (o jednowarstwowej strukturze) z gładką powierzchnią zewnętrzną. Minimalna sztywność obwodowa powinna wynosić 8kN/m2.  Montaż wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur. Producent systemu musi posiadać aktualny certyfikat ISO.

Wpusty deszczowe należy montować na betonowych, prefabrykowanych studzienkach ściekowych o średnicy 500mm z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mało nasiąkliwego nw poniżej 4%, mrozoodpornego F-150. Studzienki ściekowe muszą posiadać osadnik o głębokości 950mm, winny być wyposażeniem w jednoelementowe kosze na nieczystości o głębokości 0,6m. Dno studzienek ściekowych ustawiać na podłożu wzmocnionym. Wszystkie połączenia elementów studzienek muszą zapewnić całkowitą szczelność. Stosować wpusty uliczne z uchylnym zatrzaskowym rusztem z ryglem wykonane z żeliwa szarego o min wymiarze 400×600 mm bez uszczelek. Stopień zagęszczenia w strefie posadowienia studni wpustów w pasie drogowym i zasyp wykopów winien być nie mniejszy niż IS= 0,98. 

Na trasie przewodów projektuje studzienki rewizyjne betonowe. Studnie rewizyjne zgodne z PN-EN 1917, o monolitycznym dnie, z kręgów, wykonane z betonu klasy min. C35/45, o nasiąkliwości poniżej 6%. Projektowane studnie wykonać jako osadnikowe, z osadnikami o głębokości 0,5m. Przejścia przez ściany studzienek systemowe, szczelne. Studnie zwieńczyć włazami z pokrywą typu wentylacyjnego klasy D400 o średnicy 600mm. Zastosować płyty nadstudzienne z pierścieniami odciążającymi. Włazy kanałowe osadzić na płytach pokrywowych regulując ich wysokość w dostosowaniu do niwelety za pomocą pierścieni dystansowych (nie stosować pierścieni regulacyjnych wyższych niż 0,2m), regulację studni wykonać przy użyciu jednego pierścienia. Stopień zagęszczenia podłoża w strefie posadowienia studni w pasie drogowym winien być nie mniejszy niż IS=0,98. 

Otwór w istniejącej studni wykonać poprzez wywiercenie i rozwiercenie. Przejście przez ściany studzienek – systemowe, szczelne.

6. Wykonanie kanalizacji deszczowej

Roboty ziemne 

Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po jego dnie. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Wykopy pod rurociągi należy wykonać sposobem mechanicznym i ręcznym ze ścianami prostymi, z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnień (zastosować atestowane szalunki). 

Rury w wykopach otwartych należy układać na podsypce piaskowej gr.15cm. Podsypkę należy zagęścić ubijakami mechanicznymi lub płytami wibracyjnymi warstwowo. Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym zagęszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10-20cm, ręcznie lub mechanicznie. Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni oraz torfu i pozostałości materiałów budowlanych. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. Wskaźnik zagęszczenia gruntu po robotach montażowych wynosić powinien min. Is=0,98.  Technologia wykonania i odbioru wg wytycznych producenta.  Trasę wykonać zgodnie z częścią rysunkową. Trasę, spadki i średnice pokazano w części rysunkowej.

W przypadku pojawienia się w wykopach wód, wykonać odwodnienie wykopów.

Roboty montażowe

Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Budowę kanału należy prowadzić od studzienek. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur. Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej.

Próba szczelności, dezynfekcja, płukanie

Szczelność studzienek i kanalizacji grawitacyjnej sprawdzić napełniając sieć wodą wodociągową. Instalacja KS i studzienki powinny gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10kPa i większe niż 50kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. Wymagania będą spełnione, jeżeli uzupełnienie wody do początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej 0,2[l/m2] dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi.

7. Likwidacja nieczynnych sieci

Istniejące sieci ulegające wyłączeniu i likwidacji oznaczono na planie zagospodarowania. 

Istniejącą sieć kanalizacji deszczowej należy fizycznie usunąć z gruntu, przewody oraz studnie poddać utylizacji. 

8. Regulacja wysokościowa uzbrojenia

Istniejące studzienki rewizyjne kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej zostaną poddane regulacji wysokościowej, z dostosowaniem rzędnych włazów do projektowanej niwelety drogi. 

Podczas regulacji wysokościowej studzienek należy zlikwidować istniejącą podbudowę pod właz. Nadbudowę studzienek wykonać przy pomocy pierścieni żelbetowych o średnicy dostosowanej do średnicy włazu Ø600. Należy zastosować pojedynczy pierścień o odpowiedniej wysokości. Zastosowano pierścienie o średnicy wewnętrznej 625mm. Studzienki zwieńczyć włazami klasy D400, ryglowanymi.

9. Uwagi końcowe

· Przed rozpoczęciem robót zapoznać się z projektem, warunkami technicznymi oraz uzgodnieniami

· Wykonawcą kanalizacji deszczowej może być wyłącznie osoba posiadająca uprawnienia do wykonawstwa sieci wod-kan.

· Prace włączeniowe do sieci wykonać pod nadzorem gestorów sieci.

· Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami BHP oraz z przepisami przeciwpożarowymi.

· Wykonawca po zakończeniu budowy zobowiązany jest do przedstawienia spójnej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbędnymi pomiarami i inwentaryzacją geodezyjną.

· Należy stosować tylko atestowane materiały

· Prace wykonywać zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyty 3, 9

Projektował

mgr inż. Rafał Malinowski
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