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KOTLOWNIA GAZOWA WRAZ Z INSTALACSOLARMN
Budynek Miejskiej Biblioteki Publicznej przy ul.1dtbpada 5A w tebie

,Zastosowanie okreslenia przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, kiére sg przedstawione w
dokumentaciji techniczne;.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne

dla materiatow (i urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych ich dane techniczne.”
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Projekt technologii kottowni gazowej wraz z instala cja gazu
w budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej
w tebie przy ul.11Listopada 5A

[. OPIS TECHNOLOGII KOTLOWNI GAZOWEJ

1.0. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora — Gmina Leba,

2. LAudyt energetyczny budynku Biblioteki Miejskiej przy ul. 11 Listopada 5a w tebie” wykonanym przez
ENEPROJEKT, os. Armii Krajowej 19/6, 61-374 Poznan, oprac. wrzesien 2014,

3. Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana obiektu,

4, Wizja lokalna,

5. Inwentaryzacja istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania do celéw projektowych,

6. Obowigzujgce normy i literatura techniczna,

7. Uzgodnienia migdzybranzowe.

8. Warunki techniczne przytaczenia do sieci gazowej wydane przez dostawce gazu AMBER GAZ Sp.Zo.0.,z
dnia 18.09.2014.

. Uzgodnienia z Inwestorem i migdzybranzowe
10. Obowigzujace normy oraz przepisy projektowe

2.0. Zakres opracowania

Kompletny projekt technologii opalanej gazem kottowni wodnej o mocy 60 kW wraz z uktadem odprowadzenia spalin
dla budynku istniejacej biblioteki oraz projektowane] rozbudowy.

Projekt zawiera rowniez niezbedne dla realizacji wytyczne wykonania rob6t budowlanych oraz instalacii
elektrycznych, automatyki i sterowania.

3.0. Dane wyjsciowe

W miejsce istniejacej kottowni na paliwo state, przewiduje sie¢ kottownie gazowa niskoparametrowg, pokrywajacq
potrzeby grzewcze instalacji c.0. oraz c.w.u. wspdlpracujacq z projektowana instalacja solarng w zakresie
przygotowania cieptej wody.

3.1. Bilans ciepta
Dane instalacji c.0. na podstawie projektu:

taczne deklarowana moc odbiornikow : 37,34 kW
Parametry wody grzewczej: 80/60°C
Wymagane cisnienie dyspozycyjne instalacii 271 kPa
Pojemnos¢ wodna instalacii 296,3 |
Regulacja parametrow: ilosciowa

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. zgodnie z PN-92/B-01706
Dane wyj$ciowe do obliczen:
- ilos¢ uzytkownikdw 150 os6b
- wielko$¢ zuzycia wody dla szkot ze stotowka 151 /0s.x doba
Quer = 150x15=22501/d
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Qqmax =2250x 1,3 = 2925 I/d

Qhe  =2250/10 =2251/h

Qhmax =225x3,0=6751/h
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru ¢.w.u.

Nn = 9,32x 150024 =274

Onsrows = 150 X15x0,5/10 =112,51/h

Qhmaxews = 112,5x 2,74 =308,25 I/h
Wymagana moc wymiennika c.w.u.

Qowumax =308,25/3600 x 4,19 x50 = 17,94 kW
Przeptyw cyrkulacyjny:

Gey=0,3x 308,25 =92,51/h = 0,26 m¥h

3.2 Dobér podgrzewacza c.w.u.

Dla potrzeb przygotowania c.w.u. przewiduje si¢ zainstalowanie jednego pojemno$ciowego podgrzewacza cieptej o
pojemnosci 500 |. Wydajno$¢ stata podgrzewacza przy temperaturze zasilania 80°C wynosi 756 I/h. Wymagany
przeptyw wody grzewczej 3,0 m3/h.

Moc grzewcza wymiennika ciepta - 44 kW.

Parametry techniczne podgrzewacza:

Pojemnos¢ podgrzewacza 500
Wydajnos¢ stata przy podgrzewie wody uzytkowej

z 10 na 60°C i temperaturze wody grzewczej

na zasilaniu wynoszace;j ... i podanym nizej przeptywie

wody grzewczej 80°C kW 44

I/h 756
Przeptyw wody grzewczej dla podanych
wydajnosci statych méh 3,0
[zolacja cieplna Twarda pianka PUR Migkka pianka PUR
Wymiary
Dilugos$¢ - z izolacjg cieplng mm 850
Szeroko$¢ — z izolacjg cieplng mm 898
Wysokos¢ — z izolacjg cieplng mm 1955
Wysoko$¢ montazu mm 2045
Masa kompl. z izolacjg cieplng kg 181
Objetos¢ wody grzewcze; I 12,5
Powierzchnia grzewcza m2 1,9
Przylacza

- Zasilanie i powrdt wody grzewczej
- Zimna woda, ciepta woda
- Cyrkulacja

1%

A 0 X

3.3. Dobor kotta

Dla podanego w opracowaniu bilansu projektuje sie gazowy wiszacy kociot kondensacyjny , z zamknietq komora
spalania, o zakresie mocy grzewczej 15,4 -54,4 kW.

Dane techniczne:

Zakres znamionowej mocy cieplnej 80/60 kW 15,4 - 54 4 kW
Zakres znam. obcigzenia cieplnego kW 16,1 - 56,2 kW
Dop. nadci$nienie robocze bar 4

Pobér mocy elektrycznej W 82

Dane dla gazu:

- maks. dop. ci$nienie gazu ziemnego mbar 25,0

- przytacze gazu R 3/4"
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- przeptyw gazu GZ-50 m3h 595
- przytacze kondensatu mm  20-24
Masa kg 65
Pojemnos¢ wymiennika kotta litry 7,0
Przylacza kotta grzewczego:
- Zasilanie i powrot kotta R 11/2"
- Przytacze zabezpieczajace (zawdr bezpieczenstwa) Dn 22
- zawor bezpieczenstwa Dn 22
Przytacze spalin @mm 80/125
Sprawno$¢ znormalizowana
przy temp. systemu grzewczego 40/30°C % 98 (Hs) / 109 (Hi)
4.0. Paliwo
Paliwem dla kottowni bedzie gaz ziemny podgrupy E o parametrach:
liczba Wobbe'go 50 000 kJ/Nm3
ciepto spalania 35 000 kJd/Nm3
warto$¢ opatowa 33 000 kJ/Nm3
temperatura punktu rosy dla p do 4 MPa

od kwietnia do wrze$nia +5°C

od pazdziernika do marca -10°C

Zapotrzebowanie paliwa

Zuzycie gazu ziemnego GZ - 50
- godzinowe maksymalne:
Brmax = (54,4*3600)/(0,9*33000) = 6,59 Nm3/h

5.0. Charakterystyka projektowanego rozwigzania

5.1. Stan istniejacy

W chwili obecnej potrzeby grzewcze Biblioteki , w zakresie przygotowania c.w.u. oraz instalacji c.0. pokrywane sg
przez kottownig weglowa. Urzadzenia wchodzace w sktad kottowni zlokalizowane sg w pomieszczeniu na poziomie
parteru w trzykondygnacyjnej czesci budynku.

5.2. Opis projektowanego rozwiazania

W pomieszczeniu istniejacej kottowni weglowej, na poziomie parteru, przewiduje sie montaz urzadzen wchodzacych
w sktad projektowanej kottowni gazowej oraz urzadzen technologii instalacji solarnej wspétpracujacej z kottownig
gazowaq w zakresie przygotowania c.w.u.

Paliwem bedzie gaz ziemny.

Dla podanego w opracowaniu bilansu projektuje sie kociot gazowy wiszacy kondensacyjny o mocy 54,4 kW, o
danych technicznych podanych w punkcie 3.3. opracowania.

Sterowanie praca kotta za pomocg dostarczanego z kottem regulatora do eksploatacji pogodowe;.

Projektowany uktad zapewnia pogodowg prace kotta i regulacje do 2 obiegéw grzewczych z mieszaczem, z
priorytetem przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Funkcje regulatora:

m Sterowana pogodowo regulacja temperatury kotta i temperatury na zasilaniu

m Regulacja obiegu grzewczego bez mieszacza i dwa obiegi grzewcze z mieszaczem

m Elektroniczne ograniczenie temperatury maksymainej i minimalnej

m Zalezne od zapotrzebowania wytgczanie pomp obiegu grzewczego i painika

m Ustawienie zmiennej granicy ogrzewania

m Zabezpieczenie przeciwblokujgace pompy
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m Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed zamarznieciem

m Wbudowany system diagnostyczny

m Wskaznik serwisowy

m Regulacja temperatury wody w podgrzewaczu z uktadem preferencji

m Regulacja solarnego podgrzewu wody uzytkowej i wspomaganie ogrzewania w potaczeniu z modutem regulatora
systemow solarnych,

m WySwietlanie warto$ci wytwarzanej energii stonecznej

m Funkcja dodatkowa podgrzewu wody uzytkowej (krétkotrwate podgrzewanie na wyzszg temperature)

Projektuje sie kottownie wodng grzewcza na parametry 80/60°C state w okresie catego roku.
Dla zapewnienia dostawy c.w.u. przewiduje sie montaz podgrzewacza c.w.u. 500 .
Parametry pracy uktadu grzewczego: t./t, =80/60°C
Pmax = 0,4 MPa

Uktad grzewczy jest zamkniety.
Cisnienie statyczne w instalacii: pswat = 12,0 m st.w.
Zabezpieczenie instalacji grzewczej zgodnie z PN-B-02414:1999 stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze. W
sktad zestawu wchodzg urzadzenia:

- naczynie wzbiorcze zamkniete 80 I,

- zestaw przytaczeniowy: szybkoztaczka do naczyn wzbiorczych w zamknietych obiegach wody grzewczej

z zaworem odcinajacym i oprozniajacym z zabezpieczeniem przed przypadkowym zamknieciem R1x1"
Wymagane $rednice przewoddw wyrownawczych Dn25.
W celu zabezpieczenia instalacji cw.u. przed wahaniami ci$nienia projektuje sie zainstalowanie na przewodzie zimnej
wody naczynia wzbiorczego przeponowego, przeptywowego 18l. Naczynie posiada wbudowang armature
przeptywowo, odcinajgca i oprozniajaca.
W obiegach instalacji c.o. zamontowane beda; zawory odcinajace, zwrotny, zawory regulacyjne tréjdrogowe z
sitownikami  sterowanymi przez regulator pogodowy w funkcji temperatury zewnetrznej, pompa obiegowa, na
przewodzie powrotnym filtr siatkowy.
Zastosowana automatyka kottowni pozwala na obnizenie parametrow grzewczych instalacji c.o. w nocy.
Pompa obiegu grzewczego c.w.u. oraz cyrkulacyjna sterowane sg regulatorem pogodowym kotta, przy zachowaniu
priorytetu obiegu c.w.u. Ustawienie temperatury na regulatorze umozliwia réwniez wykonanie okresowych
przegrzewoéw instalacji c.w.u.
W kottowni przewidziano nastepujace uktady pomp:
- Pompa w obiegu instalaciji c.o.:
Parametry pracy pompy:

»  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 - 8,0 mH,0

* wydajnos¢ 0,0-8,0m3h

e pobor mocy 9-124 W

e pobor pradu 0,09 - 1,02 A/ 1x230V/X4DF
e ci$nienie PN 16

»  zakres temperatury cieczy-10 - 110°C

- Pompa w obiegu grzewczym instalacji c.w.u.:
Parametry pracy pompy:

»  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 - 6,0 mH.0

* wydajnosc¢ 0,0-7,0mdhn

e pobor mocy 9-91W

e pobor pradu 0,09-0,75 A/ 1x230V/X4D F
e ci$nienie PN 10

»  zakres temperatury cieczy-10 - 110°C

- Pompa cyrkulacji c.w.u.:
Parametry pracy pompy:
»  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 —2,3 mH20
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* wydajnos¢ 0,0-5,0m3h

e pobor mocy 3-26W

e pobor pradu 0,24 A/ 1x230V/4XD F
*  cidnienie PN 10

»  zzabezpieczeniem termicznym

Spaliny odprowadzone sg za pomocg przewoddw spalinowo-powietrznych 125/80 mm. Wktadke kominowg nalezy
prowadzi¢ w istniejgcym kanale dymowym.
Wentylacja pomieszczenia kottowni realizowane bedzie nastepujgco:

| kanat wywiewny z rury spiro o $rednicy 200 mm , spetnia wymagania

ll. nawiew - otwory nawiewne pod oknami,
- wentylacje pomieszczenia wykona¢ zgodnie z projektem wentylacji obiektu.
W kottowni istnieje podposadzkowe odprowadzenie Sciekow technologicznych do studzienki schtadzajace;.
Instalacja technologiczna w kottowni wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-81/H-74219
taczonych przez spawanie.
Przewody zimnej wody, cieptej wody i cyrkulacji wykona¢ z rur kwasoodpornych typu Inox.
Przewiduje sie izolacje cieplng rurociaggébw matami z wetny mineralnej pod ptaszczem ochronnym z blachy
ocynkowanej o grubosci ca 0, 75 mm.

Przewody nalezy izolowa¢ termicznie zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r.
Dz.U. Nr 201, poz.1238 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
zatacznik nr 2, pkt.1.5.

Zatgcznik nr 2 do Dz.U. Nr 201, poz. 1238.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym rury stalowe nalezy zaizolowaé otuling z wetny mineralnej zgodnie z wymogami:

Lp. Minimalna  grubo$¢  izolacji
Rodzaj przewodu lub komponentu ciepinej
' (materiat 0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm :Zﬁ\r';na Srednicy - wewntrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i arma_ltura wg poz. 1-4’ przechodzace przez $ciany 1 wymagaf z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. ] . i
6 1-4, utozone w komponentach budowlanych migdzy /2 Wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Rurociagi oznakowaé wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskow identyfikacyjnych i kierunku przeptywu.
Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

Stosowac zawory odcinajace kulowe .

5.3. Odprowadzenie spalin

Spaliny z kottow zostang odprowadzone przewodami spalinowo-powietrznymi z blachy stalowej, nierdzewnej -
kwasoodpornej. Przewod spalinowo-powietrzny wyprowadzi¢ nad dach budynku w istniejacym przewodzie
dymowym.

Srednica przewodéw: 125/80 mm.

| Czesé systemu | Opis systemu |
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odprowadzenia spalin

Zastosowanie Kominowy system powietrzno-spalinowy ( rura
spalinowa wewnatrz rury doprowadzajacej
powietrze)
Rodzaj paliwa Odpornos¢ korozyjna V2

Gaz, olej opatowy

Maks. temp.pracy 200°C
Materiat / grubo$¢ rdzenia 1.4521 (ASSI 444)
/0,5 mm
Materiat ptaszcza 1.4509 (AISI1441)
Izolacja/grubosé -
Technologia spawania Plazma TIG
Rodzaj potgczen elementéw Kielichowo/uszczelki na ztaczu
Rodzaj pracy nadci$nienie
Odpornos¢ na pozar sadzy NIE

Srednia szorstko$¢ 1,0mm
Wysokos¢ komina: H=~12, 0 m (od posadzki kottowni).

Skropliny z przewodéw kominowych nalezy sprowadzi¢ przewodem Dn15 do neutralizatora, a nastepnie do
kanalizacji sanitarnej kottowni.

Uwaga:

ELEMENTY SYSTEMU KOMINOWEGO MUSZA POSIADAC ATEST — APROBATE TECHNICZNA, INSTYTUTU
GORNICTWA NAFTOWEGO | GAZOWNICTWA Z KRAKOWA GWARANTUJACY WLASCIWA JAKOSC
ELEMENTOW.

5.4. Zawory bezpiecze nstwa

5.4.1. Dobor zaworéw bezpieczerstwa dla kottow

Kociot wodny
Powierzchnie przekroju zaworu bezpieczenstwa [ A ] oblicza sie wg wzoru:
m
A= - [mmZ
10x K, xK, xa x(p, +01)
gdzie:

K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
bezpieczenstwa

dla p1 = 1,1x0,4 MPa = 0,44 MPa Ky = 0,528
K: - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed zaworem bezpieczenstwa

dla p1 = 0,44 MPa oraz p2=0,01 MPa K: = 1,00

—  dopuszczony wspdtczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa - dla par i gazoéw dla zaworu
bezpieczenstwa przyjetego do obliczen Dn 1" a = 0, 54x0,7= 0,378 dla przyjetego zzworu
p1 - najwyzsze nadcisnienie w kro¢cu doptywowym zaworu bezpieczenstwa réwne cisnieniu poczatku otwarcia
powiekszonemu 0 10 % przyrost ci$nienia [ MPa ]
p1 = 0,44 MPa

m - wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

N
m=3600x—r [kg/h]

N=60 kW
r =2098,9 kd/kg
my = 3600 x (60/2098,9) = 102,91 kg / h
A, = 102,91/[10*0,528*1%0,378*(0,44+0,1)] = 95,5 (mm?),
stad wymagana srednica krééca zaworu bezpieczenstwa :

dla p1=4,0bar
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do=11,03 mm

Dobrano zawdr bezpieczerstwa membranowy o nastepujacych parametrach:
Typ zaworu bezpieczenstwa:

Srednica wlotowa d: 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia: 4,0 bar
llos¢ zawordw: 1 szt. dla 1 kotta

Kociot zabezpieczono jednym zaworem bezpieczenistwa zainstalowanym bezposrednio na kotle.

5.4.2. Dobor zaworéw bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.

Zabezpieczenie instalacji c.w. przed wzrostem ci$nienia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/B-02440.

Jako zabezpieczenie projektuje sie zawory bezpieczenstwa zamontowane na przewodzie doptywowym zimnej wody
do podgrzewacza c.w.u.

Zaprojektowano zawor bezpieczenstwa membranowy 3/4" o przeptywie do = 14 mm i ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa.

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440

G=0,16xV (kg/h)
G = przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (ka/h)
V = pojemno$¢ wodna podgrzewacza (dm3)
G =0,16x 500 dm?
G=80kgh

d= 4 x G
314 x159xa, A1xp; —-p,)Y

d = $rednica kanatu dolotowego (mm)

0. = wspdiczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa przyjetego do obliczen a. = 0,3 dla przyjetego zaworu

p1 = ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza (MPa)

p2 = ci$nienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

y = ciezar objetoSciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej wody grzewczej , dla t,=90°C y= 965,3
kg/m?

d= 4 x 80
314 x1,59 x 0,3x,/(11x 0,6 - 0) x965,3

do =2,91 mm jest mniejsze od d, = 14 mm
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa 6 bar.

5.5. System stabilizacji ci $nienia

5.5.1. Zabezpieczenie instalacji grzewczej

Naczynie wzbiorcze instalacii c.o.
Dane wyjciowe do obliczen wg PN-B-02414:1999 :

- pojemnos¢ ztadu wodnego instalacji ¢.o Va=04msd

- gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze 4 y1=999,7 kg/m3

- przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej

przy jej ogrzaniu od t; do tm a =0, 03240 dm3/kg
- temperatura poczatkowa wody instalacyjnej t1=100C

- temperatura Srednia wody instalacyjnej th=05(t*+1)

- temperatura obliczeniowa wody grzewczej t,=800C

- maksymalne obliczeniowe ci$nienie w instalacji

w czasie eksploatacii Pmax =4,0 bar
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- ciSnienie statyczne w miejscu przytaczenia urzadzenia

stabilizujgcego

p=1,2+0,2=1,4 bar

Dla stabilizacji cisnienia wody w ztadzie przewidziano naczynie wzbiorcze zamkniete.
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Ve =1,17400%0,9997%0,03240 = 14,25 dm3

Vv =14,25x (0,4 +0,1)/(0,4 -0,14) = 27,41 dm3

Przyjeto naczynie wzbiorcze 80 | o parametrach:
— ci$nieniowe naczynie przeponowe, do zamknietych instalacji grzewczych i chtodniczych. Konstrukcja
zgodnie z DIN EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywg UE o urzadzeniach cisnieniowych

97/23/WE.
- spawane
— powloka zewnetrzna
— niewymienna membrana

Pojemnos¢ nominalna 80 litréw
Pojemnos¢ uzytkowa max: 72 litréw
Dop. temp. inst. zasil. 120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. ci$nienie pracy 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,4 bar
Srednica : 480 mm
Wysokosé 538 mm
Waga 8,8 kg
Przytacze ukfadu R1

Naczynie podtaczy¢ za pomocq szybkoztaczki do naczyhn wzbiorczych w zamknietych obiegach wody grzewczej z
zaworem odcinajacym i oprozniajacym z zabezpieczeniem przed przypadkowym zamknieciem R1x1".

5.5.3. Zabezpieczenie podgrzewaczy c.w.u.

W celu zabezpieczenia instalacji cw.u. przed wahaniami ci$nienia projektuje sie zainstalowanie na przewodzie zimnej
wody naczynia wzbiorczego przeponowego, o nastepujacych danych technicznych:

— cisnieniowe naczynie przeponowe z wbudowang armaturg przeptywowg do instalacji przygotowywania
cieptej wody uzytkowej i podnoszenia ci$nienia.

Zgodne z DIN 4807 cz. 5, DIN EN 13831, wzgl. DIN-DVGW (Reg. Nr NW 9481AT2534). Dopuszczone na
podstawie dyrektywy UE o urzadzeniach ci$nieniowych 97/23/WE.

-przeptyw wody za pomocg armatury przeptywowej i dowolnego trojnika Rp 3/4

-cze$ci majace kontakt z wodg zabezpieczone przed korozjg -przytacze zbiornika ze stali szlachetnej

-membrana wg KTW-C, W 270,
-powtoka zewnetrzna/wewnetrzna z tworzywa sztucznego wg KTW-A
-mozliwo$¢ podtaczenia armatury przeptywowej

Pojemnos¢ nominalna 18 litrow
Pojemnos¢ uzytkowa max: 14 litrow

Dop. temp. pracy 70 °C
Dop. ci$nienie pracy 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 280 mm
Wysokosé 387 mm

Waga 4,7 kg
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Przytacze uktadu ; G 3/4

Naczynie posiada zintegrowang armature przeptywowg G 3/4" armature przeptywowo, odcinajacq i
oprozniajaca.

5.6. Dobd6r pomp

5.6.1. Pompa obiegowa instalacji c.o.
Wymagany przeptyw wody instalacyjne;j:
Mico = Qool Cp X (tzco—tpco) = 37,34 1 4,19x(80-60) = 0,45 kg/s
dla Tereo =80°C y= 971,8 kg/ m3
objetosciowy strumien wody instalacyjnej wynosi:
Vi =1,48 m¥h
Strata ci$nienia w obiegu instalaciji c.o.:

- strata ci$nienia na kotle - 10,00 kPa
- strata cisnienia w instalacji - 27,10 kPa
- regulator przeptywu - 16,00 kPa
- opor zasilania pomp obiegowych - 23,90 kPa
Razem 77,00 kPa

Wymagana charakterystyka pomp obiegowych:
Vico = 1,50 m3/h

Hico = 7,7 m Hzo
Dobrano pompe obiegowa;
Parametry pracy pompy:
»  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 - 8,0 mH,0
* wydajnos¢ 0,0-8,0m3h
e pobor mocy 9-124 W
e pobor pradu 0,09 - 1,02 A/ 1x230V/X4DF
*  ci$nienie PN 16

»  zakres temperatury cieczy-10 - 110°C
W obiegu grzewczym instalacji c.0. nalezy zamontowa¢ automatyczny regulator przeptywu Dn 25 z o min. dP = 16
kPa.

5.6.2. Pompa w obiegu grzewczym c.w.U.
Wymagany przeptyw wody podgrzewacza

Vi =3,0m¥h
Strata ci$nienia w obiegu instalacji c.o.:
- strata cisnienia na podgrzewaczu - 3,50 kPa
- strata cisnienia w instalacji - 45,00 kPa
- strata cisnienia regulatora przeptywu - 14,00 kPa
- opdr zasilania pomp obiegowych - 8,00 kPa
Razem 50,50 kPa
Wymagana charakterystyka pomp obiegowych:
Vi =3,0mdh
Heo =51m H.0
Dobrano pompe obiegowa;
Parametry pracy pompy:
»  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 -6,0 mH.0
* wydajnosc¢ 0,0-7,0mdhn
e pobor mocy 9-91W
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e pobor pradu 0,09-0,75A/1x230V/X4D F
e ci$nienie PN 10
e zakres temperatury cieczy-10 — 110°C

W obiegu grzewczym instalacji grzewczej c.w.u.. nalezy zamontowa¢ automatyczny regulator przeptywu typu Dn 40
o min. Dp=14 kPa

5.6.3. Pompa cyrkulacyjna
Przeptyw cyrkulacyjny:
Gey=0,3x 308,25 =92,51/h = 0,26 m¥h

VCyrk= 0,26 m3/h
Opory w obiegu instalacji c..w.u

- obieg podgrzewacza c.w.u. - 540 kPa
- strata cisnienia w instalacji - 25,00 kPa
- opér zasilania pomp cyrkulacyjnych - 9,00 kPa

Razem 39,40 kPa

Wymagana charakterystyka pomp obiegowych:
Veyw = 0,26 m3/h
Hiow = 1,1x 39,4 =4,33 m H,0
Dobrano pompe cyrkulacyjna;

Parametry pracy pompy:
»  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 -2,3mH;0
* wydajnosé¢ 0,0-5,0mdh
e pobor mocy 3-26 W
e pobor pradu 0,24 A/ 1x230V/4XD F
*  ci$nienie PN 10

»  zzabezpieczeniem termicznym

5.7. Dobodr mieszacza

Dla wymaganego przeptywu w obiegu grzewczym Ve = 1,48m3/h dobrano:
— mieszacz o $rednicy Dn 25 o k, = 10,5 m3/h, strata ciSnienia na mieszaczu wynosi :
Ap 2z = (Vzlkys)?=( 1,48/10,5)2 = 0,020 bar =2,0 kPa,
— naped mieszacza dla mieszaczy z przytaczeniem gwintowanym Dn25:
— napiecie znamionowe 230V~ 50 Hz
—  pobor mocy 4 W
— moment obrotowy 3 Nm

5.8. Wentylacja kottowni

Sprawdzenie maksymalnego obcigzenia cieplnego urzadzen gazowych na 1m3 kubatury kottowni.
Ze wzgledu na zastosowanie kotta gazowego typ C , z zamknietg komorg spalania, pomieszczenie nie musi spetnia¢
wymogu obcigzenia cieplnego dla pomieszczenia.
Kubatura pomieszczenia kottowni wynosi:
Vk =60/4,65=12,90 m3< 11,8 x 3,8 = 44,84 m?
Pomieszczenie kottowni o wymiarach 11,8 m? i wysokosci 3,8 m spetnia wymagane przepisami warunki
maksymalnego obcigzenia ciepinego.
Wentylacje pomieszczenia kottowni wykonac jako grawitacyjng zgodnie z projektem wentylacji catego obiektu.

6.0. Wytyczne bran zowe

Ochrona przeciwpozarowa kottowni
Pomieszczenie kottowni nalezy traktowaé , jako zagrozone pozarem.
Kottownie nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy:
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- gadnice proszkowg o zawarto$ci tadunku 6 kg — 1 szt.
- koc gasniczy — 1 szt.
- wykaz telefonéw alarmowych
W kottowni nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN:
- drogi wyjécia i kierunki ewakuacji,
- miejsce usytuowania gtéwnego wytgcznika pradu,
- miejsce usytuowania podrecznego sprzetu gasniczego.
Wytyczne wykonania i montazu
Podczas montazu nalezy przestrzega¢ ogdlnie obowigzujacych przepisow BHP oraz p.poz. stosownie do
wykonywanych robét budowlano-montazowych. Cato$¢ robét instalacyjno-montazowych kottowni nalezy wykonaé
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom II: Instalacje sanitarne
i przemystowe" - Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988 r.
Szczegoly wymagan dla rurociggéw zawiera PN-92/M-34031: ,Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i
badania”.
Montaz rurociggéw
Instalacje c.o. kottowni nalezy montowac z rur stalowych czarnych bez szwu wedtug PN-80/H-74219.
Przewody taczyc¢:

- instalacja wody : faczone na gwint, uszczelnione pastg uszczelniajaca.

- instalacja c.o. potaczenia rurociggdw nalezy wykonywac za pomocq spawania - gazowego lub elektrycznego.
Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie gtéwnych przewodéw oraz odpowietrzenie.
Spadki nalezy stosowac 0,3%+0,5%.

Rurociagi o srednicy do DN65 wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg PN/H-74200, powyzej DN65 wykona¢ z
rur stalowych czarnych wg PN/H-74219 faczonych przez spawanie.
Podwieszenia rurociggéw wykona¢ ze stali wg typowych rozwigzan firm posiadajacych odpowiednie atesty.
Certyfikaty zgodno$ci CNBOP lub znak CE.
Podwieszenia stosowac w nastepujacych odlegtosciach:

DN200 - 4,0m

DN150 - 4,0m

DN100 - 4,0m

DN80 - 4,0m

DNG5 - 3,0m

DN50 - 3,0m

DN40 - 3,0m

DN32 - 3,0m

DN25 - 3,0m

Czyszczenie rurociggdw
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac ptukanie. Ptukanie wykona¢ dwukrotnie, w czasie po 15 - 20
minut. Po ptukaniu nalezy doktadnie wyczysci¢ wszystkie filtry od zanieczyszczen.
Rurociagi wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Po montazu instalacji rurociggi nalezy oczyscic¢ do 1l stopnia
czystosci wg PN-70/H-97051, przemy¢ roztworem odttuszczajacym, sptuka¢ woda, osuszy¢ i pokry¢ kolejno farbami
jak nizej:
rurociagi wodne:
- farba poliwinylowa do gruntowania (szara, srebrzysta symbol 1521503) - 2 warstwy o grubo$ci
tacznej min. 120 Im
- emalia poliwinylowa (szara, srebrzysta symbol 1523001) - 2 warstwy o grubo$ci tacznej min. 120
Im
Nastepng warstwe mozna naktada¢ po zupetnym wyschnieciu natozonej wezesniej. Zalecane jest malowanie reczne
- pedzlem, w temperaturze otoczenia od 15 do 25°C i przy wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 70 %.
Proby szczelno$ci rurociggow
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Po zakonczeniu montazu caftej instalacji, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji ciepinej nalezy wykonaé
prébe szczelnoSci przy cisnieniu probnym 1,5 — krotnej wartosci ciSnienia roboczego zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych”, zeszyt 7, wydanie COBRTI INSTAL Warszawa 2003r.
Proby szczelnosci rurociggdw wodnych nalezy wykonac¢ nastepujaco:
wykonac¢ prébe wodng na ciénienie 1,5 prob
- dlainstalacji c.0. 1,5x4 bar =6 bar
- dla instalacji c.w.u. 1,5x 6 bar =9 bar
Cisnienia préb utrzymac przez minimum 0,5 h.
Izolacja termiczna
Po zabezpieczeniu antykorozyjnym rury stalowe nalezy zaizolowaé otuling z wetny mineralnej zgodnie z wymogami:

Lp. . Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
I’Qodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 Wi(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i arma'tura wg poz. 1-4 przechodzqce przez sciany | ., wymagat z poz. 1-4
lub stropy, skrzyZzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. ] . )

6 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy /2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

Przewody wody zimnej w celu zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej zaizolowa¢ otuling ze
spienionego polietylenu o grubosci $cianek 6mm.
Dla rozroznienia poszczegdlnych rurociggdw wykonaé opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach zgodnych z
PN-70/-01270 - arkusz 07 w kolorach:
woda grzewcza - czerwony / niebieski
Kierunki przeptywu oznaczy¢ czarnymi strzatkami o diugosci 30 do 50 mm zaleznie od $rednicy rurociggu. Dzwignie /
kotka zawordw malowacé farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggow.
Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociagi wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Po montazu instalacii rurociagi nalezy oczy$ci¢ do Il
stopnia czystosci wg PN-70/H-97051, przemy¢ roztworem odttuszczajacym, sptuka¢ woda, osuszy¢ i pokry¢
kolejno farbami jak nizej:
rurociagi wodne:
1.0. farba poliwinylowa do gruntowania termoodporna do 400°C (szara, srebrzysta symbol
1521503) - 2 warstwy o grubosci tacznej min. 120 Im
2.0. emalia poliwinylowa termoodporna do 400°C (szara, srebrzysta symbol 1523001) - 2 warstwy
0 grubosci tacznej min. 120 Im
Nastepng warstwe mozna naktadaC po zupetnym wyschnigciu natozonej wczesniej. Zalecane jest
malowanie reczne - pedzlem, w temperaturze otoczenia od 15 do 25°C
i przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 70 %.
Znakowanie rurociggéw
Dla rozréznienia poszczegdinych rurociggéw wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach
zgodnych z PN-70/-01270 - arkusz 07 w kolorach:
woda grzewcza - czerwony / niebieski
woda zmiekczona - Zielony
Kierunki przeptywu oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dtugosci 30 do 50 mm zaleznie od Srednicy rurociggu.
Dzwignie / kétka zawordw malowaé farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw.
Uwagi odnosnie sposobu realizacji budowy
Konieczne jest bezwzgledne przestrzeganie ponizszych zalecen:
Dla sprawnego przebiegu prac montazowych niezbedne jest staranne przygotowanie sie do robét a
przede wszystkim:
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— zgromadzenie wszystkich niezbednych materiatow i urzadzen przed rozpoczeciem robot - tak
aby wyeliminowa¢ zbedne przerwy oraz przestoje w pracach montazowych
— wyprzedzajgca prefabrykacja niektdrych elementéw rurociggéw
— opracowanie i przestrzeganie szczegdtowego harmonogramu robot dla kazdego dnia budowy
— dla skrocenia prac montazowych zalecane jest zorganizowanie trzech niezaleznych grup
wykonujacych réwnoczesnie oddzielne zadania:
— grupa montazu instalacji hydraulicznych
— grupa montazu instalacji odprowadzenia spalin i wentylacji
— grupa montazu instalacji elektrycznych i automatyki
Harmonogram rob6t obejmowac musi zakres jak nizej:
— wykonanie robot budowlanych

= Kottownia-stolarka okienna i drzwiowa, malowanie, utoZenie glazury na posadzce i $cianach
= montaz instalacji hydraulicznych
= montaz instalacji odprowadzenia spalin i wentylaci
= wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych, sterowniczych oraz montaz automatyki
—  proby cisnieniowe, odbior wykonanych instalacji oraz rozruch kottowni
Wytyczne dla branz

branza budowlana
— kotty posadowi¢ na fundamentach o wysokosci ca 100 mm ponad posadzkg
— wykona¢ otwory dla przewoddw spalin
— drzwi wejsciowe do kottowni o EI30 wyposazy¢ w zamek kulkowy, bezklamkowy
— przejécia przewoddw instalacyjnych przez $ciane wydzielenia pozarowego wykonaC w klasie
wydzielenia
branza elektryczna oraz akp i a
-zasili¢ energig elektryczna;
-palnik i regulator kotta nr
-pompe obiegowg €.0
-pompe obiegowa c.w.u.
-pompe cyrkulacyjng
-doprowadzi¢ sterowanie z regulatora do nastepujacych urzadzen:
-pompy obiegowej instalacii c.o.,
-pompy obiegu grzewczego c.w.u.
- pompy cyrkulacji
-zainstalowac¢ czujniki:
-temperatury powietrza zewnetrznego
-temperatury wody zasilajacej instalacje c.o..
-czujnik temperatury wody w podgrzewaczu
-czujnik temperatury wody w obiegu grzewczym c.o.

TABELA:  ZESTAWIENIE ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Moc jedn. | llo§¢ urzadzen | Moc zainstal.
L.p. Nazwa urzadzenia kW szt. kW Uwagi |
2 3 4 5 6

1. Kociot gazowy

1x230V 50 Hz 0,082 1 0,082
5. Pompa obiegowa 0,124 1 0,124

1x230V 50 Hz
6. Pompa obiegu c.w.u. 0,091 1 0,091

1x230V 50 Hz
8. Pompa cyrkulacyjna 0,026 1 0,026

1x230 V 50 Hz
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9 Silnik zaworu mieszajacego 0,04 1 0,04
1x230V 50 Hz
RAZEM ~0,363

7.0. Instalacja gazu

7.1. Dane wyj $ciowe

Miejscem dostawy paliwa gazowego bedzie kurek gtdwny umieszczony w szafce na $cianie zewnetrznej budynku
w miejscu wskazanym na rysunku.

Dla potrzeb pomiaru i kontroli dostawy oraz odbioru gazu w szafce zainstalowanej na Scianie zewnetrznej budynku
przewiduje sie montaz punktu redukcyjno-pomiarowego gazu, wyposazonego w :

- gtéwny zawor odcinajacy Dn32

- reduktor gazu FE-10 ( zgodnie z warunkami technicznymi)

- gazomierz miechowy G6 z nadajnikiem i rejestratorem impulsdw, ( zgodnie z warunkami technicznymi)

- zawor klapowy typu MAG-3 Dn 32,

- filtr gazu

- zawory kulowe oraz manometry 6 kPa

Instalacje gazu nalezy doprowadzi¢ do wiszacego kondensacyjnego kotta gazowego typ C o danych technicznych:
Dane techniczne:

Zakres znamionowej mocy cieplnej 80/60 kW 15,4 - 54 4 kW
Zakres znam. obcigzenia cieplnego kW 16,1 - 56,2 kW
Dop. nadci$nienie robocze bar 4
Pobér mocy elektrycznej W 82

Dane dla gazu:

- maks. dop. ci$nienie gazu ziemnego mbar 25,0

- przytacze gazu R 3/4"

- przeptyw gazu GZ-50 méh 595

- przytacze kondensatu mm  20-24

Masa kg 65
Pojemnos¢ wymiennika kotta litry 7,0
Przylacza kotta grzewczego:

- Zasilanie i powrdt kotta R 11/2"

- Przytacze zabezpieczajace (zawor bezpieczenstwa) Dn 22

- zawor bezpieczenstwa Dn 22

Przytacze spalin @mm 80/125
Sprawno$¢ znormalizowana

przy temp. systemu grzewczego 40/30°C % 98 (Hs) / 109 (Hi)

W czesci wewnetrznej instalacje wykonaé z rur stalowych, czarnych bez szwu o sprawdzonej szczelno$ci wg PN-
EN10208-1:2000 taczonych przez spawanie o Srednicy podanej na rzutach i rozwinigciu instalacji gazowe;.
Na zatamaniach rur stosowac kolana giete .
W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkownika wewnetrznej instalacji gazowej w obiekcie zamontowac system
Bezpieczenstwo Instalacji Gazowej - BIG.
System sktada sie z:
- zawor odcinajacy klapowy typu MAG-3 DN 32 PN 16,stanowigcy wyposazenie punktu redukcyjno-
pomiarowego gazu
- detektor gazu (szt. 1),
- Modutu sterujacego,
- sygnalizatora optyczno-akustycznego , montowanego nad wejéciem do kottowni.
Modut sterujacy oraz detektory gazu zamontowac w kottowni.
Detektor gazu zamontowaé 15 do 30 ¢cm ponizej poziomu stropu w miejscu wskazanym na rysunku rzutu obiektu.
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7.2. Dane wyj $ciowe
Zuzycie gazu ziemnego:
Zapotrzebowanie paliwa gazowego
- godzinowe maksymalne:
Bhmax = (60*3600)/(0,9*33000) = 7,27 Nmdh

Tabela strat cisnienia w instalacji gazu

Wartos¢ Gestos¢ Przep | Srednica Predkos¢ | Straty Straty Strat | Catkowite strat

opatowa gazu tyw wewnetrzna | przeptywu | liniowe liniowe miejsc | ciSnienia w

gazu przewodu gazu owe instalacji gazu

kWh/m? kg/m? mih | mm m/s Pa/m Pa Pa Pa

8,61 0,78 7 36.6 1,8 1,4 14 7 21
(L=10m)

Kociot 10

SUMA STRAT 31 <150 Pa

Przyjeto instalacje gazu z rur stalowych o wymiarach Dn32 ( @42,4x2,9).

Dostawca oraz wlascicielem gazomierza montowanego w szafce gazowej jest dostawca paliwa gazowego.
Typ gazomierza nalezy ustali¢ z dostawca gazu.

7.3. Wytyczne wykonania instalacji gazu

Wewnetrzng instalacje gazowa - po jej wykonaniu — nalezy oczysci¢ a nastepnie pomalowac
farbg syntetyczng ftalowa podktadowa. Instalacje juz pomalowang farbg podktadowg nalezy pomalowa¢ dwukrotnie
farba ftalowa nawierzchniowg ogélnego stosowania w kolorze zéttym o symbolu 3151-000-130.

Wewnetrzna instalacja gazowa prowadzona wewnatrz budynku wykona¢ mozna réwniez z rur miedzianych
twardych, ciggnionych wykonanych z miedzi odtlenionej o zawartos$ci 99,9% Cu, zgodnie z normami DIN 1786, 1787.
Do faczenia ww. uzywa¢ wytacznie lutdw twardych o sktadzie zgodnym z podanym w normie ENV-133/80-1 CEN-
133/22, odporne na temperature minimum 450°C, oraz temperaturze spawania powyzej 650°C-odpowiadajacych
normie 8315.

Do tgczenia poszczegdlnych odcinkow instalacji stosowa¢ ksztattki gtadkie, posiadajace odpowiednig grubo$é
$cianki, zapewniajgca wytrzymato$¢ potaczenia oraz minimalna grubo$é styku.

Przewody gazowe znajdujgce sie na zewnatrz budynku nie moga by¢ wykonane z rur miedzianych — w tym
przypadku wymagane jest stosowanie wytaczne rur stalowych.

Przebieg wewnetrznej instalacji w budynku i jej schemat pokazany jest na rys..

Rury prowadzi¢ po powierzchni $cian w odlegtosci 2cm od tynku ( w piwnicach 3 cm od tynku ), mocujac je do nich
za pomocg uchwytdw wykonanych z materiatéw ognioodpornych lub w bruzdach w przypadku rur stalowych.
Przewody instalacji gazowej prowadzi¢ tak, aby umozliwi¢ kompensacje wydtuzen cieplnych oraz eliminacje
odksztatcert spowodowanych praca konstrukcji budynku. W przypadku prowadzenia instalacji gazowej po
zewnetrznej $cianie budynku zachowa¢ minimalna odlegto$¢ od istniejacej instalacji odgromowej wynoszaca 1,0mb.
W razie koniecznosci prowadzenia przewoddw gazowych obok innych urzadzen i instalacji, zachowaé odlegtosci
bezpieczne, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 Kwietnia 2002 roku. (dz. U. Nr 75, poz.
690) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 Kwietnia 2004 roku ( dz. U. Nr 109, poz. 1156). Miedzy
innymi przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w nastepujacych odlegtosciach:

a) 10 cm od poziomych przewodoéw wod.-kan., umieszczajac je nad tymi przewodami,

b) 10 cm od poziomych przewoddw co, umieszczajac je pod tymi przewodami,

c) 60cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych.

Przewody instalacji krzyzujace sie z innymi przewodami powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 2 cm.
Przewody gazowe poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 5%, w kierunku odbiornikdw gazu. Mocowanie
przewodow do $cian wykonac przy pomocy uchwytéw specjalnych w rozstawie:
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a) na pionowych odcinkach co 2,5¢m,

b) na poziomych odcinkach co 1,5cm,

Przy przejsciu instalacji gazowej przez przegrody wydzielenia p.poz. przejscie wykonaé w klasie wydzielenia
przegrody.

Przej$cia przewodéw instalacji gazu przez $ciany wydzielenia pozarowego wykona¢ przy zastosowaniu obejm
ogniochronnych z peczniejagcym wktadem ogniochronnym. Klasa odpornosci ogniowej EI60.

Kazdy z kottéw wyposazony bedzie w palnik gazowy dwustopniowy ze rampg gazowa.

7.4. PrGba szczelno $ci instalacji gazu

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu nr 97 Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. poz.1055
instalacje nalezy poddaé prébie szczelnosci.
Po wykonaniu wewnetrzng inst. gazowa doziemna niskiego cisnienia podda¢ czyszczeniu (przedmuch), a nastepnie
probie szczelno$ci zgodnie z PN — 92 / M-34503 i Dz. U.97/01 z 11wrze$nia 2001r — poz. 1055.
Instalacja gazowa poddana bedzie ci$nieniu roboczemu réwnemu lub mniejszemu od 2,5 kPa, i wymaganym jest
poddanie jej probie pneumatycznej szczelnosci powietrzem lub gazem obojetnym ( np. azotem ) pod ci$nieniem
wiekszym 0 0,2 MPa od maksymalnego ci$nienia roboczego przy spetnieniu rownoczesnie warunku cisnienia proby
1,5 x cisnienie robocze (ci$nienie proby 0,22 MPa).
Po wykonaniu préby szczelnosci inst. gazowej niskiego ciSnienia nalezy wykona¢ jego oczyszczenie z pozostatych
po budowie zanieczyszczen.
Warunki techniczne budowy i odbioru instalacji gazowej stosowac jak dla sieci gazowej a w szczegélno$ci:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p0z.690).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. Nr 97, poz.1055).

— Rozporzadzenie MBIPMB z dn.28.0.72 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

— Rozporzadzenie MPIA z dnia 31.08.93 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w zaktadach przesytania i rozprowadzania gazu oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci
gazowych

— Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88 r w sprawie szczegotowych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji
energetycznych stuzacych do przesytania paliw gazowych.

7.5. Wymagania instalacyjne i technologiczne

— Zastosowana armatura i urzadzenia powinny posiada¢ aprobate techniczng IGNIG iatest na znak
bezpieczenstwa B

— Kazdy z kottdw posiada indywidualne odprowadzenie spalin.
— Kotly i palniki posiadajq atesty pozwalajace na ich stosowanie w warunkach polskich.
— Podstawowe wymagania dla instalacji gazowych i elektrycznych:

o Giéwny kurek gazowy (elektromagnetyczny zawor odcinajacy) zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku, w
wentylowanej szafce przy$ciennej. Odlegtos¢ kurka od poziomu terenu oraz najblizszej krawedzi okna,
drzwi lub innego otworu budynku powinna wynosi¢ min. 0,5 m.

* Instalacja gazowa, przytaczona do sieci gazowej wykonanej z rur stalowych, powinna by¢ zabezpieczona
przed wptywem pradow btadzacych.

» Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 0,1 m powyzej innych
przewodow instalacyjnych, szczegdlnie przewodow elektrycznych urzadzen iskrzacych (min. oddalenie
przy skrzyzowaniach 20 mm).

W sprawie ochrony przeciwpozarowej majq zastosowanie nastepujace przepisy prawne:
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa dnia 14 grudnia 1994r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 10 z

08.02.95r. poz. 46).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 sierpnia 1995 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr

102 z dnia 06.09.95r).

7.6. Zagadnienia BHP
Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidtowej eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla otoczenia.

Catosé

rob6t wykonaC zgodnie z wymogami norm technicznych i sztukg budowlang pod nadzorem osdb
uprawnionych: ,warunki techniczne wykonywania i odbioru robo6t budowlano -montazowych, czes¢ | —Instalacje

sanitarne i przemystowe z Dziennikiem Ustaw RP nr 10 z dnia 08.02. 1995 roku.
Wykonanie robot powierzy¢ uprawnionemu wykonawcy. Zwracaé nalezy szczegoina uwage na przepisy BHP
obowigzujgce przy wykonywaniu rob6t spawalniczych.
Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ wg PN-92/M-34503.

8.0. Zestawienie urz gdzen, armatury i materiatow

Parametry pracy pompy:

*  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 -2,3mH0
*  wydajnos¢ 0,0-5,0 m¥h
e pobor mocy 3-26 W

e pobérpradu 0,24 A/1x230V/4XD F

»  ci$nienie PN 10

Nr llosé
poz. Nazwa urzadzenia - typ - charakterystyka szt.
1 2 3

1 | Gazowy kociot kondensacyjny, wiszacy typ C o zakresie znamionowej mocy grzewczej dla
80/60°C:
15,4 - 54,4 kW z regulatorem do eksploatacji pogodowe;j i regulacjg obiegu grzewczego bez 1
mieszacza i do dwdch obiegdw grzewczych z mieszaczem kpl.
2. | Pojemnos$ciowy podgrzewacz wody o pojemnosci 500 1
3. | Pompa obiegowa instalacji c.o. 1
Parametry pracy pompy:
*  wysoko$¢ podnoszenia 1,0 — 8,0 mH,0
* wydajnos¢ 0,0-8,0 m3h
e pobor mocy 9-124 W
e poborpradu 0,09 -1,02 A/ 1x230V/X4DF
*  ciSnienie PN 16
»  zakres temperatury cieczy-10 — 110°C
Pompa obiegu grzewczego c.w.u.: 1
Parametry pracy pompy:
» wysoko$¢ podnoszenia 1,0 —6,0 mH20
* wydajnosé¢ 0,0-7,0md3h
e pobor mocy 9-91W
*  pobdrpradu 0,09-0,75 A/ 1x230V/X4D F
» cidnienie PN 10
»  zakres temperatury cieczy-10 - 110°C
5. Pompa cyrkulacyjna: 1
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z zabezpieczeniem termicznym

Mieszacz obiegu grzewczego Dn 25 o ky= 10,5 m3/h
Z napedem

7. | Zawoér klapowy zwrotny, Pn 16, Dn 40 2
8. | Zawor klapowy zwrotny Pn 16, Dn 32 2
9. | Naczynie wzbiorcze przeponowe do przejecia przyrostu objetosci wody w obiegu grzewczym 1

typu 80/6
10. | Zawor bezpieczenstwa do instalacji grzewczych Dn 1" do = 20mm 2
11. | Zawor bezpieczenstwa do instalacji wody pitnej 3/4" do = 14 mm 1
12 | Zawoér odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody

Pn 16 bardw, t = 100 °C, Dn40 ( 11/2") 4
13. | Zawoér odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody

Pn 16 barow, t = 100 °C, Dn32 ( 11/4”) 7
14. | Zawoér odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody

Pn 16 baréw, t = 100 °C, Dn 20 ( 3/4”) 2
15. | Zawér odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody

Pn 16 barow, t =100 °C, Dn 15 (/") 2
16. | Zawér zwrotny mufowy do wody Dn 20 1
17. | Filtr siatkowy z siatkg 0 oczkach 400/cm2 PN16 Dn40 1
18. | Filtr siatkowy z siatkq 0 oczkach 400/cm2 PN16 Dn32 1
19. | Zawoér odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody

Pn 16 baréw, t = 100 °C, Dn 25 ( 1" )z koricdwka do wezg 2
20. | Zawor odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody

Pn 16 baréw, t = 100 °C, Dn 15 (1/2” )z koficéwka do wezg 2
21. | Zawor napetniania instalacji. Sktada sie z reduktora ci$nienia zabezpieczonego siatka, 1

zaworu zwrotnego, zaworu odcinajgcego i manometru
22. | Termometr bimetaliczny D =63 mm 0 ... 120 °C 2
23. | Manometr do instalacji grzewczych 0 ... 6 bar

z zaworem odcinajgcym 9
24. | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym 1/2"

Prop=12bar tmx=110°C 2
25. | Termostat zabezpieczajacy z wbudowanym termostatem 30-90 © C ogranicznikiem 1

temperatury typ STB
26. | Rozdzielacz instalacyjny @65 | =600 mm 2
27. | Rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 1 kpl.

Dn 40 = 15,0mb

Dn 32 = 50mb

Dn 25 = 6,0mb

Dn 15 = 10,0 mb
28. | Rury do wody

@ 32 INOX = 10,0 mb

@ 20 INOX = 10,0 mb
29. |- Rura z kro¢cem pomiarowym %" dn = 125/80 1
30. |- Element nastawny - teleskop dn = 125/80 1
31. |- Rura o dtugosci 500 mm dn = 125/80 2
32. | -Rura o dtugosci 1000 mm dn =125/80 9
33. |- Kolano 45° dn = 125/80 2
34. |- Zakonczenie ustnikowe dn = 125/80 1
35. | System Bezpieczenstwa Instalacji Gazu : 1 kpl.
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- modut sterujacy

- zawor klapowy z glowicq samozamykajacg Dn32 PN16
- detektor gazu - 1 szt.

- sygnalizator optyczno-akustyczny

36.

Skrzynka gazowa z punktem redukcyjno-pomiarowym:

- gazomierz miechowy G6 z nadajnikiem i rejestratorem impulséw

- Filtr gazu

- reduktor gazu

- zawor z gtowicg zamykajaca Dn32 PN16 ( stanowigcy element SBIG)
- Zespot zawordw i manometrow

1 kpl

Rury stalowe bez szwu o sprawdzonej szczelnosci wg PN-EN10208-1:2000
-Dn32 -11mb

1 kpl.
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Projekt technologii instalacji solarnejw  budynk u

Miejskiej Biblioteki Publicznej w tebie przy ul.11  Listopada 5A

[I. OPIS TECHNOLOGII INSTALACJI SOLARNEJ

1.0. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono w oparciu o:
 Zlecenie Inwestora - Gmina Leba.
* Inwentaryzacja stanu istniejgcego,
* uzgodnienia miedzybranzowe,
* normy i wytyczne projektowania.

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dostosowanie obiektu do wskazan zawartych w Audycie Energetycznym,
opracowanie j.w.

W ramach wybranego optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidziano m.in. wykonanie
instalacji solarnej dla potrzeb instalacji c.w.u. wspotpracujacej z projektowang kottownig gazowa.

3.0. Stan istniej acy

Budynek uzytecznosci publicznej usytuowany w Lebie przy ul.11 Listopada.
Jest to budynek trzykondygnacyjny , niepodpiwniczony. Wykonany w technologii tradycyjnej.
Zrodtem ciepta dla instalacji c.0. oraz c.w.u budynku jest kottownia weglowa .

4.0. Instalacja solarna

4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wykorzystujacej energie stoneczng do wspomagania
wytwarzania cieptej wody uzytkowej dla budynku Miejskiej Biblioteki Publiczne;.

Opracowanie obejmuje technologie instalacji solarnej do podgrzewu cieptej wody uzytkowej do wspdipracy z
projektowang kottownig gazowa.

4.2. Ogolny opis instalacji

Projektowana instalacja solarna bedzie wspomagac wytwarzanie energii cieplnej do produkcji cieptej wody uzytkowej
. Podstawowym zrodtem ciepta dla budynku jest projektowana kotlownia gazowa o mocy 60 kW

Instalacja solarna sktadac sie bedzie z nastepujgcych czesci:

-3 sztuki ptaskich kolektoréw rurowych, umieszczone na dachu dobudowywanej czesci budynku,

— solarny wezet cieplny , z niezbednym osprzetem hydraulicznym i elektronicznym regulatorem solarnym,
zamontowany w pomieszczeniu kottowni gazowej na poziomie piwnic.

Zrodlem ciepta sq ptaskie kolektory w ilosci 3 sztuk o tacznej powierzchni absorbera 6,96m2. Kolektory na
konstrukcjach wsporczych zostang umieszczone na dachu budynku. Przy baterii kolektoréw przewidziano separator
powietrza oraz zawory odcinajace.

Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40%.

Czynnik grzejny po podgrzaniu w kolektorach stonecznych bedzie przeptywat rurami miedzianymi do pomieszczenia
przewidzianego na montaz urzadzen wchodzacych w sktad technologii instalacji solarnej , a mieszczacego sie w
pomieszczeniu kottowni gazowej. Przeptyw czynnika zapewnia¢ bedzie grupa pompowa.

Ciepto z kolektorow zostanie przekazanie wodzie w pojemno$ciowym podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej o
pojemnosci 390 dmd,

Opis funkciji instalacji solarnej
1. Podgrzew wody uzytkowej bez wykorzystania energii solarnej
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Pojemnosciowe podgrzewacze wody nr2 ogrzewane sa przez projektowany kociot gazowy. Uktad regulacii
temperatury cieptej wody uzytkowej kottowni, z czujnikiem temperatury wody, steruje praca pompy obiegowej wody
grzewczej podgrzewacza.

Pompa cyrkulacyjna jest wtaczona, za$ pompa mieszajgca Pcc jest wylaczona tak, ze cyrkulacja wody uzytkowej
odbywa sie tylko poprzez pojemno$ciowy podgrzewacz wody nr2.

2. Podgrzew wody uzytkowej z wykorzystaniem energii solarnej
Praca uktadu podgrzewu c.w.u. instalacji solarnej przy wykorzystaniu regulatora.
Jezeli réznica temperatur miedzy temp. mierzong przez czujnik temperatury cieczy w kolektorze S1 oraz czujnik
temperatury wody w podgrzewaczu S2 jest wieksza od temperatury réznicowej ATwt., nastepuje wiaczenie pompy
obiegu instalacji solarnej R1. Przyjeto ustawienia fabryczne regulatora.
Pompa R1 wyfaczana jest przy nastepujacych warunkach:

«  spadek temperatury ponizej temperatury roznicowej ATwyt

» przekroczenie temperatury ustawionej w elektronicznym ograniczniku temperatury (maks. 65°C) w

regulatorze STB.

Jezeli réznica temperatur miedzy czujnikami S5 i S6 jest wieksza od temperatury roéznicowej AT6wt. nastepuje
wiaczenie pompy mieszajacej PCC. Gdy temperatura spadnie ponizej temperatury roznicowej AT6wyt. pompa
zostanie wytaczona. Przyjeto nastepujace nastawy:
- czujnik temperatury S5  60°C
- czujnik temperatury S6  55°C
- temperatura réznicowa AT6éwt 5°C
Cyrkulacja wody uzytkowej odbywa sie poprzez oba pojemnosciowe podgrzewacze wody, dzieki czemu woda
podgrzana w podgrzewaczu 1 jest przesytana do podgrzewacza 2.
Pojemnosciowy podgrzewacz wody 2 jest tym samym ogrzewany takze przez energie solarna.
Pompa cyrkulacyjna PC pojemnosciowego podgrzewacza wody 2 sterowana jest poprzez regulator obiegu kotta.

Takze w przypadku braku nastonecznienia, konserwacji lub awarii instalacji solarnej ciepta woda uzytkowa bedzie
przygotowywana w projektowanych w ramach technologii kottowni gazowej pojemno$ciowym podgrzewaczu c.w.u,
zasilanym z instalacji grzewczej kottowni .

Instalacja solarna bedzie zabezpieczona przed wzrostem ciSnienia przez zawory bezpieczenstwa, a przyrost
objeto$ci wody oraz ptynu solarnego bedzie przejmowany przez naczynia wzbiorcze przeponowe.

Rury wyrzutowe zaworéw bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy wprowadzi¢ do zbiornika ptynu uzupetniajgcego.
Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkéw ptynu przewidziano pompe reczng skrzydetkowa.

4.3. Urzadzenia technologiczne
Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

4.3.1. Kolektory

Zastosowano kolektory ptaskie o tacznej powierzchni absorbera nie mniej niz 6,96m?.

— ilo$¢ kolektoréw - 3 sztuk (1 bateria.)

— powierzchnia absorbera - nie mnigj niz 2,32 m2

— powierzchnia brutto - nie mniej niz 2,5m2

— maksymalne cinienie pracy - 0,6 MPa

- maksymalna temperatura postojowa - minimum 220°C

— sprawno$¢ kolektora - minimum 82,7%

- nosnik ciepta - glikol propylenowy + woda

— materiat obudowy zbiorczej a takze system zamocowan powinien by¢ wykonany z materiatow niekorodujacych, tj. z
aluminium lakierowanego proszkowo lub ze stali nierdzewne;j,

— kolektory stoneczne muszg posiada¢ wysokoselektywny absorber promieniowania stonecznego o wspétczynniku
absorpcji nie mniejszym niz 95% i wspotczynniku emisji nie wigkszym niz 5%

— przykrycie absorbera: hartowane, gradoodporne szkto solarne
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— potaczenie kolektoréw stonecznych w bateriach muszg zapewnia¢ kompensacje naprezen termicznych

— izolacja zespotu zbiorczego i boczna w kolektorze musi by¢ wykonana z wetny mineralnej odgazowanej

Kolektory mocowaé przy uzyciu systemowych szyn i uchwytow, zgodnie z wytycznymi producenta. Kolektory w
baterie nalezy taczy¢ tylko przy uzyciu systemowych rur faczacych. Potaczenie baterii z rurociggami rozdzielczymi
wykonac przy uzyciu przewodow elastycznych.

Na wyjsciu rurociggdw goracych z kazdej baterii kolektorow umiesci¢ w najwyzszym punkcie odpowietrznik solarny z
zaworem odcinajgcym.

4.3.2. Grupa pompowa

W sktad zaprojektowanej grupy pompowe] wchodzg nastepujgce elementy:
— pompa obiegu solarnego

— manometr z przytaczem tylnym 1/4” zakres 1-10bar

— zawor bezpieczenistwa 1” 6bar

— zawor zwrotny sprezynowy 6/4”

- dwa zawory kulowe 6/4”

Pompa obiegu solarnego .

— wymagany przeptyw ptynu solarnego — 0,3 m3/h

— wysoko$¢ podnoszenia przy wymaganym przeptywie - nie mniej niz 4 mH,0
— moc znamionowa pompy - nie wiecej niz 60 W

— napiecie znamionowe - 1~230 V, 50Hz

— maksymalny pobdr pradu - nie wiecej niz 5 A

4.3.3. Zbiornik buforowy i podgrzewu wstepnego

Zbiornik_buforowy

Zaprojektowano dwa zbiorniki buforowe wody w wersji stojacej, cylindryczny, z izolacjg cieplng o tacznej pojemnosci
nie mniej niz 750dm? z wezownicg przystosowang dla instalacji solarnych glikolowych.

- pojemno$¢ nominalna zbiornika - nie mniej niz 750 dm3

- $rednica bez izolacji - od 800mm do 1 000 mm

- maksymalna temperatura - 110°C zbiornik, 140°C wezownice

- maksymalne cinienie - 0,3 MPa zbiornik, 1,0 MPa wezownice

4.3.4. Pompa roztadowania bufora

Pompa roztadowania bufora

- wymagany przeptyw wody grzewczej — 0,80 m¥/h

- wysoko$¢ podnoszenia przy wymaganym przeptywie - nie mniej niz 2,1 mH,0
- MoC znamionowa pompy - nie wiecej niz 60 W

- napiecie znamionowe - 1~230 V, 50Hz

- maksymalny pobér pradu - nie wigcej niz 0,5 A

4.3.5. Naczynia wzbiorcze

Naczynie wzbiorcze przeponowe stuzy do stabilizacji ciSnienia na zadanym poziomie bez ubytku nosnika ciepta i
wyréwnania zmian objetosci czynnika grzewczego pod wptywem temperatury.

Dla instalacji solarnej dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe z dopuszczeniem do kontaktu z glikolem 50%
— pojemnos¢ catkowita naczynia - nie mnigj niz 33 dm3

— ci$nienie pracy - nie mniej niz 0,6 MPa

— ci$nienie wstepne - 0,3 MPa

— dopuszczalna temperatura membrany — nie mnigj niz 70°C

Dla zbiornika buforowego dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe

— pojemnos¢ catkowita naczynia - nie mnigj niz 30 dm3

— maksymalne ci$nienie pracy - nie mniej niz 1,0 MPa

- dopuszczalna temperatura pracy - nie mnigj niz 70°C
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4.3.6. Aparatura regulacyjno-pomiarowa

W uktadzie kolektoréw stonecznych zastosowacé:

— sterownik nadzorujacy prace uktadu pozyskania energii stonecznej wg. dokumentacji technicznej producenta.

— manometry i termometry o parametrach zgodnych z zestawieniem urzadzen

Uktad sterowania i automatyki kolektoréw stonecznych powinien:

— mie¢ mozliwo$¢ pomiaru energii czastkowej zgromadzonej w danym dniu a takze sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji

- posiada¢ mozliwo$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku niebezpieczefistwa przegrzania ciepte;
wody uzytkowej

— posiada¢ procedure schiodzenia kolektorow stonecznych,

4.3.7. Rurociggi i armatura

W zaprojektowanej instalacji solarnej wystepujg rurociggi obiegu glikolowego, obiegu roztadownia zbiornikow
buforowych oraz zimnej i cieptej wody.
Rurociggi obiegu glikolowego wykona¢ z rur miedzianych wg. DIN 1786 (05.80) faczonych przez lutowanie kapilarne.
Potaczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Jako szczeliwo zastosowa¢ materiaty
odporne na temperature 200°C (na rurociggach od kolektoréw) i 150°C (na rurociggach do kolektoréw) oraz na
dziatanie roztworu wodnego glikolu propylowego o stezeniu 40% a takze posiadajace dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
Rurociggi obiegu solarnego prowadzone przez pomieszczenie na parterze nalezy zabudowaé konstrukcjg
kartonowo-gipsowa zgodnie zez sztukg budowlana.
Kompensacje wydtuzen termicznych przewodow miedzianych projektuje sie poprzez:
— kompensacje naturalng wykorzystujgc zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddw oraz ukfad punktow
statych,
— montaz stalowych kompensatoréw mieszkowych lub kompensatory U — ksztattowe, wyginajac przewody
pomiedzy ktorymi na odcinkach nalezy zamontowac punkty state.
Rozstaw uchwytdw przesuwnych dla przewodéw miedzianych.

Srednica Odlegfosé
przewodow miedzy
[mm] uchwytami [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,0
28 2,25
35 2,75

Dla przewoddw pionowych rozstaw uchwytow moze by¢ wiekszy o :

- dla rur o $rednicy <22mm o 30%,

- dla rur o $rednicy >28mm o 10%

Szczegdt kompensacii pionu instalacji oraz wymiary kompensatora u — ksztattowego o konstrukcji z 4 kolan 900
wedtug ponizszego rysunku.
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URS - dtugos$¢ ramienia swobodnego kompensatora U-ksztattowego
Smin — minimalna szerokos¢ kompensatora (bez izolaciji)
L — dtugo$¢ catkowita odcinka przewodu do kompensacii

Dn L=8m L=9m L=10m L=11m L=12m
[mm]
URS Smin URS Smin URS Smin URS Smin URS Smin
[mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 450 200 450 200 500 200 500 200 500 200
18 450 200 500 200 550 200 550 200 550 200
22 500 200 550 200 600 200 600 200 650 200
28 600 200 600 200 650 200 700 200 700 200
35 650 200 700 200 700 200 750 200 800 200

Rurociggi obiegu buforowego wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219 taczonych przez spawanie.
Potaczenia gwintowane stosuje sie w migjscach montazu armatury i urzadzen. Do uszczelnien potaczen zastosowaé
typowe materiaty dopuszczone do pracy przy temperaturze 115°C i ci$nieniu do 6 bar.

Rurociggi wody ciepfej i zimnej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200, $rednich taczonych za
pomocg gwintowanych ocynkowanych facznikow z zeliwa ciggliwego. Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej
muszg posiadac atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej.

Mocowanie przewoddw wykonaé za pomocg typowych obejm mocujacych stalowych ocynkowanych. Przewody
mocowac do Scian i stropu pomieszczenia. Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem punktow statych muszg
posiada¢ wkiadki gumowe umozliwiajace przemieszczanie sie rurociagu podczas wystepowania naprezen. Przejscia
rurociaggow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wystajacych za przegrode 20mm.

Jako armature odcinajacg na rurociggach obiegu glikolowego nalezy zastosowa¢ zawory kulowe przystosowane do
pracy z glikolem.

Na rurociggach wodny uzytkowej zastosowaCc zawory kulowe gwintowane z atestem PZH do stosowania w
instalacjach wody pitne;.

W obiegu solarnym zawdr spustowy potaczy¢ za pomocg weza elastycznego za zbiornikiem uzupetniajacym. Wyloty
z zawordw bezpieczenstwa wyprowadzi¢ nad zbiornik uzupetniajacy.

Aparature kontrolno-pomiarowg stanowi¢ beda;

— manometry centryczne,

— termometry techniczne,

— czujniki temperatury

4.3.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe ocynkowane nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego.

Przewody miedziane bez wzgledu na sposob prowadzenia nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Elementem zabezpieczenia antykorozyjnego przewoddw miedzianych jest ograniczenie predkosci przeptywu wody
stanowigce ochrone przed korozjg erozyjna.

Rury stalowe czarne po recznym oczyszczeniu i odttuszczeniu, nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie przez
pomalowanie farbg do gruntowania termoodporna i farbg nawierzchniowa termoodporna.

Konstrukcje podparC i zawieszen po recznym oczyszczeniu i odttuszczeniu zabezpieczyé antykorozyjnie przez
pomalowanie farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa.

4.3.9. I1zolacje termiczne

Rurociagi obiegu glikolowego

Izolacje rurociggéw obiegu glikolowego wykonaé przez natozenie otuliny (normalna temperatura pracy 120°C,
maksymalna 170°C, temperatura stagnacji 220°C) o grubosciach 25mm dla rurociggéw uktadanych w budynku oraz
40mm dla rurociggéw uktadanych napowietrznie (na dachu budynku). Rurociagi uktadane napowietrznie (na dachu
budynku) owing¢ dodatkowo ptaszczem z blachy aluminiowej.

Rurociggi obiegu buforowego i cieptej wody uzytkowej
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Izolacje termiczng nalezy zamontowac na orurowaniu ( dla dtugo$ci odcinkéw > 10cm), oraz wymiennikach ciepta.
Nalezy zastosowac izolacje w postaci tupkow izolacyjnych z wetny mineralnej w ptaszczu PCV.
Do izolacji wymiennikéw typowe fabryczne ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowe;.

Przewody nalezy izolowa¢ termicznie zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008
r. Dz.U. Nr 201, poz.1238 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
zatgcznik nr 2, pkt.1.5.

Zatacznik nr 2 do Dz.U. Nr 201, poz. 1238.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym rury stalowe nalezy zaizolowac otuling z wetny mineralnej zgodnie z wymogami :

Lp. Minimalna grubo$¢ izolacji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
, (materiat 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ;g\r/;na srednicy wewnetizne

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 If’r;ewody i armatura wg poz. 1-4 prze(;hodzqce przez | ., wymagaf z poz. 14
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. Y, wvmaaaf  boz. 1-4

6 | 1-4, ulozone w komponentach budowlanych  miedzy | ”* ymagan z poz.
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych i kierunku przeptywu.
Oznaczenie wykona¢ w sposaéb trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

4.4. Préby i odbiory

4.4.1. Instalacja solarna

Przed uruchomieniem nalezy:

— instalacje przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza; ptukanie prowadzi¢ do chwili uzyskania ilosci
zanieczyszczen nie przekraczajacej Smg/dma3,

— przeprowadzi¢ probe hydrauliczng przy ci$nieniu 9 bar,

- sprawdzi¢ pozycje czujnikéw,

— sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementow instalacji i armatury bezpieczenstwa,

— sprawdzi¢ ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym,

— wszystkie pompy i zawory regulacyjne ustawi¢ na projektowang wartos¢ przeptywu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob szczelno$ci i wykonaniu niezbednych prac rozruchowych przystapi¢ do
ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien byé prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu
producenta kolektorow z udziatem przedstawicieli uzytkownika, inspektorow nadzoru inwestycyjnego, autorow
projektu i wykonawcy.

Po napetnieniu instalaciji glikolem dla petnego odpowietrzenia wigczy¢ obieg wymuszony na przynajmniej 48 godzin.
Sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i ewentualnie dopetni¢ jg czynnikiem. Nalezy pamietac, ze czynnik solarny wymaga
znacznie dtuzszego

odpowietrzania niz woda. Nastepnie przetaczy¢ w tryb automatyczny.

Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektorow. W kazdej grupie kolektorow

nalezy zmierzy¢ temperatury zasilania i powrotu. Dopuszczalne sg odchytki 10%.
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4.4.2. Instalacja wody uzytkowej

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” zeszyt nr 7, wymagania COBRTI INSTAL, lipiec 2003r.

4.4.3. Instalacja wody grzewczej obiegu buforéow

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
grzewczych” zeszyt nr 6, wymagania COBRTI INSTAL, maj 2003r.

4.5. Wytyczne bran zowe

4.5.1. Wytyczne budowlane

— wykonaC przebicia przez Sciany i stropy dla przejScia rurociggéw; uszczelnienie przebi¢ na granicy stref
pozarowych wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej tych przegrod

- wykona¢ fundamenty pod naczynie wzbiorcze i zbiornik buforowy o wymiarach zgodnych z wytycznymi
budowlanymi zamieszczonymi w cze$ci rysunkowej opracowania,

4.5.2. Wytyczne elektryczne

— wykona¢ instalacje elektryczng zasilania, sterowania i sygnalizacji zgodnie z DTR urzadzen i obowigzujacymi
przepisami
— pompy faczy¢ z regulatorem poprzez stycznik.

4.6. Uwagi ko hcowe

Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego zobowigzany jest
uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i wymogami ochrony $rodowiska oraz utrzymywac go w takim
stanie, aby nie wystapito zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikow oraz bezpieczenstwa mienia.

— Calos¢ robdt wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pdzniejszymi zmianami)
oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano- Montazowych cz. Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z Polskimi Normami

- Kolektory oraz pozostate urzadzenia montowac i eksploatowa¢ zgodnie z fabrycznymi DTR.

— Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen a w szczegdlnosci czyszczenie
filtrow, kontrola ci$nienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkébw oraz sprawdzanie urzadzen
zabezpieczajacych i poddawanie ich okresowym przegladom i konserwaciji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy
urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

— W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ automatyczne odpowietrzenia , a w najnizszych spusty z zaworem
kulowym.

— Do wszystkich robot uzywac atestowanych materiatow i rurociggow.

— Materiaty uzyte do budowy instalacji wodociagowej muszg posiadac atest PZH.

4.7. Obliczenia instalacji solarnej

4.7.1. Dobor powierzchni i ilosci kolektorow
Dane wyjsciowe do doboru kolektoréw stonecznych:
Dane wyjSciowe:

- budynek niemieszkalny — uzytecznosci publicznej

- dach o nachyleniu 5%

- liczba uzytkownikdw n= 150 oséb

- zuzycie wody cieptej Srednio 15,0 x 0,5 dm*d x osobe
- temperatura cieptej wody tw =45°C

- temperatura wody zimnej tz=10°C
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- korzystne warunki napromieniowana Qc = 1000 kWh/m? rok ( na podstawie materiatow projektowych)
Stopnien obnizenia sprawnosci spowodowany ztym ukierunkowaniem kolektorow:
Kolektory usytuowane beda w kierunku S.

Dobowe zapotrzebowanie na enerqgie potrzebng do przygotowania c.w.u.

Srednie dobowe zuzycie c.w.u. wynosi: Gerg =150 x15 x 0,4 =900 I/d
Zapotrzebowanie ciepfa.

Qd =Gy x C x At

Qd=900x1x(45-10)x1,163/1000 = 36,63 kW

Qd = 36,63 kW

Qr=Qd x 200

Qr = 36,63 x 200 = 7 326,9 kW

- roczne zapotrzebowanie ciepta na CWU : Qr =7 326,9 kW

- wydajnos$¢ kolektora : q = 450 kWh/rxm?

- powierzchnia absorpcji: Fa = 2,32 m2

- stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele CWU : 50%

Obliczeniowa powierzchnia absorbera.
Fa=(0,50 x Qr)/q
Fa = (0,50 x 7 326,9 x 800 x 4,19)/( 450 x 3,6 x 103) = 7,58 m?

Liczba kolektoréw

i = Falfa szt
i=7,58/2,32 = 3,3 szt
- przyjeto 3 kolektory.

Dobowe zapotrzebowanie energii cieplnej do podgrzania c.w.u. wynosi:

E, = (900 x45 ) / 860 = 47,09 KWh/d

Dobdr kolektorow:
Dla
* Roczne nastonecznienie 1000 kWh/m?
= Srednie iloé¢ energii cieplnej dostarczonej przez kolektor 4,5 KWh/m?
= Wspdiczynnik pokrycia rocznego zapotrzebowania 60%
= Stopien sprawnosci instalacii 0,80

Przyjeto montaz 3 kolektoréw stonecznych o powierzchni absorbera min 2,32 m2 o tgcznej powierzchni 6,96 m2,

E =(900x45 ) / 860 = 47,09 kWh/d x 0,6 = 28,26 kWh/d

llos¢ energii ciepinej dostarczonej przez kolektory stoneczne w ciggu doby:

Kolektory bedg instalowane na dachu o pochyleniu 5°, orientacja w kierunku potudniowym ,kat pochylenia kolektora
45°,

Ex=6,96x 4,5 = 31,32 kWh/d

Kolektory nalezy potaczy¢ w systemie szeregowym.

Dane techniczne:
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llosé rur 20

Powierzchnia brutto m2 2,50

Powierzchnia absorbera m2 2,32

Pozycja montazowa A (montaz na dachu),

Powierzchnia catkowita absorbera m2 2,32

Wymiary

Szerokos¢ mm 1056

Wysokos¢ mm 2380

Gtebokos¢ mm 72

Ponizsze wartos$ci odnoszg sie do powierzchni absorbera:

— Sprawnos¢ optyczna % 82,7

— Wspotczynnik straty ciepta k1 W/(m2 - K) 3,721

— Wspotczynnik straty ciepta k2 W/(m2 - K2) 0,019

Pojemnos¢ cieplna ki/(m2 - K) 5,57

Masa kg 41,3

Zawartos¢ ptynu(czynnik grzewczy) litry 2,03

Dop. ci$nienie robocze bar/MPa 6

Maks. temperatura postojowa °C 220

Wydajnos¢ produkcji pary

— Korzystna pozycja montazowa W/m?2 60

— Niekorzystna pozycja montazowa W/m?2 100

Przytacze @ mm 22

Wymagania dotyczace podtoza i zakotwienia konstrukcja dachowa o odpowiedniej
stabilnosci wzgledem mozliwej
sity wiatru

Montaz kolektorow wykona¢ zgodnie z ” Instrukcjg montazu” producenta kolektoréw .

4.7.2. Zbiornik buforowy

Do magazynowania podgrzanej wody przewiduje sie montaz zbiornika buforowego.
Wymagana minimalna pojemno$¢ zbiornika :
n=3x80=2401
Zaprojektowano zbiornik buforowy wody w wersji stojacej, cylindryczny, z izolacjq cieplng o tacznej pojemnosci
750dm3 z wezownicg dla instalacji solarnej.
- pojemno$¢ nominalna zbiornika - 750 dm3
- $rednica bez izolacji - od 800mm do 1 000 mm
- maksymalna temperatura - 110°C zbiornik, 140°C wezownice
- maksymalne cinienie - 0,3 MPa zbiornik, 1,0 MPa wezownice

Pojemnos¢ podgrzewacza I 750
Pojemnos¢ wymiennika ciepta 12

Wymiary

Diugosé

— z izolacjq cieplng, a mm 960
Szerokos¢ b mm 1015
Wysokos¢

-z izolacjq cieplng c mm 2100
- bez izolacji cieplnej mm 2042

Ciezar kg 179
Przylacza

Zasilanie i powrdt wody grzewczej
Zasilanie i powrot ( solar)
Solarny wymiennik ciepta

® 0
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Powierzchnia grzewcza m?2 1,8
Maksymalna pow. czynna absorbera do przylaczenia
Kolektory m? 12

4.7.3. Obieg solarny

Przeptyw ptynu solarmego 3 x60I/(hxm2) = 1801/
Srednice rurociagow przy predkosci 0,4 -0,7 m/s

Srednica Przeptyw (I/s) Predko$¢ przeptywu(m/s)
1 pole kolektorow 15x1,0 180 I/h 041m/s R=25dPa/m

Sposdb potaczenia pdl kolektorow wg rzutu dachu.

4.7.4. Pompa obiegu solarnego
Catkowity opor przeptywu instalacji solarnej:

- opor kolektorow 0,180 mH,0
- podgrzewacz pojemno$ciowy 0,050 mH,0
-rurociagi 1,200 mH,0
Razem 1,230 mH,0

Nalezy zastosowa¢ zestaw pompowy.
Wymagane parametry pompy obiegu solarnego
Dane techniczne zestawu pompowego

Pompa obiegowa:

Napiecie znamionowe V~230
Pobér mocy dla stopnia mocy |, II, 1lI W | 36

143

149

Maks. wydajno$¢ ttoczenia m¥h 15
Maks. wysoko$¢ ttoczenia m 6
Przeptywomierz I/min od1do13
Zawdr bezpieczenstwa bar 6
Maks. temperatura robocza °C 120
Maks. ci$nienie robocze bar 6

Przytacza (@ pierscieniowej ztaczki zaciskowe)):
Obieg solarny (przewdd solarny ze stali nierdzewnej) mm 22
Naczynie wzbiorcze mm 22

Zastosowany zestaw pompowy posiada na wyposazeniu zawor bezpieczenstwa ustawionym na cisnienie otwarcia 6
bar.

4.7.5. Naczynie wzbiorcze obiegu solarnego
Pojemnos¢ instalacji obiegu solarnego:

- pojemno$¢ kolektoréw 2,03x3= 6,091
- pojemnos¢ wezownicy podgrzewacza 41 |

- pojemno$¢ przewodow 20 |

Catkowita pojemno$c¢ instalacji solarnej 30,19 |

W kolektorach w stanie zimnym winno panowa¢ nadci$nienie wynoszace co najmniej 1 bar.
Cisnienie w naczyniu wzbiorczym musi by¢ ustawione na warto$¢ o 0,3 bar nizszg niz cisnienie w instalaciji.
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W stanie rozgrzanym ci$nienie w instalacji wzrasta o okoto 1-2 bar.

Obliczenie pojemnosci znamionowej
Wn=(Vv+Va+z-V)(pet 1)/(pe-pst) X1,5
Vn= (3+3,92+3x2,03)x(54+1)/(54-1,3)=20,31x1,5=30,461

VN= pojemnos¢ znamionowa przeponowego naczynia wzbiorczego w litrach
Vy=wymdg dotyczacy poduszki wodnej (tu nosnik ciepta) w litrach
V,=0,005Va =0,005X30,19=0,15 przyjeto V,=3,01 (min. 31)
Va= catkowita pojemno$¢ instalacii Va= 30,19
Vo= zwigkszenie pojemnosci przy nagrzewaniu sie instalacji
Vo=Vap =30,19x0,13=3,921
B = rozszerzalno$¢ cieplna (B = 0,13 dla czynnika grzewczego)
pe= dopuszczalne nadci$nienie koficowe w bar
Pe=psi— 0,1:psi = 5,4 bar
psi = ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 6,0 bar
ps= ciSnienie wstepne azotu w naczyniu wzbiorczym w bar
pst=0,7 bar + 0,1 bar/m-h =0,7 +0,1x 6 = 1,3 bar
h = wysoko$¢ statyczna instalacji w m
z = liczba kolektorow
V= pojemnos¢ kolektora w litrach
1,5 — wspétczynnik bezpieczenstwa

Nalezy zamontowa¢ naczynia o tacznej pojemnos$ci min. 331. Przyjeto naczynie wzbiorcze do instalacji solarnych o
pojemnosci znamionowej 33 |, przytacze 3/4”, ciezar 9,2 kg ,10bar/120°C.

4.7.6. Obieg roztadowywania bufora
Srednie dobowe zuzycie c.w.u. wynosi: G4 150 x15 x 0,4 =900 l/d = 2,5m?/d

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. wynosi: Ggn= 90 = 0,25 m3h

Wspdiczynnik nieréwnomiernosci rozbioru: Nh=9,32 * 150 0244 =274
Maksymalne godzinowe zuzycie c.w.u. wynosi: Gmaxn= 0,25 x 2,74 =0,69 méh
Przeptyw wody maksymalny godzinowy wynosi: 0,69 m3h

Pompa roztadowania bufora

Wymagane parametry pompy:

- Przeptyw mp= 0,69 x1,15= 0,79m3h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:

- podgrzewacz pojemnos$ciowy 0,52 mH20
- Rurociagi 1,56 mHy0
Razem: 208 mH0

Dobrano pompe, o0 parametrach:

Parametry pracy pompy:

wysokos¢ podnoszenia 0,5 —4,0mH0
wydajnosé 0,0-5,5mdh

zakres temperatury cieczy - 2-95 OC

pobdr mocy 10-37 W

pob6r pradu 0,28 A/1x230V, X4D
ci$nienie PN 10
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Zawor bezpieczenstwa

Zabezpieczenie instalacji c.w. przed wzrostem ci$nienia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/B-02440.

Jako zabezpieczenie projektuje sie zawory bezpieczerstwa zamontowane na przewodzie doptywowym wody do
bufora .

Zaprojektowano zawor bezpieczenstwa membranowy do wody pitnej @ 20 o przeptywie d, = 14 mm i ci$nieniu
otwarcia 0,6 MPa.

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440

G=0,16xV (kg/h)

G = przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (ka/h)
V = pojemno$¢ wodna podgrzewacza (dm3)
G=0,16x400x2 dm?

G =64 kg/h

d- 4 x G
T \314x159xa, JA1xp, -p,)Y

d = $rednica kanatu dolotowego  (mm)

a = wspdiczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa a. = 0,3 dla przyjetego typu zaworu

p1 = ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza (MPa)

p2 = cisnienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

y = ciezar objeto$ciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczonej tej wody (kG/m3)

d= 4 x 64
314 x1,59 X 0,3%/(L1x 0,6 - 0) X965,3

do = 1,46 mm jest mniejsze od d, = 14 mm
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa 6,0 bar.

4.7.7. SposOb montazu kolektorow

Kolektory montowane beda na dachu o nachyleniu 40%.

Przy montazu nalezy sie postugiwac instrukcjg montazu producenta kolektorow .

Podczas ustawiania kolektoréw nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od krawedzi dachu zgodnie z normg DIN
1055. Poza tym zakresem moze dojS¢ do wyraznie wigkszych turbulencji wywotanych przez wiatr. Utrudnia to
rowniez dostep do instalacji podczas prac kontrolnych.

Montaz kolektordw na dachu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta kolektorow - montaz na dachu
skosnym, stosujac systemowy zestaw montazowy.

Zeslizgniecie kolektora oznacza jego przesuniecie na powierzchni dachu wywotane przez wiatr, uwarunkowane
niewystarczajaca przyczepnoscig miedzy powierzchnig dachu a systemem mocowania kolektora.

4.8. Zestawienie urz gdzen instalacji solarnej

Nr llosé
poz. Nazwa urzadzenia - typ - charakterystyka szt.
1 2 3

1.0 Regulator elektroniczny do montazu nasciennego, 1

W zakresie dostawy:

- czujnik temperatury podgrzewacza x1szt

- czujnik temperatury kolektora stonecznego
Wyposazenie dodatkowe:

- termostat zabezpieczajacy 1
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2.0.

Kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,32 m2,
Z zestawem mocujgcym do dachéw skoénych ,
Wyposazenie dodatkowe:

- separator powietrza

- szybki odpowietrznik

- zestaw przytaczeniowy dla jednego pola kolektorow
- zestaw tulei zanurzeniowych

- przewody przytaczeniowe systemu solarnego

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury

- regulator temperatury

- stycznik pomocniczy

- zanurzeniowy czujnik temperatury

wW W

3.0.

Rozdzielacz - stacja pompowa- typ z 3-stopniowag pompa obiegowg
Wyposazenie dodatkowe:

- przewdd przytaczeniowy

- zestaw montazowy przewodu przytaczeniowego w celu przytaczenia

RN [\ L I UL I (UL UL (I

4.0.

Zestaw do napetniania obiegu solarnego
Z czynnikiem grzewczym ,Tyfocor LS” 25|

5.0.

Naczynie wzbiorcze przeponowe solarnej 33 10bar/120°C

6.0.

Zbiornik buforowy wody grzewczej, o pojemnosci 750 |, z wezownicg dla instalacji
solarnych

=N

7.0.

Zawor bezpieczenstwa dla instalacji zimnej wody Dn 20 o $rednicy 14 mm, cisnienie
otwarcia 6,0 bar

8.0.

Pompa, o parametrach pracy:

- wysoko$¢ podnoszenia 0,5 -4,0mHy0

- wydajno$é¢ 0,0-5,5m¥h

- zakres temperatury cieczy 2-950C

- pobor mocy 10-37 W

- pobor pradu 0,28 A/1x230V, X4D
- ciSnienie PN 10

9.0.

Zawér odcinajacy kulowy Dn15 do pracy z glikolem Tmax 180°C, p=16bar

10.0.

Zawér odcinajacy kulowy gwintowany ze zlaczka do weza Dn15, do pracy z glikolem
propylenowym Tmax = 180°C, p=16 bar

11.0.

Zawor docinajacy kulowy gwintowany Dn32, Tmax= 100°C p=10 bar

12.0.

Zawér odcinajacy kulowy gwintowany ze ztaczkg do weza Dn20

13.0.

Zawor zwrotny Dn 32

14.0

Zawoér antyskazeniowy typu EA Dn 32

15.0

Filtr siatkowy z siatkg 0 oczkach 400/cm? PN16 Dn32

16.0

Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. 181 z armatura odcinajacq 3/4”

17.0.

Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym , Gwint wewnetrzny, 1/2,

18.0.

Manometr , 212.20.100, 0-10 bar, Temp. max 150°C
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

B W -

Rura miedziana (mb)
-@15x1 - 76 mb

1 kpl.

Rura ocynkowana: (mb)

-Dn32-20,0m

wg PN-EN 10216-2:2004 , ze stali P235GH., taczonych przez spawanie
Rurociagi c.w.u. np. z rur typu Inox

1 kpl.
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- Dn32-10,0m

Projekt opracowat:

Inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW/2002
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. Zatgczniki
- Warunki techniczne podiaczenia do sieci gazowej

AMBER GAZ AMBER GAZ Sp.z0.0.
75 - 846 Koszalin, ul. Stowianska 13
tel. (94) 348 6040
fax (94) 348 6041

Koszalin dnia, 18.09.2014r.
Warunki przytqgczenia nr 38a/W/08/2014

do sieci gazowej §r/c urzqdzen i instalacji gazowych podmiotu przewidujgcego zuzycie paliwa gazowego w ilosci
nie wigksze] niz 10m3/h w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy o cieple spalania 39,5 MJ/m3

Nazwa Regon /Ardows NIP/PESEL Kod pocztowy Miejscowosc Ulica

Osab:
Biblioteka miejska w 841-133-86-50 84-360 teba 11-go Listopada 5a
tebie

W odpowiedzi na wniosek z dnia 15 wrzesien 2014r. w oparciv o Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 02.07.2010 r. w

sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz.U. 2010 nr 133 poz. 891) oraz Rozporzgdzenie Ministra

Gospodarki z dnia 6 lutego 2008 r. w sprawie szczegdtowych zasad ksztattowania 1 kalkulaci taryf oraz rozliczefh w obrocie

paliwami gazowymi (Dz.U. 2008 nr 28 poz. 165) wyddje sie nastepujgce warunki przytqezenia do sieci gazowej obiektu:

Budynek biblioteki miejskiej

1.  Miejsce dostawy i odbioru paliwa gazowego:
teba, 11-go listopada 5a, dz. nr 57/6, obreb teball

2. Rodzqj paliwa gazowego: E (GZ-50).

3. Paliwo gazowe uzywane bedzie:

a) do nastepujgcych celéw: cieplej wody uzytkowej, grzewczych,

b} do nastepujgcych odbiormikdéw gazu:
- Kociot jednofunkcyjny o mocy 40 [kW], szi. 1,

Maksymalny godzinowy odbiér paliwa gazowego wyniesie do 10 m3/h.

Miejsce podigczenia przyigcezy, urzgdzen i instalacji gazowych do sieci gazowe] - projektowany gazocigg $redniego

cisnienia, $rednicy PE de 63, znajdujacy sie w ul. 11-go listopada o ci$nieniu nominalnym do 500 [kPa}.

6. Przewidywany zakres rzeczowy i parametry techniczne zwigzane z budowq przytgcza (odcinka sieci gazowej
od gazociggu zasilajgcego do kurka gtownego wigcznie) stuzgcego do przytgczenia instalacji gazowe] znajdujgeej sie
w obiekcie odbiorcy: Przylgcze PE de 32, L= 20 [mb] zaprojektowaé | wykonaé przylacze gazu ér/c do budynku j.w.
zakoficzone punktem redukcyjnym Q=10 m3/h.

7. Minimalne i maksymalne ciSnienie paliwa gaozowego w migjscu dostawy gazu: - przed kurkiem gidwnym:
Pmin=150,00 kPa, Pmax=500,00 kPa.

8. Wymagania dotyczgce dokonywania pomiaru i koniroli dostawy i odbioru gaizu:
a) redukior: reduktor FE 10 - 2 kPa - 1 szi.
b) gazomierz: gazomierz miechowy G é - 1 szi.
c) miegjsce usytluowania gazomierza: w szafce gazowej nasciennej / wolnostoigeej*.

9. Instalacja gazowa winna by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne] i
Budownictwa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r, poz. 690, Rozdziat 7 wraz z pdzniejszymi zmianami). Wykonanie instalacji moze nastgpi¢ na podstawie
decyzji 0 pozwoleniu na budowe zgodnie z ustawq z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 156 z 2006 r. poz, 1118
wraz z pdzniejszymi zmianami). Warto$¢ cisnienia proby cisnieniowej dla przytqcza wynosi 0,75 MPa.

10. Granice wiasnosci sieci gazowej nalezgce] do przedsieblorsiwa gazowniczego stanowi: - kurek gitdwny w punkcie
red.-pom.

11. Optata za przebudowe wyniesie 1.056,91 z¢ +23% VAT {j. 1300,00 zi brutto. Optata za przebudowe zostata wyznaczona,
na podstawie przewidywanego zakresu rzeczowego wykonania przytqcza.

12. Redlizacja przytgezenia do sieci gazowe] przedsiebiorstwa gazowniczego moze nastgpi¢ po  zawarciu  umowy
o przyigczenie pomiedzy Podmiotem o przedsiebiorsiwem gazowniczym. W/w umowa okresli sposdb  finansowania
i termin redlizacji przytqczenia do sieci gazowej. Podpisanie umowy o preyfgczenie moze nastgpi¢ nie péiniej
niz dwanascie miesiecy przed przewidywanym terminem przytgczenia.

13. Warunki przytgczenia sq wazne przez okres jednego roku od dnia ich wydania i nie stanowiqg podstawy do rozpoczecia przez
Whnioskodawce jakichkolwiek dziatan inwestycyjnych.

14, Okreslone warunki przytgczenia sporzadzono w dwdch egzemplarzach po Jednym dla kazdej ze S1ron

Lt

tukasz Klich

AMBER GAZ Sp. z 0. 0. zarejestrowana pizez Sqd Rejonowy w Koszalinie ,IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqdowego
pod nr KRS 0000372044 NIP 672-20-65-087 REGON 320931506
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