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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowe;j (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane
w ramach zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska)
wraz z budowa kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o§wietlenia drogowego oraz przebudowa
sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowg
drogi.”

1.3.  Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robdt drogowych i sanitarnych.

1.4. OKreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowa
(droga) albo jego czgé¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.




Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - géra cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacl teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem’ — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polaczenia drogowego Iub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$é¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$é¢
konstrukcyjnag ustroju niosacego.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST
opracowanymi przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spelnienia przez Wykonawcg nizej okreSlonych przedsiewzig¢, nie podlegaja odrgbnej zaplacie i
przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowana Kwotg Kontraktowa).

I. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspéirzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

II. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:

- Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego,

- Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.
Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:

- Projekt Wykonawczy,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

- Przedmiar Robét,

- wersj¢ elektroniczna Projektu Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nast¢pujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza na potrzeby oddania drogi do uzytkowania oraz potrzeby
archiwalne

- powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8,

- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

- plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych
drég technologicznych,

- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchui oznakowania zmiennej tresci, (w
zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu oraz oznakowania zmienne;j tresci,

- dokumentacj¢ geotechniczng uzupetniajaca,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zabezpieczenia skarp wykopéw,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) §cianek szczelnych, umocnien wykopdéw i ich rozparcia,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) przeciskéw i przewiertéw,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) zakotwien i innych elementéw wbudowywanych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) konstrukcji stalowych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) barier ochronnych i ew. projekty uzupetniajace,

- projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych,




- projekt przej$¢ sieci przez obiekty,

- projekt technologii betonowania,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zbrojenia,

- projekt przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami
wraz z czasowym zapewnieniem dostaw medidw lub odbioru §ciekéw,

- inwentaryzacja fotograficzna i techniczna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wilascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnos$ci dla
rob6t zanikajacych,

- inne projekty i opracowania wyszczegdlnione w ST,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8. niniejszej ST,

- dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robét zgodnie z
wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi
zmianami),

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglo$¢ ruchu pojazdéw i pieszych po
drogach oraz zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektéw na odcinku prowadzenia robdt,

- oraz wszelkg inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robét w
terminie,

- wszystkie niezbedne opinie rzeczoznawcow,

Wymienione Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, zaopiniowane przez

Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia. Wykonawca,

przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest réwniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla

Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wtasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,

ze sa wlaczone w cen¢ kontraktowa jak rdwniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow. Za

wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaly ujete w przedmiarze rob6t jako wydzielone pozycje.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogélnymi

i Warunkami Szczegélowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich

rob6t. Opdznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w

terminach realizacji Robdét.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ réwniez opracowanie dokumentacji okre$lajacej
gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia rob6t zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie
odpowiednich zezwoleh w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczgciem robét
rozbiérkowych, w szczegdlno$ci w zalezno$ci od zaistniatej koniecznosci:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczg¢ciem robét rozbidrkowych (zgodny z ustawa o ochronie
przyrody),

- projekt monitoringu geodezyjnego oraz monitoring obiektdw znajdujacych si¢ w obrebie
oddziatywania inwestycji,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wilasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczgciem robdét.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw z uwagi na wybrana
technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Projekty musza zawiera¢ opini¢
Projektanta. Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed
harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich robét. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych
ustalono odrebnie inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda
podlegaty odrebnej zaptacie.




Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robot oraz osiggnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czg$ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zostaé
ztozony w terminach okre$lonych powyzej. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i
danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania
1 terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczeg6lnych czg$ci Dokumentacji
oraz zawarto$¢ poszczeg6lnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki,
powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w dokumentéw.

Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciagu 7 dni od daty
otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie. Rysunki muszg by¢ opiniowane przez Projektanta

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi
Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, proste;j
formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do
uzytkowania, w formie i tre$ci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie p6zniej niz 28 dni roboczych
przed datg przekazania do uzytkowania. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

Uwaza sie, ze skiadajac ofertg, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robét objetych kontraktem.

II1. Zgodnos¢é Robét z Projektem

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia
beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen lub elementéw
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia ich parametréw i
wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w zaprojektowanych lub juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodnosciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Przed wykonaniem kolejnych robdt
Wykonawca ma sprawdzi¢ w ramach nadzoru wiasnego mozliwo$¢ kontynuowania prac po wykonaniu
danych elementéw rob6t a o wszystkich niezgodnosciach, rozbiezno$ciach lub innych problemach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z niesprawdzenia parametréw i wymiaréw materiatéw, urzadzen
oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania lub braku nalezytego nadzoru i koordynacji pokrywa
Wykonawca. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie bedag w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.




IV. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robét az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy
a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji Robét. Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) w zwiagzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Rob6t. W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie
utrzymywac¢ i obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia,
porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci, itp. zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i
znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Fakt przystgpienia do Robét
Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilo$ciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét. Wykonawca
winien wykonac¢ i zainstalowa¢ tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice wymagane Prawem
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilo$ci i miejscach odpowiednich do
zakresu i lokalizacji Rob6t. Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo§¢
i lokalizacje tych tablic. Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym
przez caty czas trwania Robét.

V. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

VI.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdét albo przez personel Wykonawcy.

VII. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

VIII. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkich rodzajow
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robét. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w spos6b
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. W celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych
obiektéw. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt
do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng cze¢scia tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
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Wykonawca bedzie moégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw
itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiazek do przywrdcenia dziatki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zado$€uczynienia w wysokoSci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wilasciwym sadem.

IX.Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

X. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdélnosci Wykonawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie z Umowy.

XI.Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

XII. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Roboét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
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kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

XIIIL. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w ST powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
Iub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomi¢dzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

XIV. SzKkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wiasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma
wowczas obowiagzek do na prawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cen¢ kontraktu.

XV. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

Nad calosécig prac ziemnych w ramach budowy powinien zosta¢ zapewniony nadzor archeologiczny,
umozliwiajacy prawidlowa weryfikacje i dokumentacj¢ prowadzonych prac ziemnych pod wzglgdem
archeologicznym, dostosowang jednocze$nie do warunkéw inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystapieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru od
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, w ktérym zostang szczegdétowo zapisane wszystkie warunki
realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem do realizacji
budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiednia delegature Urzad Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych robot oraz podac nazwisko archeologa sprawujacego nadzor nad przedmiotowa
inwestycja. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ si¢ do obserwacji nawarstwien kulturowych oraz
prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych prowadzonych w terenie
zgodnie z postepem robdt ziemnych. W przypadku odstonigcia reliktéw zabudowy, obiektéw zabudowy,
nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania ratownicze, tzn. wyeksplorowac je
i zadokumentowa¢ w sposob opisowy, kartograficzny (lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny.

XVL Nadzor saperski

Nad catoscia prac ziemnych w ramach budowy powinien zostaé zapewniony nadzér saperski,
umozliwiajacy nadzorowanie prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem bezpieczenstwa. Wykonawca
nadzoru saperskiego przed przystapieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
saperskiego. Koszt nadzoru saperskiego lezy po stronie Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych

I.  Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyr6b budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
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a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienione;j
ustawy,

d. wykonany do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu.

II. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo ST, jest takze dopuszczalne, wytgcznie
po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor oznakowania CE okre$la zalgcznik nr 2 do wyzej
wymienionej ustawy.

III. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono
normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zroédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw
jak réwniez odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spelniajg wymagania ST w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materiatéw
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.
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Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ 1 wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:
i. Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
ii. Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
iii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki

Sposéb postepowania z materiatami pochodzacymi z rozbidrki bedzie okreslony w odpowiednich
szczegbtowych specyfikacjach technicznych.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
oraz sprzetu na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpaddéw i sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywodz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i1 wytadunek na $rodki transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z PZJ, projektem organizacji Robét
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa 1 ST opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowane;j
przez Wykonawceg lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach 1 wytycznych GDDKIA.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i1 Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca, jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Program
Zapewnienia JakoSci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
spos6b wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposéb realizacji Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujagcy wykonanie Robét zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:
I. Czesé ogdlng opisujaca:
- organizacje, terminy i spos6b prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,
- organizacje, terminy i spos6b wykonywania i prowadzenia Robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- spos6b zapewnienia warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykaz zespoldw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
Robaét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru.

I1. Czesé szczegotowq opisujaca dla danego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badah materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robét z czestotliwoScia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1 wytycznych
GDDKIiA. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru begda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbieznos¢ z raportami Wykonawcy, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ albo
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i1 rob6t z ST, albo zleci sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie dodatkowych badah przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez strone, ktdrej wyniki nie zostana
potwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

I Certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
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II.  Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polska Normg lub

b. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
I.Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw
Robat,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geologiczno-geotechniczne;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
II. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

ITI. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej takze nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

mo a0 o

IV.Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.
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7.2.  Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze mierzone ilosci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Tlosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegétowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob
ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
I.  odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
II. odbiorowi czeSciowemu,

III. odbiorowi ostatecznemu,
IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
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Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 zakres Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze,
w poréwnaniu z ST oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci 1 kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci Robét, w
stanie nadajgcym si¢ do uzytkowania. Odbioru czgsciowego Rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Podstawa odbioréw i naliczania potracen za wady trwate w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Rob6t, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru.

84. Odbiér ostateczny Robot
I. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich jakosci
1 kompletnosci.

Podstawa odbioréw i naliczania potracen za wady trwale w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i
Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdét uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umowy.
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II. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
2. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z

dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy (oryginaty).
5 Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie

PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

7.  Opini¢ technologiczng sporzadzonga na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11.  Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12.  Pomiary skutecznosci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robét, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnoSci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejgcia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér
ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
odpowiedniej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Projektem oraz Warunkami Kontraktu.
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9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej
DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3.  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwiazane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i Projektem Organizacji Ruchu,

(b) Optaty za dzierzawe terenu,

(c) Przygotowanie terenu,

(d) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

(e) Tymczasowg przebudowe urzadzen,

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(h) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkciji,

(i) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(j) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawe¢znikéw,
barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
swiatel, itp.

(c¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw,
kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt Likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U.
Nr 38, poz. 455).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie

rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych

obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

0. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 r. w sprawie znakow i sygnaléw drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).
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11.
12.

13.

14.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6étowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunk6éw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia
2002r.).

26



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

® wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw roboczych,
wyznaczenie konturéw nasypow,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,
stabilizacja punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwyi kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:

e paliki drewniane,

stupki betonowe,

bolce stalowe,

farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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Do wykonania rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysoko$ciowych nalezy stosowac:

¢ teodolity lub tachimetry,

¢ niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, faty, taSmy stalowe i szpilki,

spetniajace wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

S. WYKONANIE ROBOT
Ogéblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokoSciowych”
punkt 5 oraz OST GG-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy
realizacyjnej przy budowie drdg i obiektéw mostowych”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do wlasciwego Powiatowego O$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wtasciwym
Geodetg Powiatowym spos6b odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzone;j
osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W
oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca ma
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Uwaza si¢, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentacji projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania rob6t objetych kontraktem. W
oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajacego oraz materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca
ma przeprowadzi¢ potrzebne obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego
wytyczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz
zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych” punkt 6.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
® 05§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
na prostych co najmniej co 50 m,
® robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu,
® wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysoko§ciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej 1 zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
8.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
niwelacja kontrolna reperéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie w miare potrzeb punktéw wysokosciowych,
¢ wykonanie pomiar6w biezacych w miare postepu robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
® inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGiK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obiektéw mostowych”.

W RN R W=
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowe;j (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidérka elementéw drég w pasie drogowym.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementow istniejgcej
nawierzchni oraz innych elementéw, a szczegélowy zakres podany jest w przedmiarze robot.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robét rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzyc¢:
e sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochodéw samowytadowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody ci¢zarowe,

dzwigi,

inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ przewozone w taki sposéb, aby nie zanieczyszczaé
drég, nie stwarza¢ niebezpieczefistwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

Prace rozbiérkowe znakéw drogowych polegaja na demontazu znakéw drogowych wraz z
konstrukcjami tablic drogowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢
tych elementéw.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach
itp. nalezy wypetni¢ odpowiednim gruntem i warstwami zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-02.03.01. W przypadku pozostawienia dotéw po usunietych elementach: znakach,
ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

Warstwy nawierzchni nalezy rozbiera¢ poprzez frezowanie, tak aby nie miesza¢ poszczegdlnych
rodzajow materiatéw. Materialy pochodzace z rozbidrki jezdni powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
ponownie wykorzystane do budowy nawierzchni. Warstwy asfaltowe powinny by¢ rozebrane poprzez
frezowanie, aby uzyska¢ material nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania.

Rozbidrke pozostatych elementéw nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do mieszania si¢
poszczegblnych asortymentéw materialéw. Nalezy oddzielnie magazynowac elementy betonowe i
asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe. Pozyskany materiat kamienny powinien
by¢ wykorzystany do wykonani obrukowan nowoprojektowanych elementéw.

Materiaty pelnowarto$ciowe takie jak :
e elementy barier ochronnych
elementy betonowe (kostka, krawezniki, trylinka, ptyty)
elementy kamienne,
urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni
z rozbiérki podbudéw
e clementy znakéw drogowych
stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca wywiezie te materialy w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

Pozostate materialy z rozbiorki sa wtasno$cia Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodaruje je
zgodnie z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontrola jako$ci materiatow
pochodzacych z kruszenia elementéw polega na sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest:

¢ 1 m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikéw.

e 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen, barier stalowych, barieroporeczy, kraweznikéw, obrzezy,
przepustoéw, fundamentéw, stupkow,

o 1 szt. (sztuka) — dla znakéw lub tablic drogowych, stupkéw drogowych, bram i wjazdoéw
bramowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot,

rozbiérke elementéw jezdni, ulic i ogrodzen,

rozbiérke pozostatych elementow,

zatadunek i odwiezienie materialéw stanowiacych wtasno$¢ Zamawiajacego na odlegtos$¢ do 25 km,
Wywiezienie pozostatych materialéw i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawa o odpadach.,
uporzadkowanie terenu rozbidrki,

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej 1 elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.
Budowa i przebudowa kablowych sieci elektroenergetycznych.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z w/w dokumentacja

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres robd6t objetych Specyfikacja Technicznag obejmuje prowadzenia rob6t elektrycznych
dotyczacych przebudowy i budowy linii kablowych nn-0,4kV oraz SN-15kV nalezacych do
- ENERGA OPERATOR

- ENERGA OSWIETLENIE

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 OKreslenia podstawowe

Sie¢ elektroenergetyczna — zesp6t potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesylania i rozdzielnia energii elektryczne;j.

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp.
Przewéd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych
elementéw linii.

Napiecie — napi¢cie miedzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnos$cia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
potozenie kabla.

Dlugosé trasowa - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest réwna dtugos$ci trasowej powickszonej o dodatek
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dlugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejs$cia réwnolegltego
(rokadowego).

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do aczenia rozgateziania lub
zakanczania kabli np. mufy, glowice, rozgatezniki

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisana mu funkcj¢ w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zesp6t srodkéw technicznych
chroniagcych przed zetknieciem si¢ czlowieka z czg¢Sciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie
porazeniowe pradem elektrycznym,

Przew6d PEN — uziemiony przewdd spetniajacy réwnoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N,

Przewodd N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesylaniu energii elektrycznej,

Przewé6d ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajacy obciazeniu pragdami roboczymi, z
ktérymi taczy si¢ czesci przewodzace dostepne i ktory stanowi element ochrony przez samoczynne
wylgczenie zasilania,

Uziemienie — polaczenie elektryczne z ziemia; rowniez instalacja uziemiajaca w sktad ktérej moze
wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajgca, a takze przewdd
ochronny faczacy zacisk lub szyne¢ z czg¢scia uziemiong.

Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;
Uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajgce funkcj¢ uziemienia ochronnego i roboczego,
Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem probierczym a
ziemig odniesienia,

Pozostate okreslenia s3 zgodne z norma PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania Ogélne", pkt. 2.

2.2.  Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST sa:

e kabel nn-0,4kV, w ramach rozwigzania kolizji stosowa¢ typy kabli przywotane bezposrednio
w dokumentacji projektowej, Kabel elektroenergetyczny o zytach aluminiowych badz
miedzianych o izolacji polwinitowej z powltoka wypetniajaca na osrodku i powtoce
polwinitowej badz z poliutylenu sieciowanego wg PN-E-90400; PN-HD 603

* rury oslonowe; o $ciankach gtadkich wykonanych z HDPE. Przepusty kablowe powinny by¢
wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich ulozenia.
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Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig,
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna
stosowa¢ rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z gtadkimi $ciankami zewnetrznymi i
wewnetrznymi o wymiarach podanych w DT oraz punkcie 5.5.1 niniejszej SST

kabel SN 15kV, typu NA2XS(F)2Y z zytami roboczymi wykonanymi z aluminium jako wigzka

wielodrutowa okragta o przekrojach zgodnych z DT z ekranem pétprzewodzacym na zyle
roboczej. Izolacja kabla wykonana z polietylenu sieciowanego i zyle powrotnej wykonanej z
drutéw miedzianych. Kabel z uszczelnieniem wzdtuznym i powtoka kabla z polietylenu
termoplastycznego odpornego na na UV. Kable przeznaczone do uktadania bezposrednio w
ziemi, przepustach, oraz powietrzu (uktadanie kabli na stupach).

mufy kablowe, mufy prefabrykowane hybrydowe, zimnokurczliwe badz termokurczliwe ze
ztaczkami aluminiowymi §rubowymi

glowice kablowe SN; stosowa¢ glowice prefabrykowane silikonowe zimnokurczliwe badz
termokurczliwe, nasuwane z koncéwkami aluminiowymi $Srubowymi

z¥acza kablowe nn, Ztacza kablowe na napi¢cie nominalne sieci AC 230/400V, 50Hz i
napiecie znamionowe izolacji S00V przystosowane do pracy w temperaturach od -25stC do
+40st C w II klasie ochronnosci, stopniu ochrony nie mniejszym niz [P44 o odpornosci na
zewnetrzne uderzenia mechnicznie IK10. W obudowie wykonanej z tworzywa
termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,
samogasngcego w kolorze RAL 7035. Obudowa wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia
minimum 180st. Drzewiczki zamykane minimum 3 punktowo za pomocg metalowych pretow.

Wszystkie ztacza kablowe wyposazone sg w zamek sktadajacy si¢ z ciggiet 1 klamki
przystosowanej do zamykania za pomoca energetycznej wktadki bebenkowej masterkey i/lub
kiédki.

Urzadzenia nalezace do ENERGA-OPERATOR musza spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w
standardach technicznych w sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator Sp. Z 0.0 dostepnych na stronie
internetowej operatora.

2.3. Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.
Materiaty np. rury ostonowe, kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojace;j
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawéw montazowych z ta§m i rur w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy. Bebny z kablami powinny by¢ przechowywane w miejscach pokrytych dachem
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Materiaty z rozbidrki oraz demontazu o ile nie przewidziane sa do utylizacji nalezy przechowywac jak
materiaty nowe.

Materiaty nie objete niniejsza specyfikacja nalezy przechowywac zgodnie z wytycznymi producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania  dotyczace sprzetu  podano w Specyfikacji ~ Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 3.

3.2.  Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
esamochdd dostawczy 0,9t,
esamochdd skrzyniowy 5t,
esamochdd samowytadowczy do 5t,
eciaggnik kotowy 55-63kW,
ewibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
espawarka transformatorowa do S00A.
ekoparka, mini koparka
ekoparko-tadowarka

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymato$ci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialéw na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢
na bebnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw cig¢zarowych
lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewngetrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewngtrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
pkt. 5.
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Wykonywanie prac zwigzanych z przebudowa linii nalezacych do ENERGA—-OPERATOR winny
spetnia¢ wymagania zawarte w ,,standardach technicznych” ENERGA-Operator zawartych na stronie
internetowej operatora lub standardy pozostatych wtascicieli sieci.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru harmonogram wylaczen linii, w porozumieniu z
wilascicielem linii, ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii
kablowych.

Gléwnymi witasdcicielem linii s3: ENERGA-OPERATOR oraz ENERGA-OSWIETLENIE,

5.3.  Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Tras¢ linii okre§lona w
Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Wytyczenie
trasy wykona przedsigbiorstwo geodezyjne. Przed przystgpieniem do prac nalezy w porozumieniu z
dzialem eksploatacji linii zaktadu energetycznego ustali¢ ewentualne warunki dodatkowe wykonania
prac takie jak dopuszczalny czas i okres wylaczenia linii, konieczno$¢ zastosowania agregatow
pradotworczych dla tymczasowego zasilenia odbiorcéw oraz wykonywania ewentualnych
tymczasowych obej$¢ linii w sytuacji gdy niemozliwe jest kompleksowa przebudowa linii zgodnie z
PW ze wzgledu na zakres i kolejno$¢ prac ogélnodrogowych.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie badz mechanicznie. Szerokos$¢ rowu kablowego na
dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie
wymaga si¢ aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napiecie 0,4kV.
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
srednicy kabla odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
1.0,8m dla kabli o napieciu 15kV (1m na uzytkach rolnych)
2.0,7m dla kabli o napieciu 0,4kV.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wiasciciel gruntu
sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczyS$ci¢ terenu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢
wykonane w spos6b zapewniajacy ich stateczno$¢, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu lub piaskiem z dowozu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw), warstwami
grubosci od 15 do 20 cm zaggszczajac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min 0,95 wedlug BN-77/8931-12 dla kabli uktadanych w polu i
w pasie drogowym do rowu odwadniajgcego oraz min [s=0,97 dla kabli uktadanych w pasie drogowym
od rowu odwadniajacego do poboczy (skarp) i Is=1,00 dla kabli uktadanych pod drogami, chodnikami,
w pasie rozdziatu i poboczach Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5.  Roboty instalacyjno - montazowe
5.5.1. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
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srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozylowych. Kabla nie nalezy uktadaé jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz OstC w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
zasypa¢ warstwa piasku 0,1m (lub w rurach ostonowych) a pozostala cze§¢ wykopu nalezy wypetni¢
gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jedne;j
warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 3% dtugos$ci
wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz Sm. Kazdy
z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
na dtugosci 0,5m, w obie strony oslong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy
chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi §cianami z tworzywa typu:

HDPE110 dla kabli nn 0,4kV do wielkosci YAKXS 4x150

HDPE160 dla kabli nn 0,4kV dla kabli wigkszych od YAKXS 4x150 oraz dla kabli SN
15kV

Rury ostonowe do przepustéw oraz uktadane pod drogami i zjazdami musza by¢ przystosowane dla
takich lokalizacji wykonane z polietylenu wysokiej gestoSci HDPE o sztywno$ci obwodowej nie
mniejszej niz 10 kN/m2, klasie odpornosci na $ciskanie 750N oraz szczelno$ci potaczen IP54.

Linie kablowe nalezace do ENERGA-OPERATOR nalezy uklada¢ z uwzglednieniem wszystkich uwag
i uwarunkowan zawartych standardach technicznych w sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator Sp. Z
0.0 dotyczacych uktadania linii kablowych SN i nn.

5.5.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury

powinna wynosi¢ co najmniej:

e > (,7m przy uktadaniu linii kablowej o napieciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

® > (,9m przy uktadaniu linii kablowej o napieciu SN-15kV w terenie bez nawierzchni,

® >1m przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w cze¢$ciach drég i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego innych niz drogi ekspresowe.

® > 1,2m przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV pod droga ekspresowa

Rury nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden

kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz S0mm i jednoczesnie nie mniejsza niz

1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny

by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling lub pianka poliuretanowa.

5.5.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5m a
dlugo$¢ nie mniejszg niz 2,5m, poszczegélne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o
odlegto$¢ réwna co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 0,5m.

5.54. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstgpach nie wigkszych niz 15m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

1. symbol i numer ewidencyjny kabla,

2. oznaczenie kabla,

3. znak uzytkownika,

4. rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego badz czerwonego w zaleznosci od napigcia znamionowego linii
kablowej. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable oraz wystawata po S0mm poza obrys kabla, lecz nie mniejsza niz 15cm.
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Dla linii kablowych eksploatowanych przez ENERGA-Operator nalezy nad linig kablowg utozy¢ taSme
oznacznikowa na 2 poziomach zgodnie ze standardami technicznymi Energa-Operator dotyczacymi
uktadania linii kablowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.

Wykonywanie prac zwigzanych z przebudowa linii nalezacych do ENERGA—OPERATOR winny
spetnia¢ wymagania zawarte w ,,standardach technicznych” ENERGA-Operator zawartych na stronie
internetowej operatora lub standardy pozostatych witascicieli sieci.

6.2.  CzynnoSci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:
esprawdzenie trasy linii kablowych
esprawdzenie ciggtosci zyt i powlok kabli 1 zgodnosci faz
epomiar rezystancji izolacji kabli (kable nn)
epréba napigciowa izolacji kabli (kable SN)
epomiar rezystancji instalacji uziemiajacej

6.3.  CzynnoSci kontrolne koncowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ czynnosci:

*Geodezyjne sprawdzenie trasy linii kablowych

esprawdzenie ciggtosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz — dla kazdego utozonego odcinka linii
kablowej przed podaniem napigcia

epomiar rezystancji izolacji kabli - dla kazdego utozonego odcinka linii kablowej przed podaniem
napigcia

epomiar rezystancji instalacji uziemiajacej — pomiar wykona¢ przy kazdym przytaczanym do uziomu
urzadzeniu, - przy ztaczu, stupie

ebadanie wskaznika zageszczenia gruntu. Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min 0,95 wedlug BN-77/8931-12 dla kabli
uktadanych w polu i w pasie drogowym do rowu odwadniajacego oraz min Is=0,97 dla kabli
uktadanych w pasie drogowym od rowu odwadaniajgcego do poboczy (skarp) i Is=1,00 dla kabli
uktadanych pod drogami, chodnikami, w pasie rozdzialu i poboczach Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ nie rzadziej niz 1 raz na 50mb utozonej linii kablowej. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie, wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

egeodezyjny pomiar powykonawczy utozenia linii

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
zamawiajacego odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa budowy linii kablowych jest:
1 [kpl] komplet, dla osprzgtu typu mufa, glowica, ztagcze
1 [m] metr, dla uktadania przebudowy, badz usunigcia linii kablowej, montazu rury ostonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
Wykonywanie prac zwigzanych z przebudowa linii nalezacych do ENERGA—-OPERATOR winny
spetnia¢ wymagania zawarte w ,,standardach technicznych” ENERGA-Operator zawartych na stronie
internetowej operatora lub standardy pozostatych witascicieli sieci.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
3. Protokoty pomiaréw elektrycznych i innych,
4. Protokdt odbioru Robét zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. Protokdt odbioru Robét przez wtascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 9.
Podstawa platnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnos$ci opisane w niniejszych
SST. Dokumentacji projektowej (Projekcie wykonawczym i projekcie budowlanym), ZPRS, PZJ i
pozostatych dokumentach kontraktowych.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ceny za (budowe):

1 [mb] dla budowy linii kablowych obejmuje:

Zakup materialéw, wytyczenie trasy wykopu, lokalizacj¢ istniejgcej linii kablowej, wykonanie
ewentualnych przektadek kabla oraz jego zabezpieczenie rurami ostonowymi, ulozenie nowego odcinka
linii kablowej wraz z wykonaniem podsypki piaskowej i ewentualnego odtworzenia bednarki, przecigcie
kabla i zatoZzenie mufy z projektowanym kablem, zasypanie wykopu, odtworzenie nawierzchni, geodezja
powykonawcza oraz pomiary kontrolne linii kablowej a takze dokumentacj¢ powykonawcza

Dodatkowo w w/w pracach nalezy uwzglednic:
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
prace przygotowawcze, geodezyjne i pomiarowe prace rozruchowo-regulacyjne,
odwiezienie materiatow z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,
oplaty eksploatacyjne wymagane przez wilasciciela urzadzen,
® naprawy gwarancyjne.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
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robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Platno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, sztuke mufy, glowicy, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan kontrolnych.

Przy wykonywaniu wykop6w nalezy przewidzie¢ wymiang gruntu w celu uzyskania prawidtowego
wspotczynnika zageszczenia podtoza w miejscu wykopu. Zasypke wykopéw wykona¢ zgodnie z norma
PN-S-02205 i zaggszczeniem jej wedlug wymogdéw podanych w punkcie 2.11.4 normy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1].
[2].

[3].
[4].
[5].
[6].
[7].

[8].

[9].

[10].

[11].

[12].

[13].

[14].

[15].

Normy
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napi¢cia znamionowe 0,6/1kV.
PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,
PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej
0,6/1kV

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1kV

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0,6/1kV

PN-EN 50086-1:2001  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1:
Wymagania og6lne.

PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-1:
Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-2:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-3:
Wymagania szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
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. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czgs¢ 2-

4: Wymagania szczegdtowe dla systemOw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
. PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogélne.

. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenia ogdlne charakterystyk.

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6ér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6ér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodéw.

. Pr PN-IEC 611400chrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i

urzadzen elektrycznych.

. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
. PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastgpujace

napisy ogblnego przeznaczenia.

. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodéw oraz ogdélne

zasady systemu alfanumerycznego .

. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami i cyframi.
. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed porazeniem elektrycznym.

. PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowe;j (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w ramach opracowania:

,,Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.”
Wymagania te sg niezbedne do wtasciwego okre$lenia standardu i jako$ci wykonania robdt
budowlanych, wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegblnych etapdw robot.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres rob6t dotyczacych sieci Gminy Miejskiej Leba - budowa kanatu technologicznego.
1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa rob6t: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz rob6t w
zakresie inzynierii 1gdowej 1 wodne;.

Klasa robdét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyr6éwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw,
ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych.

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii
telefonicznych.

1.6 OKreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami koncowymi obwoéd
elektryczny, w ktérym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesylania sygnaléw
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtorna - zesp6t rur weigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
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Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikéw ztaczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, miedzycentralowych, dalekosigznych itp.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zalezno$ci od ilosci przewoddéw (rur, otworéw) w zestawie
rozrézniamy kanalizacje¢ jedno- dwu- itd -otworowa.
Kanal technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych
obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z
potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
Kanal technologiczny przepustowy (KTp) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczeg6lnosci pod konstrukcja
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi
dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
obiektami budowlanymi.
Kanat technologiczny uliczny (KTu) — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczeg6lnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw oraz
obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;
Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej, lub
(studnia koncowa) na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie
majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic kablowych.
Sieé¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, faczaca
centrale miedzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatéw telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci
miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

miedzymiastowe - 1aczace centrale miedzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - taczace centrale mi¢edzymiastowe z okrggowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica kablowa w
centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica) umieszczonymi w szafkach
kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej w szafce
kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach
kablowych itp., z ktérych wykonane sg przytacza do abonentéw.
Kable - rozr6zniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do
przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci
telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje si¢, ze informacje w kablu sa
przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik
informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg si¢ przede
wszystkim na:
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Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy wymagania
odnosnie jakosci transmisji sa podwyzszone, (linie mi¢dzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostale kable telekomunikacyjne.
Ze wzgledu na budowe przewoddow (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne)
rozrézniamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewoddéw elektrycznych (drut
miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacj3.
Kable wspotosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg si¢ z 2 elektrycznych
przewodow miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym
doktadnie w $rodku poprzednio wymienionego.
Kable $swiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien
swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako no$niki informacji przesylane sa impulsy §wietlne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnos$cia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste
polozenie kabla.
Dlugosé trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest réwna dtugos$ci trasowej powickszonej o dodatek
dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.
Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia réwnoleglego
(rokadowego).
Domiar wzdluzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie
za 0.
Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od stalego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona
wzdhuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakonczono
glowica w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sg przewody linii
napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem
koncowym linii napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnego naciagu przewodow.
Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla
zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemne;j.
Ochronnik - urzadzenie (na 0ogét czwdrnik z koncowkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii
telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznosci od
typu i potrzeb.
Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczeg6lnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi
przed skutkami przepiec i przetezen indukowanych w linii naziemne;j.
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dlugosci utozonych warstwami (w
szczeg6lnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciaggania nowych
kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepi¢ciami.
ZXkacze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkéw kabla.
Ostona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potgczona z powtoka kabla.
Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi cze$ciami glowicy
sg a) Iaczéwka (kilka taczéwek), ktéra umozliwia taczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).
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Zlacze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na ogdt zamknigte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktérym
tory pupinizowane przechodzg przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwigkszajacych indukcyjnosé
toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla mi¢dzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyréwnanie sprz¢zen dodatnich i ujemnych mig¢dzy
torami w kablu - najczeSciej: wiaczanie kondensatoréw odsprzegajacych miedzy zytami
symetryzowanych wigzek przewodéw w tzw. zlaczach kondensatorowych, lub wtaczanie zespotéw
oporowo-pojemno$ciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola ci$nieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone
ci$nienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czes$cig napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, faczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie kablowe) z
centralg, w ktérej znajduja si¢ urzadzenia koncowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla Swiattowodowego i jego
zapasOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 2.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowac kable: XzZTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczelnione wzdluznie) wg [41] ZN-96/TP
S.A.-029, TKD wg [4] PN-68/T-90351. Kable nalezy transportowac i przechowywac¢ nawini¢te na
bebnach, luzne moga pozostawac jedynie krétkie odcinki. Skrzynki stupowe stosowaé wg [44] ZN-
96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) nalezy wyposazy¢ w ochronniki liniowe wg [45] ZN-
96/TP S.A.-036. Mufy dla ostaniania ztaczy doziemnych wg [12] BN 70/3233-09. Glowice ZKM wg
[43] ZN-96/TP S.A.-032. Do zawieszania stosowa¢ kable samonosne (symbol "n" w nazwie typu
kabla). Dopuszcza si¢ zawieszanie na lince nosnej lub drucie kabli innych typéw na haczykach i
opaskach wg [10] BN-69/3233-05. Zapas kabla optotelekomunikacyjnego powstaty w wyniku
skrécenia trasy umiesci¢ w zasobniku ztaczowym spetniajagcym warunki wg [37] ZN-96/TP S.A.-024.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowa¢ zgodnie z [24] ZN-96/TP S.A.-
004 p. 2.4, [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [27] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1,4.114.3 rury z
polichlorku winylu wg [29] ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 110 mm, podobne rury gruboscienne
polietylenowe wg. [33] ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatéw syntetycznych wg [30] ZN-
96/TP S.A.-015 lub [31] ZN-96/TP S.A.-016. Rury ochronne na istniejacych kablach, przewodach
kanalizacji kablowej itp. budowa¢ z rur 2-dzielnych polietylenowych. Wsporniki kablowe stosowaé
wg [14] BN-74/3233-19, ostony ztaczowe kabli miejscowych (ew. réwniez innych) wg [42] ZN-96/TP
S.A.-031. Uwaga: o ile gigcie rur promieniem okoto 10 m jest czynnoS$cia prosta, do wykonania tukéw

48



o promieniach 5 m lub mniej nalezy uzywac rur gigtych fabrycznie lub rur etylenowych, gietkich,
karbowanych. Nad kablem doziemnym uktada¢ tasme ostrzegawcza wg [38] ZN-96/TP S.A.-025.
Rury sktadane z taczonych odcinkéw nalezy montowac stosujac ztaczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020.
Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperaturg i dzialaniem sit mechanicznych.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywac ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrznikéw wg [8] BN-
73/3233-02. Do zawieszania wspornikdw kablowych w studniach zamocowac¢ pionowe rury stalowe
(kolumny wsporcze) o srednicy zewnetrznej 30-38 mm. Wilazy wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢
zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg [49] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o
glebokosci 1,5 m lub wigkszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowa spawang z rur lub katownikéw
stalowych.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do
wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom [16] BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie
tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna
odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w
szczeg6lnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robét (p.1.5). Ptyty
chodnikowe winny by¢ takie jak istniejace, lub uzgodnione z instytucja odpowiedzialng za stan
chodnika.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg [7] PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy
studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-19304 odpowiednio.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego Sprzetu gwarantujacego
wlasciwg jakos¢ Robot:

zuraw samojezdny o udzwigu 5St,

ubijak spalinowy,

wciggarka kabli,

koparka,

sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnosci powtoki kabla,

megomierz,

mostek kablowy,

generator poziomu do 20 kHz,

9. generator poziomu,

10. miernik opornos$ci pozornej,

11. miernik poziomu do 20 kHz,

12. miernik poziomu,

S

®© N
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13. oscyloskopowy miernik sprzezen,

14. prébnik wytrzymatosci izolacji,

15. poziomoskop,

16. przestuchomierz,

17. r6wnowaznik nastawny,

18. transformator symetryzujacy,

19. wzmacniacz heterodynowy,

20. wzmacniacz mocy,

21. zesp6t pradotwérczy jednofazowy 2,5 kVA,
22. zestaw do uktadania rur metodg wiertnicza.
23. zestaw do montazu i pomiaréw kontrolnych swiattowoddéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.2.  Transport materialow

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
1. samochdd skrzyniowy z kabing mieszczacg nie mniej niz 6 oséb (trambus),
2. samochdd dostawczy,
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,
4. samochéd skrzyniowy o no$no$ci nie mniejszej niz 5St,
5. przyczepa dtuzycowa o nosnosci nie mniej niz 4,5 t.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2.  Ogoélne ustalenia dotyczace Robédt

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy [49]. W szczeg6lnosci przy montazu i badaniach kabli
optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11. W
sprawach wymagajacych porozumienia si¢ z wtascicielem linii Wykonawca winien zwracac¢ si¢ do
0s6b wskazanych przez operatoréw sieci w uzgodnieniach i WT.

Zachowac¢ nastepujacg kolejno$¢ robét przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
1. uzyska¢ od wiasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgodnié
warunki (nadzér nad robotami, szczegéty dotyczace pomiaréw, przetaczen itp.).
2. wykona¢ pomiary kontrolne wstepne,
3. wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii,
4. wykona¢ potaczenie nowego odcinka z linig istniejgca przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegdlnych kanatéw,
5. wykonaé pomiary kontrolne koncowe.
6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggni¢cia wskaznika
zageszcezenia rownego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01.
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5.3. Budowa kanalizacji pierwotnej

Uktadanie rur kanalizacji pierwotnej nalezy wykonywa¢ nastepujaco: na dno wykopu utozy¢ rury w
jednej warstwie potaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma
nastepnych warstw, utozone rury nalezy zasypa¢. W wypadku uktadania nastepnych warstw, utozona
warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubié, polewajac woda, w celu
doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla zapewnienia spoisto$ci wielootworowego ciggu
kanalizacji szczeliny migdzy rurami nalezy w odleglosciach nie mniejszych od 20 m wypetni¢ masa
betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci 0,8 m. Uszczelnianie koncéw rur powinno by¢
wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021. Z1acza rur nalezy wykonywac¢ zgodnie z ZN - 96 / TPSA -
020. Kanalizacja kablowa odcinkéw rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od — 100C. W
kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. Wykopy nalezy zasypywa¢ po ulozeniu
catlego ciggu rur dwiema studniami. Ostatniag warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy
wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi
mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji
terenowej. Po zasypaniu wykopéw zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone — odtworzone.

Przy budowie kanalizacji pierwotnej NETIA S.A. stosowa¢ normy: TDC-061-0506-S. Zasady
projektowania kanalizacji kablowej, TDC-061-0507-S. Zasady budowy kanalizacji kablowe;j.

5.4. Budowa kanalizacji wtornej

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncéwki. W razie braku tych
uszczelnien nalezy przed rozpoczgciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelno$¢ i kofcéwki rur
pozostawi¢ uszczelnione. Zwoje rur polietylenowych nalezy umocowaé¢ w odpowiednich zwijakach,
ktére nalezy ustawi¢ w zespoty umozliwiajace jednoczesne zaciaganie wymaganej liczby rur. Rury
polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciaga¢ w mozliwie dtugich odcinkach instalacyjnych. Rury
moga by¢ zaciggane r¢cznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych z zastosowaniem narzedzi
pomocniczych jak przy zaciaganiu kabli metalowych (wtékno poliestrowoszklane, poficzochy kablowe,
linki zaciggowe, kolnierze ochronne itp.). Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej i kanalu
technologicznego powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej od -50C. W razie koniecznosci
prowadzenia rob6t przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach. Laczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej powinno by¢ wykonane
wylacznie w studniach kablowych, przy uzyciu ztaczek rurowych. Odcinki te nalezy podda¢ prébie
szczelnosci 1 pozostawi¢ nie potgczone ze soba. W studniach kablowych w ktérych znajduja si¢ konce
tych odcinkéw nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy umozliwiajace w przyszioSci wykonanie
polaczen. Polaczenia ciggdw rur powinny by¢é wykonane w ramach budowy linii
optotelekomunikacyjnych przewidzianych do utozenia w tych ciggach. Jesli rury polietylenowe
kanalizacji wtdrnej zaciggane s3 do kanalizacji kablowej w okresie letnim, tj. gdy temperatura panujaca
w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, to wszystkie prace zwiagzane z
Iaczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych zaleca si¢ prowadzi¢ najwcze$niej po uptywie
24 godzin od czasu zaciggnigcia rur, po ich rozprezeniu si¢. W przypadku trudnych warunkéw
panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetnienie kablami) dopuszcza sie, po
zaciggnigciu kabla, przeciecie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej, uszczelnienie ich koncéw wg
ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla swiattowodowego gictka rura polietylenowa karbowana o
stosownej $rednicy, przecieta wzdtuznie. Gigtka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na
wspornikach kablowych.

51



5.5 Budowa kanatu technologicznego ulicznego (KTu)

Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur uktada¢ w Sciste wiazki zwigzane opaskami samozaciskowymi
w odstepach nie wigkszych niz 2 m. W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdch lub wigcej profili
pomigdzy nimi zachowac odstep 50 mm; dopuszcza si¢ stosowanie wkladek dystansowych do uktadania
kolejnych profili. Odcinki rur §wiattowodowych i wigzek mikrorur uktadaé bez ztaczek pomiedzy
studniami. Wiazki rur §wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada¢ mozliwie w linii prostej,
na podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypa¢ warstwa przesianej ziemi o grubosci
nie mniejszej niz 10 cm. Rury §wiattowodowe taczy¢ za pomoca ztaczek skrecanych, a wigzki mikrorur
specjalnymi ziaczkami mikrorur. Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub moga byé w nich
zainstalowane metodg wdmuchiwania wigzki mikrorur luZnych.

5.6 Budowa kanatu technologicznego przepustowego (KTp)

KTp wykonywa¢ metodg przecisku lub przewiertu sterowanego. Odcinki rur ostonowych nalezy
zgrzewaC w trakcie przecisku. Profile rur $wiattowodowych i wiazek mikrorur nalezy wpychaé lub
wcigga¢é w zainstalowana rur¢ ostonowa. Odcinek rury ostonowej o odpowiedniej diugosci z
zainstalowanymi w $rodku rurami $wiattowodowymi i wigzkami mikrorur wcigga¢ w wykonany
przewiert lub przecisk. Wiazka rur §wiattowodowych i mikrorur moze by¢ instalowana w odpowiedniej
rurze ostonowej po jej wciagnigciu w wykonany przewiert lub przecisk. KTp powinien by¢ zakonczony
w studniach kablowych lub zasobnikach. Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonywac¢ w
najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem
wynoszacym * 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o szerokos$ci nie wigkszej niz
1,5 m odchylenie to moze by¢ powickszone do 40°. Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami
budowlanymi stosowac profile w rurach ostonowych. Metody bezwykopowe stosuje si¢ wytacznie przy
budowie KTp w istniejacych drogach.

5.6 Budowa obiektéow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych tréjkatem, rury uktada¢ na gtebokosci wskazanej rzednej
gbrnej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadaé
prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkéw musi
by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciagu rur z réznych materiatéow,
lub o r6znych grubos$ciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktérych
znajduje si¢ czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i
stabilne. Rury plastikowe do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub
przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi mozna zacza¢, gdy przykrycie rur
wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami wykonywac w ten sposéb, by nie naruszaé
gruntu w najblizszym otoczeniu rury: nalezy ziemi¢ z obszaru zajgtego przez rure wydoby¢, a zarazem
$rednica otworu, z ktérego ziemia zostata usunieta, nie moze by¢ wieksza od zewngtrznej $rednicy
rury. Rura musi by¢ szczelna i o gladkiej powierzchni wewng¢trzne;.

5.7. Ukladanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli
wykona¢ jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktada¢ na gtebokosci 0,8 m (dla niektdrych
kabli miejscowych [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza glteboko$¢ mniejsza), a rurociagi
kablowe 1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - ostaniajac taSma ostrzegawczga. Zachowaé
warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [28] ZN-96/TP S.A.-013 dla
rurociggédw kablowych i wg [21] BN-89/8984-18 dla kabla dalekosieznego. Podczas przenoszenia
kabli nie stosowac sity wigkszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dtugo$ci Sm.
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5.8.  Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wlasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wilasciwy kierunek
ciggniecia nalezy osiagnac stosujgc bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na
wspornikach kablowych nie krzyzujac ze soba. Konice rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z
[34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur
kanalizacji wtérne;j.

5.9. Zawieszanie kabla na stupach

Linke no$na nalezy naciagna¢ uzywajac napreznika wg [13] BN-70/3233-11 z taka sila, by wysokos¢
zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed naprezeniem linki
sprawdzi¢, czy stupy, na ktérych zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy narozne, posiadaja
wzmocnienia zapewniajace wytrzymanie niezrownowazonej sity. W przypadku zawieszania kabla
innego typu niz kabel samono$ny nalezy dobra¢ drut lub linke do zawieszania kabla w ten sposéb, by
wytrzymato$¢ odpowiadata warunkom jak wyze;j.

5.10. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Z}acza kabli z zytami miedzianymi wykona¢ lutowane wg [19] BN-65/8984-11 - na kablach w
powloce aluminiowej dodatkowo wg [20] BN-78/8984-12.04. Ztacza doziemne chroni¢ mufami
zeliwnymi wg [12] BN-70/3233-09. Zakonczenia kabli typu TKM w powtokach termoplastycznych
zgodnie z [41] ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiada¢ wymaganiom wg
[44] ZN-96/TP S.A.-033. Po zakonczeniu montazu nalezy napetni¢ sprezonym powietrzem odcinek
ciSnieniowy kabla. Wykona¢ pomiary kontrolne wst¢pne i koncowe zgodnie z p. 6.3, 6.4.1 6.5, w
szczeg6lnosci pomiary par 0-108 (252) kHz oraz widkien kabla §wiattowodowego.

5.11. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowac¢ umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie z [36] ZN-
96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowac farba olejng numery
uzywajac szablonéw wg [15] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone
przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-96/TP S.A.-022. W miejscach wskazanych w projekcie
ustawi¢ stupki oznaczeniowe wg [39] ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu Dokumentacji Projektowej
przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzduzne i
poprzeczne.

5.12. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czesci w catosci nalezy
zdemontowac¢ a miejsce po zdemontowanej studni wypetni¢ tak, by w przyszto§ci nie wystgpito w
tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna
pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostaja wlasnoscia wiasciciela linii. Kable utozone w kanalizacji oraz
zawieszone na linii napowietrznej nalezy usung¢. Wskazane jest réwniez wydobycie odtaczonych
odcinkéw kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie optacony przez
wlasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy (patrz uwaga w p.9).

5.13. Przebudowa kanalizacji

Rozbidrke i odbudowe studni nalezy wykonywac¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo czynnych
kabli, w szczegdlno$ci kabli $wiattowodowych i wspdtosiowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie
wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla,
nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa, rurociag kablowy, kanal technologiczny

Nalezy sprawdzi¢:

1. uporzadkowanie terenu wzdtuz ciaggéw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji (rurociggu kablowego, kanatu technologicznego) na zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa,

3. droznos¢ rur (przewoddéw kanalizacyjnych) miedzy studniami,

1.prawidtowos¢ budowy studni na zgodno$¢ z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla
zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o glebokosci nie mniejszej niz 1,5
m, dzialanie zamka zabezpieczajacego witaz i twardos¢ betonu.

2.prawidtowos$¢ budowy szafki kablowej na zgodnos¢ z [44] ZN-96/TP S.A.-033, zamontowanie
szafki na fundamencie, dziatanie zamka zabezpieczajacego szafke.

W szczegdlnoscei:
1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkéw, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powloke antykorozyjng (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur
stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otwordéw studni i rur.
4. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ i stabilno$¢ zamocowania-potaczenia potdwek rury
dwudzielne;j.
Uwaga: tras¢ kanalizacji (rurociagu kablowego, kanalu technologicznego) wyznacza si¢ przez
podanie wspétrzednych punktéw przecigcia osi symetrii zbiegajacych si¢ odcinkéw
kanalizacji. Punkt ten czgsto nie jest srodkiem studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jako$ci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia
rur przed korozja.
W szczegdlnoscei:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rur

(mufowe lub spawane), sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powloke antykorozyjng na zewnetrznej powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos$¢ i stabilno§¢ zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [21] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli
optotelekomunikacyjnych z [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowych z zytami miedzianymi
wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu rob6t w przypadku
przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:
1. zgodnosci trasy z Dokumentacja Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia famana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m rzeczywiste polozenie
kabla (p. 1.4.).
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2. utozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementéw przez ogledziny,

4. prawidtowosci doboru oston ztaczy, muf i glowic,

5. prawidtowosci wykonania kontroli szczelno$ci powtoki kabla:
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelno$¢ powtoki nowych
odcinkéw kabli. Nie dotyczy to kabli, ktérych osrodek jest wypelniony Zelem (tzn. sprawdzenie nie
dotyczy tzw. kabli wzdtuznie szczelnych). Wskazane jest wykonanie sprawdzenia 3-krotne: przed
rozwini¢ciem z bebna, po utozZeniu 1 po zmontowaniu, jednak z zastrzezeniem, ze kontroli nie
podlegaja odcinki kabla istniejacego pozostajace bez przebudowy wraz ze ztagczami ograniczajacymi
wstawke (ztacza w miejscach dokonanych wcie¢). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napetni¢
powietrzem pod ci$nieniem wiekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powtok¢ mozna uzna¢ za
szczelna, jezeli po 24 godzinach nie wystapi zauwazalny spadek ci$nienia w kablu.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i koncowe
udokumentowane protokétem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela wiasciciela linii
telekomunikacyjne;j.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji toréw
— rezystancji izolacji zyt,

6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekosieznych

rezystancji izolacji zyt,

rezystancji zyl,

wytrzymatosci elektrycznej izolacji,

tlumienno$ci zbliznoprzenikowej w pasmie uzytkowym,

odstgpu zdalnoprzenikowego jw,

tlumiennosci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

tlumienno$ci niejednorodnos$ci toréw wykorzystanych w zakresie czestotliwosci akustycznych.

6.6.  Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych
1. Ttumienno$ci wynikowej toréw metoda transmisyjna,
6.7.  Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daly dodatni wynik. W szczegdélnosci wyniki
koncowe pomiaréw parametréow elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie mogg by¢ gorsze
niz wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy
zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wlasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania Og6lne". p-kt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa linii telekomunikacyjnych jest: budowa kanatu technologicznego Gminy
Miejskiej Leba - 1[m]

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
3. protokoty pomiaréw elektrycznych i innych,
4. protokét odbioru Robdt zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protokdt odbioru Robét przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny za budowE kanatu technologicznego Gminy Miejskiej Leba 1[m]

beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
oraz robocizng, sprzgt 1 wszystkie inne czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania robdét.

Cena jednostkowa budowe kanatu technologicznego Gminy Miejskiej Leba 1[m]

obejmuje

eroboty przygotowawcze,

ewytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rz¢dnych,

ewykonanie wykopéw,

esodwodnienie wykopow

ezakup, dostarczenie i zmontowanie urzagdzen wraz z robotami ziemnymi,

swykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajacych z organizacji i
technologii rob6t drogowych), pomiaréw i potaczen,

eprzelozenie istniejgcych odcinkéw linii,

ezdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii ziemnych i naziemnych.

stransport zdemontowanych materiatéw i utylizacja

ezasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem gruntu

swywiezienie gruntu pozostalego po zasypaniu wykopow,

suporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

swykonanie dokumentacji powykonawczej,

swykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
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enaprawy gwarancyjne,
eoptaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela urzadzen.

Uwagi:

Platno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem

1 oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
Sie¢ Gminy Miejskiej Leba budowa kanatu technologicznego 1[m]

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

[1]. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2]. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[3]. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,

wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostona polietylenowa lub polwinitowa.

[4]. PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej 1 powloce otowiane;.

[5]. PN-B-19301  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

[6]. PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

[7]. PN- B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

10.2. Normy Branzowe

[8]. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.
[9]. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw.
[10]. BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
[11].  BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Plyty Zzelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.
[12]. BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
[13]. BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin no$nych.
[14]. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
[15]. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.
[16]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[17]. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[19]. BN-65/8984-11 Z}acza lutowane. Wymagania techniczne.
[20]. BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe mi¢dzymiastowe. Ziacza.
[21]. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne
wymagania i badania.
[22]. BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe mi¢dzymiastowe. Glowice.
[23]. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
[24]. ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z

innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdélne wymagania i badania.
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[25].
[26].
[27].
[28].
[29].
[30].
[31].
[32].
[33].
[34].
[35].

[36].

[37].
[38].
[39].
[40].
[41].
[42].
[43].
[44].
[45].
[46].
[47].
[48].
10.3.

[49].

ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania

techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i

rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku
winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe

(PP). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej

i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki

identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania. Uwaga: na pisemne zadanie zarzadzajacego siecig kablowa
dopuszcza si¢ wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.

ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztagczowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta$my ostrzegawczo-

lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i

oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach

metalowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczéwki i gtowice kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen

kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i

urzadzen przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy

studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania.

Instrukcja TO-1/TP S.A..  Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania
1 zadania.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06
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[50]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia
2003.06.23

[51]. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r

[52]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z p6zniejszymi
Zmianami.

[53]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz.
430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14

[54]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie;
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D - 01.03.05. PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH PRZY BUDOWIE DROG.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich robét zwigzanych
z przebudowg sieci wodociggowej i przylaczy dla tematu: ,,Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul.
Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, kanatu
technologicznego i1 o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej 1
elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa sieci
wodociggowej wraz z przytaczami i obejmujg wykonanie rob6t zgodnie ze specyfikacja i
dokumentacja projektowa.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Przedstawiciela
Zamawiajacego, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowiazany do wykonania
kompletne;j instalacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie czesci niniejszej Dokumentacji Projektowej sa dokumentami wzajemnie si¢
uzupetniajgcymi.

Wszystkie elementy ujete w ktorejkolwiek cze$ci Dokumentacji Projektowej, a nie ujete w
pozostatych, winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete we wszystkich. W przypadku rozbieznosci w
jakiejkolwiek z czegSci dokumentacji, nalezy zglosi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnig¢cia problemu.

W przypadku btedu, pomyiki, lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Przedstawicielem Zamawiajacego przed ztozeniem oferty, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian.

Wszystkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscia dla
Zamawiajacego.

Przedstawiciel Zamawiajacego nie akceptuje stosowania materiatéw i urzadzen zastgpczych, w
przypadku, kiedy Wykonawca chce zastosowa¢ materiaty lub urzadzenia zastepcze musi przed
zamoOwieniem materialéw i urzadzen uzyska¢ pisemna zgode Przedstawiciela Zamawiajacego.

W przypadku, kiedy Wykonawca dokona montazu niewlasciwych materialéw i urzadzen, Wykonawca
bedzie obcigzony kosztami demontazu zastosowanych materialéw i urzgdzen oraz kosztami montazu
wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowej materialéw i urzadzen oraz kosztami zwigzanymi z
wykonaniem tych prac.

Zakres dostawy urzadzen i elementéw nie okreslony w SST ma by¢ zgodny z innymi Dokumentami
Kontraktowymi.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

1.4.1. Wodociag - zespdt wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
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1.4.2. Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.3. Przewd6d wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wodg od
przewodu magistralnego do przytagczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

1.4.4. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang droga.
1.4.5 Przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢
wodociagowa z wewngetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg,

1.4.6. Przewiert sterowany — umieszczenie rury ochronnej na zaprojektowanych rzednych za pomoca
maszyny przewiertowej bez wykonywania wykopéw otwartych.

1.4.7. Podpory slizgowe - podparcia wodociagu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

1.4.8. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkni¢cia odptywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.9. Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociaggéw w przypadku pozaru
1.4.10. Studnia zaworowa — (komora zasuw) obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym
stuzacy do zamknigcia odcinka wodociggu.

1.4.11. Studnia odwodnieniowa — obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym stuzacy do
odwodnienia odcinka wodociagu.

1.4.12. Studnia wodomierzowa — obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym stuzacy do
opomiarowania zuzycia wody.

1.4.13 Zgrzewanie - metoda spajania przy ktdérej potaczenie materialéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.14 Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.15 Ziacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czes$ci, wykonane za pomocg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

1.4.16 Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materialéw) o
fizycznej ciaglosci.

Pozostale definicje zgodnie z polskimi normami i przepisami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robadt
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ©Wymagania ogélne’” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt. 2.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania
materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.1. Rury cis$nieniowe

Rury cisnieniowe z polietylenu w systemie:

- PE 100 SDR17 PN 10 dla @ wigkszej od 90 mm tgczone przez zgrzewanie doczotowe dla @
mniejszej niz 90 mm taczone za pomocy ksztattek elektrooporowych.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Rury PE 100 SDR17,
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2.2.2. Stalowe ochronne dwudzielne — rury dwudzielne skr¢cane na $Sruby,

2.2.3. Uszczelnienie koncéwek rur ochronnych — uszczelnienie nalezy wykona¢ za pomocg manszet
gumowych zaci$nigtych metalowa opaska zaciskowg oraz wypelnieniem pianka poliuretanowa..

2.3. Plozy do rur ochronnych

Plozy - z tworzywa sztucznego dobrane do $rednicy rury ochronnej oraz przewodowej montowane
wedlug projektu.

2.4. Piasek

Piasek na podsypki i podioze powinien odpowiada¢ PN-B-06712.

2.5. Uzbrojenie sieci

2.5.1. Zasuwy zeliwne

Zasuwy zeliwne kotnierzowe lub do zgrzewania doczotowego z klinem migkko uszczelniajagcym na
ci$nienie PN 1,0 MPa z obudowa do zasuw i skrzynka uliczng wg DIN 3202.

2.5.2. Ksztattki ci$nieniowe

Ksztattki cisnieniowe PE zgodne z typoszeregiem rur na ci$nienie PN 1,0 MPa- wg katalogéw
wytworcow.

2.5.3. Wlaczenia do czynny wodociagow

Wilaczenia projektowanej sieci do istniejagcych nalezy wykonaé za pomoca tacznika kotnierzowego
RK z zabezpieczeniem przed przesuni¢ciem do rur azbestowych/PE lub zeliwnych/PE w zalezno$ci od
materiatu z jakiego jest wykonana sie¢ wodociggowa.

2.5.4. Wilaczenia przylaczy

Wiaczenie przytaczy wodociggowych(do $rednicy DN 63) do sieci nalezy wykona¢ za pomoca
obejmy siodtowej do nawiercania z zasuwg (nawiertka samonawiertna), natomiast dla $rednic
przytacza powyzej DN63 nalez zastosowaé tréjnik wmontowany w siec.

2.6. Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne.
Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z wkladka metalowa dla sieci wodociggowych.
2.7. Skltadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie rOwnym utwardzonym z mozliwos$cia odprowadzenia
wod opadowych.
2.7.1. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w stosach w
wysokosci do 1,50 m.

2.7.2. Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamkni¢tym oraz suchym.

2.7.3. Inne materialy

Zaleca si¢ sktadowanie materiatéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegblnych asortymentéw. Sposob sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy
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powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg
wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materialéw nalezy dokonywac niezbednych
zabiegéw konserwacyjnych.

2.8. Odbidor materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 3.
Wykonawca przystgpujacy do budowy wodociagu zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwg jakosé
robot.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
— pita do ciecia asfaltu,
— sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
— samochody samowytadowcze,
— koparka podsigbierna 0,25 m3 do 0,40 m3,
— spycharki,

3.2. Do robot montazowych mozna stosowacé:
— wyciagarke rgczng tancuchowa,
— dzwig,
— samochdd skrzyniowy i dostawczy,
— urzadzenia mechaniczne do ci¢cia rur,
— zgrzewarki do PE,
— urzadzenia mechaniczne do przewiertow

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii robdt. Sposéb wykonania
robdt oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen, odksztalcen przewozonych materiatéw.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilos¢ §rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
— samoché6d samowytadowczy,
— samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.
Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.
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Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

a) przewoz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od -5°C do +30°C,

b) ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

¢) przy ujemnych temperaturach nalezy zachowacé szczeg6lng ostrozno$é z uwagi na zwigkszong
kruchos$¢ tworzywa.

d) Przy transporcie nalezy zwrdci¢ uwagg na to, aby nie zostata uszkodzona wewnegtrzna i
zewnetrzna izolacja.

e) Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac $cian
srodka transportowego wigcej niz o 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegblne warstwy rur
nalezy przektada¢ materiatem wys$ciétkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

f) Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory,
kliny z drewna z gumy i innych materiatéw.

g) Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje si¢ bezposredni dowéz z piaskowni
samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogélne”. pkt. 5.
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Administratorowi sieci do akceptacji Projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowe;j.
Calos$¢ prac przy przebudowie sieci wodociagowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika i
administratora sieci.
Dla zachowania ciagtosci pracy sieci wodociggowej, kanalizacji tlocznej kolizyjne odcinki nalezy
przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

a) wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek wodociagu,

b) dokona¢ préb szczelnosci oraz dezynfekcje wodociagu,

c) wykona¢ badania bakteriologiczne,

d) wykona¢ potaczenie nowego odcinka wodociagu z istniejagcym przy zachowaniu ciggtosci

pracy sieci

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowia Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi wodociggu musi zosta¢ wykonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wiaczenia do istniejace]
sieci.

Przed przystapieniem do robét i zakupem materiatow nalezy pod nadzorem wilasciciela lub
Administratora sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wigczenia w celu sprawdzenia
lokalizacji, $rednicy i materiatu istniejacego przewodu.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo§ci wbudowac repery tymczasowe z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

65



5.3. Roboty ziemne — wykopy

Przed przystapieniem do wykonania sieci wykonawca musi zapozna¢ si¢ dokladnie z
projektem(opisem) oraz zalagczonymi do niego warunkami technicznymi wydanymi przez jednostki
uzgadniajace opracowanie i wytyczne innych branzy.

Przed rozpoczgciem do robét nalezy szczegétowo ustali¢ miejsca kolizji istniejgcego oraz
projektowanego uzbrojenia wykonujac reczne przekopy kontrolne. W przypadku rozbieznosci
pomigdzy zatozeniami projektowymi a rzeczywistymi, problem nalezy rozwigza¢ na szczeblu nadzoru
inwestorskiego lub nadzoru autorskiego w zaleznosci od kompetencji. W trakcie wykonywania prac
oprécz naniesionych kolizji moga wystapi¢ takze kolizje z uzbrojeniem niezainwentaryzowanym.
Wszystkie napotkane urzadzenia nalezy traktowac jako czynne. Roboty ziemne poza zblizeniami do
istniejgcego uzbrojenia podziemnego mozna wykonywa¢ mechanicznie zgodnie z normg PN-B-
06050:1999.

Wykopy waskoprzestrzenne pod rurociagi do giebokosci 1m w gruntach zwartych mozna wykonywac
o skarpach pionowych nie umocnionych, przy zalozeniu ze teren przy wykopie nie jest obcigzony w
pasie o szerokos$ci réwnej gtebokosci wykopu. Przy wykopach o gtebokosci wigkszej niz 1m, a
mniejszej niz 3 m nalezy $ciany wykopu zabezpieczy¢ klatkami ostonowymi, obudowami
prefabrykowanymi lub szalunkami zapewniajagcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia stateczno$ci
skarp. Dla wykopdw o glebokosci powyzej 3 m nalezy wykona¢ zabezpieczenie wedtug projektu
zabezpieczenia wykopow, ktory jest zobowiazany opracowa¢ wykonawca robét. Projekt
zabezpieczenia wykopu musi zosta¢ wykonany przez osoby posiadajagce odpowiednie uprawniania
oraz zatwierdzony przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

W miejscach o niskim uzbrojeniu mozna stosowa¢ wykopy szerokoprzestrzenne o bezpiecznym
nachyleniu skarp. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbgdnego przeglebiania.

W trakcie wykonawstwa nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢ na zageszczenie ziemi w wykopach do
osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Przyjeto jako obowigzujace zageszczenie ziemi w
wykopach do zmodyfikowanej wartosci Proctora:

- pod pasem drogi, parkingami, zjazdami: do 50cm ponizej powierzchni robét ziemnych Is>=1,0

- chodniki, podworka i inne. do 20 cm ponizej rob6t ziemnych Is>=1,0, a od 20 do 50 cm ponizej
rob6t ziemnych Is>=0,97

Dla uzyskania projektowanych wartosci zageszczenia w pasach drogowych planuje si¢ wykonanie
czgsciowe lub catkowitej wymiany gruntu. Wszystkie partie gruntu rozmoknigtego nalezy wybrac i
zastgpi¢ nowym gruntem o odpowiednich parametrach.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy zebrac i zabezpieczy¢ warstwe ziemi
urodzajne;j.

Szeroko$¢ wykopdw jest uzalezniona od rodzaju montowanych urzadzen oraz od gtebokosci wykopu.
Og6lna zalezno$¢ pomiedzy przestrzenia roboczg a Srednicg przedstawia ponizsza tabela.

Minimalna przestrzen robocza miedzy rura a §ciang wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury Minimalna wielko§¢ przestrzeni roboczej
- m
DN<=350 0,25
350<DN<=700 0,35
700<DN<=1200 0,45
DN>1200 0,50
Jesli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy, np. studzienke kanalizacyjng a $ciang
wykopu minimalna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Odwodnienie wykop6éw zaplanowano pompami szlamowymi zapuszczanymi bezposrednio do
wykopu. W przypadku wystgpienia zwickszonego naptywu wody gruntowej przewidziano
zastosowanie igtofiltrow z obsypka zwirowa. Projekt technologii odwodnienia wykop6éw zostanie
opracowany przez wykonawce i zatwierdzony przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zaleca si¢ prowadzenie rob6t w suchym okresie roku.
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Roboty budowlane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami:

- PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne”,

- PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”,

- PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.
z pézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 21997 r z
p6Zniejszymi zmianami).,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajac
rozporzadzenie w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr
91, poz. 811 z 2002 r.. z p6zniejszymi zmianami)

5.3.1. Odwodnienie wykopu

W przypadku wystepowania wod gruntowych na gtebokosci posadowienia sieci nalezy odwodni¢
wykopy za posrednictwem iglofiltréw lub pompami spalinowymi wedtug projektu odwodnienia, ktory
wykona wykonawca robot.

5.4. Podsypka
Dla sieci nalezy wykona¢ podsypke z piasku zwyklego o grubo$ci minimum 15 cm. Podsypke nalezy
zagesScic¢ sprzetem mechanicznym.

5.5. Roboty montazowe

Rury z PE dla srednic DN90 i wigkszych tagczone beda przez zgrzewanie doczolowe natomiast dla rur
o $rednicy mniejszej niz DN90 za pomocg zgrzewania elektrooporowego,

Laczenie z armaturg rurociaggéw:

- o srednicy DN90 i wigkszej za pomoca tulei kotnierzowej PE z kotnierzem luznym dotaczonej do
rury za pomocg zgrzewania doczolowego,

- ponizej DN 90 za pomocg potaczen typu zgrzewanie elektrooporowe.

Przy wykonawstwie sieci wodociagowej nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych
rzgdnych, spadkéw i tras rurociggéw.

Rurociagi nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na warstwie zageszczonej podsypki grubosci 15
cm. Podloze nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata % obwodu rury. Stosowac
podsypke(20cm), obsypke i zasypke(20cm ponad gérna Scianke rury) z piasku o wymaganym
wskazniku zageszczenia min 98% wg Proctora. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem i podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy
montazu nast¢pnych rur. Do wysokosci 30 cm ponad lico rury wykop zageszczac ostroznie przy
pomocy lekkich urzadzen zageszczajacych po obu jej stronach, zwracajac uwage aby zaggszczarka nie
dotykata rury. Nastgpne warstwy gruntu zagegszcza¢ warstwami 20 cm mechanicznie przy pomocy
skoczka lub plyty wibracyjnej. Do zasypki i zasypania wykopu mozna wykorzysta¢ materiat
pochodzacy z wykopu przy zalozeniu — materiat uzyty da si¢ zageSci¢ do wymaganego wskaznika
zageszczenia i nie zawiera kamieni, gruzy, korzeni lub innych elementéw ktére mogty by uszkodzié
rure. W odlegtosci 50 cm nad rurg nalezy utozy¢ taSme identyfikacyjng PCV wraz z drutem stalowym.
Przy montazu rurociaggdw i urzadzen nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych producenta
urzadzen montowanych.

Wezly potaczeniowe sieci projektuje si¢ zeliwne faczone za pomoca kotnierzy z tulejami
kotnierzowymi z kotnierzem luznym.

W miejscach zmiany kierunku wodociagu, kanalizacji tlocznej przy tréjnikach rozdziatu, kolanach
stopowych hydrantéw nalezy stosowac bloki oporowe betonowe stanowiace zabezpieczenie przed
rozszczelnieniem sieci podczas uderzenh wodnych . Pod armaturg i zasuwami nalezy dodatkowo
wykona¢ betonowe bloki podporowe z betonu. Sciany blokéw oporowych i podporowych powinny
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przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewniac statecznos$¢ bloku. Betonowe podtoza blokéw
betonowych w miejscu styku z rurami wodnymi nalezy wysta¢ folig gr. 1 mm z PE.

Zasuwy 1 hydranty nalezy wyposazy¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne, ktére nalezy
zabezpieczy¢ w terenie nieutwardzonym poprzez obrukowanie kostkg betonowa w obramowaniu z
obrzezy chodnikowych.

Przekroczenia paséw drogowych nalezy wykona¢ w rurach ochronnych wprowadzanych wedtug
wczesniejszych zatozen. Rurg przewodowa w rurze ochronnej nalezy posadowi¢ na ptozach
slizgowych typu B o wysokosci ptozy 25 mm. Pierwsza ptoze¢ nalezy zamontowac 0,15 m od kranca
rury ostonowej a nastgpne ptozy co 1 m. Koncéwki rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢ manszetami
typu ,,N”.

Kazdy odcinek przebudowanej sieci nalezy podda¢ prébie cisnieniowo-hydraulicznej wg PN-B-
10725:1997 w obecnosci inspektora nadzoru oraz przedstawiciela zarzadcy sieci. Po pozytywnie
zakonczonej prébie nalezy rurocigg zainwentaryzowaé geodezyjnie i zasypywac z zageszczaniem
warstwami. Z kazdego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po pozytywnie zakonczonych czynnos$ciach: préba szczelnosci, plukanie, dezynfekcja oraz pozytywne
badanie bakteriologiczne nowo powstata sie¢ wodociggowa nalezy wlaczy¢ do istniejacej sieci w
porozumieniu z wladcicielem sieci. W trakcie przebudowy nalezy zapewni¢ ciaglo$¢ dostaw wody.

UWAGA!!!

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne na istniejacych przewodach i
sprawdzi¢ Srednic¢ oraz rzgdne posadowienia istniejacego uzbrojenia z zatozonymi danymi w
projekcie. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, problem nalezy wyjasni¢ bezpos$rednio w ramach
nadzoru inwestorskiego lub nadzoru autorskiego w zaleznosci od potrzeb.

5.5.1. Glebokos¢ ulozenia przewodu

Glebokos¢ utozenia wodociagu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od glebokosci
przemarzania gruntu. Dla glgbokosci przemarzania hz=0,80 - PN-B-03020 - gleboko$¢ przykrycia h
wynosi: 1,20 m.

5.5.2. Przygotowanie rur do ukladania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur
oraz izolacji rur stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomoca lin konopnych lub wielokragzkiem
powieszonym na tréjnogu, a rury duzych $rednic (ochronne) za pomoca dzwigu.

5.5.4. Ukladanie rur

Rura powinna by¢ utozona wg projektu i $cisle powinna przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci.
Po utozeniu rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.

5.5.4.1. Rury przewodowe z PE

a) Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z PE w temperaturze od +5 do +30C

b) Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng..

¢) W miejscach zatamania trasy wodociagu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowaé
odpowiednie ksztattki — tuki, kolana, tréjniki, redukcje.

d) Przy zmianie kierunku trasy (bez zastosowania ksztaltek) przez wykorzystanie elastycznosci
rur PE nalezy stosowa¢ promienie gigcia, ktérych minimalne warto$ci zostaty podane przez
producenta rur.

e) Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy
ci$nieniu prébnym oraz roboczym.
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f) Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konice wodociagu przed zamuleniem
wodg deszczowa.

g) Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

h) W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia
szczelnos$ci w czasie trwania proby.

5.5.5. Przekroczenia przeszkod

Przekroczenia projektowanej drogi nalezy dokonywaé w rurach ochronnych PE , wg. dokumentacji
projektowe;j.

Rury przewodowe w rurach ochronnych nalezy montowac na pierscieniach dystansowych - ptozach z
polietylenu twardego.

Przekroczenia przeszkdd nalezy wykonaé w technologii przewiertu sterowanego lub tradycyjnej
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5.6. Uzbrojenie

Zasuwy montowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Teren wokdét zasuw podziemnych nalezy obrukowac lub wylozy¢ elementami betonowymi
prefabrykowanymi o promieniu 1,0 m.

5.6. Proba szczelnosci i dezynfekcja rur
Badanie szczelnosSci przewodu proba hydrauliczng - zgodnie z PN-B-10725, a takze z instrukcja
producenta rur, nalezy wykona¢ dla kazdego odcinka.

5.7. Demontaz i likwidacja istniejacych sieci
Likwidacje¢ i przebudowe sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z wlascicielem
sieci oraz w oparciu o harmonogram robét.
Likwidacje istniejacej sieci wodociaggowej przewidziang do likwidacji nalezy wykona¢ po przez:
—Likwidacje sieci z uzbrojeniem poprzez demontaz w miejscu gdzie prowadzone
sa glebokie roboty ziemne
-Likwidacje po przez wypetnienie gruntonem, pianobetonem w pozostatych
przypadkach
Braki gruntu wynikle z likwidacji uzbrojenia nalezy uzupeini¢ pospétka i wykona¢ zgodnie z
punktem; Roboty ziemne.

5.8. Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podiaczenia do istniejacej sieci wodociggowej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem jej Administratora i wtasciciela lub uzytkownika. Podtaczenie wybudowanego wodociagu
nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci i po pozytywnym badaniu
bakteriologicznym.

Przed przystapieniem do robét nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej oraz przygotowaé
odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociggu byt jak najkrétszy.

5.9. Zasypanie wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéw sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci 0,20 m z zaggszczaniem mechanicznym.
Zasypanie wodociaggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin.

Ubicie piasku ubijakami o r6znym ksztalcie i ci¢zarze 2,5do 3,5 kg .

Zasypywanie nalezy rozpocza¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ nie uszkodzi¢ rur drobno i
srednioziarnistym piaskiem.
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Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy
niebezpiecznej — 30cm nad wierzch rury Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla
wodociagéw z rur PE ta$me znacznikowa z wkiadka metalowa.

Wykopy nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubos$ci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicznym do
wartosci:

- pod pasem drogi, parkingami, zjazdami: do 50cm ponizej powierzchni robét ziemnych Is>=1,0

- chodniki, podworka i inne. do 20 cm ponizej robét ziemnych Is>=1,0, a od 20 do 50 cm ponize]
robét ziemnych Is>=0,97

Wodociag w obrysie drogi nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej 30cm pod, 30cm nad i na szeroko$¢
wykopu, nastgpnie zasypa¢ gruntem do warstwy konstrukcyjnej drogi lub chodnika. Tak wykonana
zasypka winna by¢ zageszczana aby uzyska¢ cechy nosnosci zgodne z PN-S-02205.

Zasypywanie wykopéw podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia

ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopéw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez

Inspektora Nadzoru.

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.

5.10. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach.
Przy braku ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur betonowych i do nich przymocowac¢ tabliczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 *>Wymagania og6lne’”’,
pkt. 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢tej jakosci robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru, o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérag moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do Robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

a) zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

b) okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

c) okreslenie stanu terenu,

d) ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e) ustalenie metod wykonania wykopow,

f) ustalenia metod prowadzenia Robét i ich kontroli w czasie trwania budowy

g) ustalenia parametréw istniejacych sieci tzn. $rednicg, rodzaj materiatu.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi wykaz materiatéw do
zastosowania w celu akceptacji.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca przed zgloszeniem rob6t do odbioru przekaze Inwestorowi (w celu sprawdzenia), szkice
oraz mapy powykonawcze w wersji cyfrowej i analogowe;.
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Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme¢ PN-B-06050, PN-B-
10725 i PN-B-10728.

a)
b)

c)
d)

e)

f)
g)

h)

i)
7
k)
)

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonania wykopdéw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i
wilgotnosci,

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,
badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

m) badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami ( rury ochronne ),

n)
0)

p)
Q)
1)

badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym ( w tym: badanie
podtoza, izolacji, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),
badanie szczelnoS$ci przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a) odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £5 cm,

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

¢) odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +
3 cm,

d) dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 5 cm,

e) réznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm,

f) dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 2
cm,

g) dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢é:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych * 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm i nie moga
spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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Jednostkami obmiarowymi rob6t objetymi niniejsza SST sg jednostki zgodne z przedmiarem robdt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robd6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociaggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— préby szczelnosci przewodéw ,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

— Odbiér Robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

8.2. Odbioér koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:

a) sprawdzenie kompletnosci Dokumentacji Projektowej do odbioru technicznego konicowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgsciowych),

b) badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),

¢) badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegélowo omdéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, szczelnosci catego przewodu i1 badanie
bakteriologiczne) zostaty speinione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okres$li¢ konieczne
dalsze post¢gpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena utozenia 1 m wodociagu, przytacza wodociggowego w technologii tradycyjnej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie przekopéw recznych w sasiedztwie kabli,

zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury technicznej
zakup i transport materiatéw
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wykonanie projektu obudowy wykopdw glebokich,

wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutéw,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
wykonanie wykopu i umocnienie §cian,

odwodnienie wykopow,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i montaz rur PE oraz wszystkich elementéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST,

wykonanie blokéw oporowych

zgrzewanie doczotowe rur PE

ptukanie i dezynfekcje wodociagu,

wymian¢ gruntu,

wykonanie obsypki wodociagu piaskiem z zaggszczeniem,

zasypanie wykopu z ewentualng wymiang gruntu wraz z zageszczeniem,
wywOz nadmiaru ziemi,

odtworzenie nawierzchni nad wodociagiem do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela 1 odtgczenia linii,

wilaczenia do istniejacych sieci,

zapewnienie ciaglosci dostaw wody,

pomiary i badania, w tym bakteriologiczne,

Cena utozenia 1 m rur ochronnych w technologii tradycyjnej, przewiertu obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie przekopéw recznych w sasiedztwie kabli,

zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury technicznej
zakup i transport materiatéw

wykonanie projektu obudowy wykopéw glebokich,

wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutéw,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
wykonanie wykopu i umocnienie §cian,

odwodnienie wykopdow,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i montaz rur PE lub dwudzielnych stalowych oraz wszystkich elementéw
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,

przeciaganie rur przewodowych w rurach ochronnych

zgrzewanie doczotowe rur PE

wymiane¢ gruntu,

wykonanie obsypki piaskiem z zageszczeniem,

zasypanie wykopu z ewentualng wymiang gruntu wraz z zageszczeniem,
wyw06z nadmiaru ziemi,

odtworzenie nawierzchni nad wodociggiem do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela i odtaczenia linii,
wilaczenia do istniejacych sieci,

pomiary i badania, w tym bakteriologiczne,

zapewnienie ciggtosci dostaw,
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Cena 1 kpl. montazu zasuwy, hydrantu, obejmy do nawiercania z zasuwka obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— roboty ziemne,
— zakup i transport materiatow,
— montaz urzadzen wraz z osprzetem(zgodnie z dokumentacjg projektowa, migdzy innymi
zasuwy z obudowa i ze skrzynka do zasuw,
— wykonanie zasypek,
— umocnienie skrzynki do zasuw w terenie,
— uporzadkowanie terenu po wykonaniu robét,
— pomiary i badania,

Cena 1 kpl wilaczenia do istniejgcych sieci obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i transport materiatow,

— montaz urzadzen zgodnie z dokumentacja projektowa wraz z osprzetem,
— wykonanie zasypek,

— uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,

— pomiary i badania,

— koszty wylaczen linii

Cena 1 mb wykonanego likwidacji, demontazu rurociagu, przylacza obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury techniczne;j,
— wykonanie rob6t przygotowawczych w tym rozbiérke nawierzchni,
— wykonanie projektu obudowy wykopdéw glebokich,
— wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IlI wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
—  wywoOz nadmiaru gruntu,
— demontaz istniejace;j sieci lub wypelnienie sieci zgodnie z dokumentacja projektowa
— wymiang¢ gruntu,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— doprowadzenie stanu terenu do istniejacego przed rozpoczeciem robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
— utylizacja elementéw rozbidrki

Cena jednostkowa regulacji wysoko$ciowej 1 kpl. istniejacych studni kanalizacyjnych, obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport materialow,
- rozbiérka nawierzchni przy studni,
- montaz 0,5 m krggu wraz z pierscieniem odcigzajagcym, plyta nastudzienng i wtazem do
wysokosci projektowanego lub istniejacego terenu.
wykonanie zasypek z wymiang gruntu i zageszczeniem,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu roboét,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
koszt sktadowania i utylizacji materialéw z rozbidrek
pomiary i badania,
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Cena jednostkowa regulacji wysokosciowej 1 kpl. istniejacych zawordw,
obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materialow,

- rozbidérka nawierzchni,

- montaz nowego zeliwa.

- wykonanie zasypek z wymiang gruntu i zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robdt,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
koszt sktadowania i utylizacji materiatow z rozbidrek
pomiary i badania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-B-10725 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

2) PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

3) PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

4) PN-H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5) PN-B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

6) PN-M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

7) PN-M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

8) PN-M-74081 - Armatura przemystowa- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
1 gazowych.

9) PN-B-06250 - Beton zwykly.

10) PN-B-10728 - Studzienki wodociagowe

11) PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

12) PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

13) PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

14) PN-H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

15) PN-H-74374.01 - Armatura i rurociagi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogo6lne.

16) PN-H-74244 - Rury stalowe ze szwem.

17)PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

18) PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

19) EN-545 - Rury, ztaczki wyposazenie dodatkowe z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do
przewodéw wodnych. Wymagania i metody badan.

20) PN-H-74105 - Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

21) PN-H-74107 - Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994
r.

3) Katalog rur PE i instrukcja montazowa.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowe;j (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach realizacja zadania ,,Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do
skrzyzowania z ul. Nadmorskg) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i
o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej
kolidujacej z planowana przebudowa drogi”.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00

,»Wymagania ogblne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystegpuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,

spycharki, zgarniarki i réwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntéw,
samochody samowytadowcze do przewozenia gruntéw,

zrywarki,
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® walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.
4 TRANSPORT
Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu i objetosci gruntu, ktéry nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopéw nalezy usung¢ nasyp niekontrolowany zawierajacy czgsci
organiczne. Jezeli jednak podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania
w nasyp to nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inspektor Nadzoru po
dostarczeniu odpowiednich wynikéw badan przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wdéwczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.2.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-S-02205:1998).
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Tablica 1. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Witérny modut odksztatcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy Is E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2
¢ 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
¢ 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 80
ziemnych
® ponizej 50 cm. od niwelety rob6t 0,97 30 60
ziemnych
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E,/ E;)
e dla piaskéw, zwiréw i pospotek (Py, P, Pq, <22
Z,Po)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G) <30
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pe, G,)

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggna¢ wymaganych wartosci
nalezy zastosowa¢ wymiang¢ gruntu lub zastosowaé stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i nalezy przed ich
wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
przypadku zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntéw na i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wtasny koszt, bez dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego.

W przypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wéd gruntowych Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania projektu szczeg6towej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne
uwarunkowania terenowe

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.
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6.1.  Zageszczenie i no$nos¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na gigbokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do
50 cm), nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m* w odniesieniu do normalnej proby Proctora
(metoda I lub II).

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czestotliwo$é
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zageszczenie i no$no$¢ metoda obcigzen ptytowych
stosujac ptyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowaé plyte dynamiczng. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢ na
warto$ci uzyskane z ptyty VSS wg tabeli ponize;j.

Tabela nr 2. Korelacja wskaznikow zageszczenia i moduléw wtérnych wykonanych ptyta dynamiczna
i ptyta VSS na podstawie: ,,Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Stralenbau - ZTVE-StB 94”

Grupa Rodzaj gruntu I E. Eva
gruntow MN/m? | MN/m?
1 zwiry réznoziarniste >1,03 >120 >60

>1,00 >100 >50
>0,98 >80 >40
>0,97 >70 >35
11 Zwiry réwnoziarniste, piaski >1,00 >80 >40
>0,98 >70 >35
>0,97 >60 >32

I Zwiry i piaski zanieczyszczone gling i pytem (5- >1,00 >70 >35
15% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,97 >45 >25

v Pyty, gliny, zwiry i piaski zanieczyszczone gling i >0,97 >45 >25
pytem (15-40% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,95 >30 >20

Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania wykopdw i rowéw nalezy sprawdzac:

® na prostych co 50 mb,
e natukach o R>100 m co 50 m,
e na tukach o R<100 m co 25 m,
e w miejscach przekrojow poprzecznych,

[ ]

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania wykopéw (takze rowdw) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
¢ odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane] +10 cm,
¢ rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
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e rdznica szeroko$ci korpusu od szeroko$ci projektowanej +10 cm,
e szeroko$¢ dna rowow 15 cm

® nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowa tata) <3 cm,
e spadki poprzeczne +1%,

® pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
® nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowa fata) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czg$ci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci
wykopu zostang przez Wykonawce¢ naprawione na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogé6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanych robét w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Cena 1 m* wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
zageszczenie podioza gruntowego w wykopie,
wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,
odwodnienie i obnizenie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonania wykopéw, w
przypadku prac prowadzonych pod poziomem wéd gruntowych,
pozyskanie i utrzymanie odktadu,
wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,
rekultywacje terenu.
odwodnienie wykopdw za pomoca iglofiltréw lub innych urzadzen o wydajnos$ci dostosowane;j
do ilosci wody w wykopie
® inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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2. PN-EN-933-8 zal.A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypdw przy wszystkich

drogach w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do

skrzyzowania z ul. Nadmorskg) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i

o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej

kolidujacej z planowana przebudowa drogi’.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Materialy do budowy nasypow

Grunty stosowane do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawarto$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarnosci bierna Hkb, N, <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, > 35 PN-EN 933-8 zal. A

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa,
przy zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora:

e wskaznik CBR, % > 10 PN-S-02205:1998
° p@cznienie, % <0,5 zalqcznik A
Zawartos¢ czesci organicznych Iom, % < 2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu >1,6 g/cm? PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik réznoziarnistosci U, > 3,0

Wskaznik réznoziarnistosci U, dla gérnych warstw nasypu (o >5,0

migzszosci 0,5 m.)

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwosci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypoéw
(pod warunkiem spetnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzysta¢
grunty mineralne z dokopu spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykop6w 1 nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowaé do
budowy nasypéw po uprzednim ulepszeniu go. Jako $rodki poprawiajace parametry gruntéw
pochodzacych z wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne).
Grunty po ulepszeniu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$no$ci podane w tablicy

Goérna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zageszczalnych, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10-5 m/s.
Zgodnie z PN-02205 gérna warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z gruntu o U>5 pod warunkiem
osiggni¢cia wymaganego zaggszczenia i spelnienia pozostatych parametréw.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

e walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

e  spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,

®  beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody
Z gruntem,

e sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,

e sprzet do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwos$ci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
Grunty pochodzace z wykopdow zaleca si¢ transportowac bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp
i wbudowywacé. W zaleznos$ci od odleglos$ci transportu zaleca si¢ uzycie:

¢ spycharek,

e zgarniarek,

¢ samochodéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu mu wynikéw
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych
gruntéw celu potwierdzenia ich przydatnosci do robét ziemnych.

5.2.  Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw w odstepach nie wiekszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podloza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zageszczenie podioza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zageszczenia Is E, [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2, 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E>/ E1)
e dla piaskéw, zwiréw i pospétek (Py, P, Py, Z, <25
P,)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G) <3,0
e dla gruntéw réznoziarnistych (Z,, Ps, Gp)

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na gtebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy
wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.
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5.3.2. Zageszczanie nasypow
Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia nasypoéw drég o ruchu KR 1 - KR 2

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia Eo

Warstwa nasypu zageszczenia [MPa]
Is Grunty Grunty niespoiste
spoiste
Wymagania dla warstwy:
e 0od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robét 1,00 80 80
ziemnych
® 0od 50 do 120 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 60
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety rob6t ziemnych 0,97 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia I, = E;/ E;

e dla piaskéw, zwiréw i pospédiek

przy 1:21,0 <22
przy I<1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gp) <30

na podstawie badan poligonowych

® grunty antropogeniczne

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wicksze od 1:5 nalezy wycig¢ w podlozu stopnie o wysokosci
od 0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodké6w powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypéw nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwos¢ poslizgu
dobudowywanej czgsci nasypu. Potaczenie starego nasypu z nowo dobudowywanym powinno odbywac
si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wycia¢ w stopnie o wysokos$ci
od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

54. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo
przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

W okresie opadéw deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
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5.5.  Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski
grubo- i Srednioziarniste lub kruszywo lamane stosowane do podbudowy wedtug ST D-04.04.00.
»Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych
mechanicznie”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopéw nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zagegszczaé
tylko lekkim sprzetem.

5.6.  Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robdt jest obowigzkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca
na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1.  Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy
1 dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materiatu
w dokopie oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Wskaznik zaggszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m> w
odniesieniu do normalnej préby Proctora (metoda I lub II). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia
gruntéw powinno towarzyszy¢ badanie no§nosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czestotliwo$é
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
Nosno$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o Srednicy
300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza si¢ badania plyta dynamiczng, pod
warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plytg statyczna.
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Zageszczenie 1 no$nos¢ jest prawidtowe, jezeli:
hd Is min > Is wymagane,
hd Io min < Io wymaganes

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypow nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia:

® na prostych co 50 mb,

e natukach o R>100 m co 50 m,

e na tukach o R<100 m co 25 m,

® w miejscach wystepowania przekrojéw poprzecznych,
[}

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

¢ odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane] +10 cm,

¢ rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
® rdznica szeroko$ci korpusu od szerokos$ci projektowane] +10 cm,

® nier6wnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

® pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

® nierdwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tata) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane cze$ci nasypu
nie beda spetniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawce
usunigte i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej, wymiesza¢ 1 powtdrnie zageSci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac na swdj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanych nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu,
ukopu lub dokopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m® nasypu obejmuje:
® prace pomiarowe i oznakowanie roboét,
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10.

W N =

pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zatadunek
materiatu na $rodki transportowe i dowiezienie gruntu,

usuniecie nadmiaru gruntu mineralnego z korpusu drogi z transportem urobku na nasyp lub
odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
wbudowanie i zagg¢szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow

PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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D -03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA. PRZEBUDOWA KANALIZACJI
SANITARNE].

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich rob6t zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej dla tematu: ,,Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do
skrzyzowania z ul. Nadmorskg) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i
o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci wodociaggowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej
kolidujacej z planowana przebudowa drogi".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i regulacji urzadzen wod-kan w ramach zadania okre$lonego w punkcie 1.1
oraz dokumentacji projektowe;j.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Przedstawiciela
Zamawiajacego, definiujagcych ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowiazany do wykonania
kompletnej instalacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie czesci niniejszej Dokumentacji Projektowej sa dokumentami wzajemnie si¢
uzupetniajacymi.

Wszystkie elementy ujete w ktdrejkolwiek cze$ci Dokumentacji Projektowej, a nie ujete w
pozostatych, winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete we wszystkich. W przypadku rozbieznosci w
jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zglosi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

W przypadku btedu, pomyiki, lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Przedstawicielem Zamawiajacego przed ztozeniem oferty, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian.

Wszystkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscia dla
Zamawiajacego.

Przedstawiciel Zamawiajacego nie akceptuje stosowania materiatéw i urzadzen zastgpczych, w
przypadku, kiedy Wykonawca chce zastosowa¢ materiaty lub urzadzenia zastepcze musi przed
zamoOwieniem materialow i urzadzen uzyska¢ pisemna zgod¢ Przedstawiciela Zamawiajacego.

W przypadku, kiedy Wykonawca dokona montazu niewlasciwych materialéw i urzadzen, Wykonawca
bedzie obcigzony kosztami demontazu zastosowanych materialéw i urzadzen oraz kosztami montazu
wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowej materialéw i urzadzen oraz kosztami zwigzanymi z
wykonaniem tych prac.

Zakres dostawy urzadzen i elementéw nie okreslony w SST ma by¢ zgodny z innymi Dokumentami
Kontraktowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych

1.4.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub rowem przyskarpowym .

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.5. Komora kaskadowa — obiekt inzynierski na kanale deszczowym z wewnetrzng kaskadg stuzaca
do pokonania znacznej réznicy wysokosci.

1.4.6. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wéd opadowych sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.7. Wylot skarpowy — element na koncu przykanalika ewentualnie kanatu odprowadzajacego wody
deszczowe do rowow przydroznych.

1.4.8. Sciek skarpowy — elementy prefabrykowane uktadane na skarpie stuzace do odprowadzenia
wdd deszczowych z wylotu skarpowego do rowu przydroznego.

1.4.9. Ujecie wylotu skarpowego — element prefabrykowany stuzacy do umocnienia wylotu $cieku
skarpowego w rowie przydroznym.

1.4.10. Prefabrykowany wylot zelbetowy — element na koncu kolektora zgodnie z KPED 02.16,
odprowadzajacy wody deszczowe do odbiornika lub inny adoptowalny.

1.4.11. Osadnik szlamowy — zbiornik Zelbetowy stuzacy do usuwania z wéd opadowych substancji
stalych, ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicji podanych w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.4.13. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora, wodociagu przy skrzyzowaniu z
projektowana droga lub przeszkoda.

1.4.14. Podpory slizgowe - podparcia rurociagu KD,W w rurze ochronnej lub przewiertowe;j.

1.4.16. Ocieplenie kolektora- czynno$¢, ktdrej celem jest niedopuszczenie do przemarzania kolektora.
1.4.17. Umocnienie dna i skarp kanaléw i rowdw - umocnienie skarp i dna rowu i materacami
gabionowymi gr=17cm na geowtdkninie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi przepisami, normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.1. Rury

2.1.1. Rury kanalowe

Rury kanalizacyjne, PVC lite, typu ciezkiego SN8 i SN12, mm taczone na kielich i uszczelke
gumowa, zgodnie z PN-EN 1401:2009,

2.1.2. Przej$cia przez Sciany

Przejscie przez $ciany studni betonowej rurami z zastosowaniem ksztattek typowych z uszczelkami
(przejscie tulejowe skosne, przejscie szczelne).

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki betonowej

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych $rednicy $1,0m, ¢ 1,2m, $1,5m
wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-B-10729:1999. Komora robocza ponizej wejScia kanatéw powinna by¢
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wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 (wczesniej B45); W-4, M-100
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 1917:2004. Komore nalezy przykry¢ zelbetowa ptyta
pokrywowa.

2.2.2. Dno studzienki betonowej

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu C35/45 (wcze$niej B-45) razem z dolna
czescig komory jak w pkt 2.2.1.Dno studzienki ustawi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm. Dla
studzienek kanalizacji sanitarnej zastosowa¢ prefabrykowane kinety.

2.2.3. Wiazy

Wtazy kanatowe nalezy wykona¢ jako:

— wilazy Zeliwne klasy C250 umieszczane poza korpusem jezdni i wjazdami w chodnikach i
zielencach

— wilazy zeliwne klasy D400 umieszczane w korpusie jezdni, zeliwo szare.
Witazy z Zeliwa szarego ryglowane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe i pierscienie odcigzajace

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiadajagcymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81. W przypadku lokalizacji studni w
jezdni nalezy zastosowac pierscienie odcigzajace.

2.2.6. Laczenie prefabrykatow

Kregi taczone na uszczelke gumowa, ptyty prefabrykowane tagczone zaprawg cementowa klasy C15
(wczesniej B20) wg PN-B-14501.

2.2.7.Izolacja zewnetrzna studni

Izolacje zewnetrzng studzienki wykonac z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji.

2.3. Studzienki Sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Stosowac¢ standardowy wpust ptaski D-400. Miejsca lokalizacji wpustéw zaznaczono na planie
sytuacyjnym.
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm, 50 cm lub 100 cm z betonu klasy C35/45 (wcze$niej B-45), wg PN-EN 1917:2004.

2.3.3 Pierscienie betonowe prefabrykowane

Pierscienie betonowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C15/20 (wcze$niej B-20) .

2.3.4. Plyty betonowe prefabrykowane

Plyty betonowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C15/20 (wcze$niej B-20).
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2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
C12/15 (wczeséniej B-15).

2.3.6. Kruszywo na podsypke
Podsypke wykona¢ ze zwiru spetniajagcego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15 (wcze$niej B-15) i klasy C16/20 (wcze$niej B-20) powinien
odpowiada¢ BN- 62/6738-07. Beton zwykly klasy C20/25 (wcze$niej B-25) i klasy C25/30 (wcze$niej
B-30) powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06250.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN- B- 14501.

2.6. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary betonowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

2.7. Skladowanie materialtow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W sktadowaniu poziomym pierwszg warstwe nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Rury PCV, GRP nalezy zabezpieczy¢ przed nastonecznieniem.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczeg6lnych grup , wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi betonowe

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Skladowac¢ nalezy kregi asortymentami $rednic. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegblnych stoséw wyrobdw lub poszczegdlnych kregdw.

Materiat sktadowany nie moze ulega¢ samoistnemu przemieszczeniu si¢.

2.7.3. Wilazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanalowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wiazy
sktadowa¢ wg klas.

2.7.4. Wpusty uliczne zeliwne

Skrzynki i ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1.5 m.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podiozu. Sktadowaé w zasiekach, tak
aby umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.
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2.7.6. Cement

Cement nalezy skladowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.7.7. Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywac si¢ w magazynie zamknigtym, oddzielajagcym materiat od
szkodliwych oddzialywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym sktadowisku, zasiekach i koztach powinny by¢
tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek, §rednica, dtugos$¢) oraz liczba pretow.

2.7.8. Inne materialy

Zaleca si¢ sktadowanie materiatléw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych asortymentdw. Sposéb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata
wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materialéw nalezy dokonywac¢ niezbednych
zabiegéw konserwacyjnych.

2.8. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt winien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych

— samochodu dostawczego

— samochodu skrzyniowego

— koparek podsigbiernych

— spycharek kotowych lub gasienicowych

— sprzetu mechanicznego do zaggszczania gruntu
— sprzetu rgcznego ( ubijakéw ) do zageszczania gruntu
— wciggarek mechanicznych

— Dbetoniarki kotowe;]

— beczkowozéw

— pila do cigcia asfaltu

— system do zamontowania §cianek szczelnych,
— systemy szalowania wykopéw

N

. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4
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4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wysciétkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu ). Pierwsza warstwe¢ rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z
zatozeniem klinéw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur PVC, GRP $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej
30°C. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowacé w temperaturze bliskiej 0oC i nizszej z uwagi na
krucho$¢ rur w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z
drewna sosnowego i gumy .

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicy 1,2 m,1,4m,1,8m, 2,0 m nalezy wykonywac¢ za
pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o
mniejszych $rednicach podnosi¢ i opuszczaé za pomoca dwdch lin.

4.3. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu samochodowego w
sposéb zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego przewozi si¢
luzem z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
drewnianych i zabezpieczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki i ramy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w
sposéb zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej srodkami transportu, ktre nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury
przekraczajacej granice okreslajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu powinien
spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu. Transport powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposéb transportu, zabezpieczenia wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementow prefabrykowanych

Transport zewnetrzny powinien odbywac si¢ na samochodach cigzarowych lub innymi $§rodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
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wymiarach przekroju co najmniej 10 X 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajagcymi
roztadowanie, wystajacymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktoérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczeg6lne elementy sktadowac oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min.
10 cm pomiedzy podlozem a elementem albo sktadowaé rozmieszczajac w miejscach wskazanych w
dokumentac;ji tak jak beda wbudowywane w konstrukcje.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopdw. Podstawe wytyczenia
trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanalu dokonuja stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw
osiowych. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w
celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inwestorowi.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Niezbgdne
odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkos$ci robdt,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Metody wykonywania robét:
— wykop sposobem mechanicznym,
— wykop sposobem recznym w zblizeniach i1 skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym.
— wykopy o glebokosci powyzej 1 m na catej dtugo$ci nalezy zabezpieczy¢, natomiast dla
wykop6w o gtebokos$ci powyzej 3 m nalezy przewidzie¢ pelne umocnienie §cian zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Zabezpieczenie wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej Wykonawcy.

5.2.1. Kanaly

Wykopy o glebokosci od 1 do 3 metréw pod poziom terenu nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne,
zabezpieczone wypraskami stalowymi lub klatka przesuwna natomiast wykopy o glgbokosci wigkszej
od 3 metréw pod poziom terenu nalezy wykona¢ w petnym umocnieniu $cian zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.20
m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0, 20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem kanatéw. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.
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W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okre$leniu ich rzeczywistego przebiegu i glebokos$ci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, powierzchnie
terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nad otwartymi wykopami ustawi¢ taty celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za
zgoda Inspektora Nadzoru po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb
drogowych.

5.2.2. Studnie.

Podloze gruntowe pod posadowienie studni i osadnikéw powinno spetnia¢ warunki okre$lone
w PN-B-03020, powinno by¢ przygotowane w sposéb zabezpieczajacy przed rozmyciem przez wody
opadowe, powierzchniowe i gruntowe, przed dostepem wody oraz zmianami stanu gruntu w
przypadku nieszczelnosci zbiornika.
Sciany wykopéw powinny byé zabezpieczone na czas robét zgodnie z zaleceniami Dokumentacji
Projektowej, ST i Inspektora Nadzoru. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polega¢ na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

e podparciu lub rozparciu $cian wykopéw

e pelnym umocnieniu §cian.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.
Technologi¢ zabezpieczenia wykopow okresli Wykonawca.
Wydobywang ziemi¢ nalezy skladowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Kanaly z rur nalezy uktada¢ na podtozu z piasku o grubosci 20 cm. Obsypka powinna by¢ prowadzona
réwnomiernie z obu stron rury, warstwami o gr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-8932-01) do
wysokosci co najmniej 30 cm powyzej rury.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury kanalowe PVC

Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:2001 i instrukcja producenta. Rury utozone
w wykopie na znacznych gtebokos$ciach oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymatos$ci
powinny by¢ posadowione na podsypce i obsypce zageszczonej do 95% MP. Rury PCV taczone na
uszczelke gumowa kielichowo. Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience. Przej$cia
rur przez §ciany studni nalezy wykonac¢ jako przejécia szczelne w tulei ochronnej. Kat zawarty migdzy
osiami kanatéw doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45
do 900]. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej O st. C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz + 8 st. C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Tras¢ przykanalikéw od wpustéw deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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Montaz rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne betonowe

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
Studzienka sktada si¢ z:

— komory studni

— komory wlazowe]

— dna studzienki

— plyty nastudziennej

— pierScienia odcigzajacego

— wilazu kanatowego

— stopni ztazowych

Studzienki maja $rednicg 1.0 m, 1.2m, 1.5, 2.0m. Dolna, robocza czg$¢ studzienki powinna
by¢ wykonana jako monolityczna z betonu B 45.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 2m, a dla studzienek ptytkich dopuszcza si¢
wysoko$¢ mniejsza niz 2m. Ptyty pokrywowe na studzienkach plytkich (wykonane bez kominéw
wlazowych) wykona¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-
74051. Regulacje wysokosciowa wtazéw typu ciezkiego wykonac za pomoca pierscieni
wyréwnujacych(regulacja markro pod ptyta nastudzienna).
W pasie jezdnym nalezy zastosowac¢ pierScienie odcigzajace. Studzienki dla kanalizacji deszczowe;j
wykonac jako osadnikowe a dla kanalizacji sanitarnej z kinetg prefabrykowang. Studzienki
wyposazy¢ we wiazy typu ciezkiego przejazdowego D400 dla kanatu prowadzonego w korpusie drogi,
w chodniku i zieleni mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego B125. Stosowaé wilazy zeliwne z zeliwa
szarego ryglowane z zatrzaskiem. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia
réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac¢ si¢ minimum 8
cm ponad poziom terenu. W $cianie komory i komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe
stopnie wlazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ciach poziomych
osi stopni 0,30 m. Dno studzienki wykonac¢ jako monolityczne z betonu C35/45 (wczes$niej B-45).
Studzienki Sciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, wjazdow i
chodnikéw powinny by¢ z wpustami ulicznymi z osadnikami zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ osadnika min. 0,8 m

— srednica osadnika 0,50 m
Krata §ciekowa wpustu ulicznego winna by¢ usytuowana w $cieku jezdni , przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej $cieku jezdni. Stosowaé wpusty uliczne ptaskie D-400 lub
boczne C250, zgodnie z projektem. Studzienki zostaty zaprojektowane z pierscieniem odcigzajacym.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

3.Przy montazu nowych urzadzen takich jak wiazy, kratki Sciekowe dopuszcza si¢ zamontowanie
pierscienia regulacyjnego tworzywowego. Przy czym maksymalna grubos¢ warstwy betonu stuzacej do
montazu wiazu to 1 cm. Montaz pierscieni wykona¢ w oparciu o instrukcj¢ producenta.

4.Do montazu i regulacji wlazéw studziennych, kratek wpustéw ulicznych, skrzynek wodociggowych i
gazowych nalezy stosowa¢ zaprawy szybkowiazace i wysokowytrzymata (wytrzymato$¢ na Sciskanie
po 24 godz. > 40 MPa), wodo i mrozoodpornej cementowej zaprawy montazowej, np. Ceresit CX-15.

5.Wykonanie montazu i regulacji wtazéw, kratek oraz skrzynek nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do odbioru
Inspektorowi. Pozytywny odbidr powyzszych prac (wraz z geodezyjnym pomiarem wysokosci w
przypadku realizacji nawierzchni bitumicznej) bedzie warunkowat zgod¢ na wykonanie dalszych prac
zwigzanych z uktadaniem docelowej warstwy nawierzchni.
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6. W przypadku wykonywania nawierzchni bitumicznej, po montazu zeliw, nawierzchni¢ w
bezposrednim sgsiedztwie urzadzen nalezy uzupeilni¢ mieszanka mineralno-asfaltowa, ukladana
warstwami, do poziomu spodu warstwy $cieralnej.

Do czynno$ci tej mozna przystapic:
- przy dobrych warunkach atmosferycznych (okresy: p6zna wiosna, lato, wczesna jesien) - nie wcze$niej
niz po 3 dniach od momentu montazu zeliw,
- przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (okresy: wczesna wiosna, pdzna jesien) nie
wczesniej niz po 7 dniach od momentu montazu zeliw.
Uzupetniana powierzchnia wokoét wtazéw, kratek i skrzynek powinna mie¢ wymiary umozliwiajace
mechaniczne zaggszczenie kazdej z warstw — zageszczenie dolnych warstw nalezy wykona¢ przy uzyciu
lekkiej zaggszczarki ptytowej o szerokosci ptyty 40+50 cm.
Do wykonania wszystkich spoin na potaczeniach mieszanki mineralno-asfaltowej ukladanej na
przedmiotowych uzupetnieniach z wcze$niej wykonanymi warstwami bitumicznymi nalezy zastosowaé
samoprzylepng bitumiczng tasme dylatacyjng gr. 10 mm., np. Biguma TapePlus.
Przed ulozeniem warstwy $cieralnej zeliwa wszystkich urzadzen réwniez nalezy oklei¢ taka taSmg.

5.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty powinny by¢ wykonywane na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
uwzgledniajacej nie tylko parametry wytrzymatosciowe i trwato§ciowe prefabrykatéw jako takich, ale
réwniez aspekt pracy prefabrykatu w uktadzie catego obiektu. Produkowa¢ elementy prefabrykowane
moze przedsigbiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem badawczym i sprzetowym.
Poszczeg6lne etapy procesu produkcji prefabrykatéw powinny obejmowaé réwniez stosowne badania
tak, by elementy produkcji spetnialy wymagania niniejszej ST w zakresie materiatéw, form oraz
wykonania mieszanki betonowej i betonu. Ksztalty i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez
rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostato$¢ po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktorych gteboko$¢ nie przekracza Smm. Zacieranie elementéw po wyjeciu z form jest
dopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Ksztatt, Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia zgodne z Dokumentacja Projektowa, otulenie od
zewnatrz najmniej 30mm.

Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidywanego
Dokumentacja Projektowa moze wynosi¢ max. 5 mm.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb czytelny, trwaty i widoczny po jego
zmontowaniu.

5.6. Izolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku zastosowania kanatéw rur PVC, GRP i studzienek betonowych wykluczy¢ bezposredni
kontakt rury z izolacja asfaltopodobng poprzez owinigcie rury dwukrotnie folia.

5.7. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopéw ponad podtozem i obsypke kanatéw nalezy prowadzi¢ warstwami co 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany, o optymalnej wilgotnosci
nie przekraczajacej wartosci [12%.

Wykopy pod jezdnia zasypa¢ piaskiem gruboziarnistym jak okre§lono w pkt. 5.3.

Zasypanie studni nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania z bokéw, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami o grubosci nie wigkszej niz 25 cm.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne stykow.

Zageszczenie wykopow wykonaé zgodnie z PN-S-02205
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Nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ ktdra zostata zniszczona w ramach wykonywanych prac
montazowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
Zastosowane podczyszczalnie wéd deszczowych oraz pozostate wystepujace materialty powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie gwarantowanych efektéw oczyszczania z efektami zatozonymi w dokumentacji
projektowe;.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1.wykona¢ badania materiatéw - materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ skontrolowane
zgodnie z niniejsza specyfikacja - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapisoéw w
Dzienniku Budowy i zalaczonych certyfikatow

— dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwos$ci wyznaczenia:

— stref montazowych

— drég dowozu materiatéw do stref montazowych

— miejsc sktadowania materiatléw

— miejsc sktadowania ziemi z wykopéw

— dokona¢ przekopéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ istniejacego uzbrojenia z zalozeniami
projektowymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli w zakresie i z czestotliwos$cia
okreslona w PZJ i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac :

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda

— sprawdzenie sktadnikoéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-
06250,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i wskaznikéw zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu

— badanie odchylenia osi kanatu

— badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodéw

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu

— sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i §ciekowych

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie szczelnoSci

— Przewdd powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje Sciekéw do
gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

— Proba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702
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6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz [15 cm

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m

odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ [1 3 cm

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [ 5 cm

odchylenie w planie osi przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno
przekracza¢ [ 5 mm

odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ —5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w dwdch miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
OS5Smm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:

1 metr - dla wykonania kolektora, przykanalikéw PCV, likwidacji, montazu rur ochronnych,

1 kpl. - dla wykonania studni wpustowych, rewizyjnych, kanalizacyjnych, wykonania osadnika,
wylotéw kanalizacji deszczowej, regulacja wysokoSciowa zasuw wodociggowych, gazociaggowych,
hydrantéw, studni kanalizacyjnych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej i urzadzen do podczyszczania wod opadowych, a
mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudow3g $cian wykopow,

przygotowanie podtoza,

wykonanie deskowania lub umocnienia pelnego §cian wykopu,
wykonanie i montaz zbrojenia,

wykonanie izolacji,

roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,
wykonanie izolacji,

zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wod opadowych,
proby szczelnosci kanatow,

zasypanie z zaggszczeniem wykopu,
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Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym dokonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Przedtozone dokumenty:
eDokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze
eDokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju rob6t
eDokumentacja geodezyjna okre§lajaca wspotrzedne statych punktéw odniesienia
eDziennik Budowy
eDokumentacja dotyczaca jako$ci wbudowanych materialéw

8.2. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodoéw i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do
eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktéry polega na:

sprawdzeniu protokotdéw z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunieciu usterek i prob szczelno$ci sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac
wszystkie zmiany i uzupelnienia sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacja
zamontowania studzienek kanalizacyjnych i $ciekowych oraz urzadzen do podczyszczania wod
deszczowych.

Odbiory: cze$ciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotaczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzace;j
badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione,
nalezy dang faz¢ rob6t uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.1.1 Cena ulozenia 1 m wykonania kolektora, przykanalika
obejmuje:

® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

® wykonanie przekopéw recznych w sasiedztwie kabli i innego uzbrojenia,

e rozbiorka nawierzchni,

® wykonanie projektéw zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw(w tym dla warunkéw
szczegblnych),

* wykonanie elementéw zawartych w projektach wykonanych przez wykonawce

* wykonanie wykopu i zabezpieczenie skarp wedtug dokumentacji projektowej i ST, w tym
takze wykop6w recznych,

® odwodnienie wykopow,
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wykonanie bajpaséw,
przygotowanie podtoza,
zakup i transport materiatow,

wyregulowanie osi i spadku rurociagu,
podtaczenie do studni z uszczelnieniem,
® wykonanie obsypki rurociggu piaskiem z zageszczeniem lub obsypka niestandardowa
wedtug dokumentacji projektowej,
e zasypanie wykopu z pelng wymiang gruntu wraz z zagg¢szczeniem,
demontaz zabezpieczenia wykopu,
wywo6z nadmiaru ziemi,
odtworzenie nawierzchni nad rurociggiem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
w miejscach skrzyzowania z kablami, montaz na kablach rur ochronnych.
odtworzenie nawierzchni drogowej,
pomiary i badania,

9.1.2. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania studni wpustowych, rewizyjnych, kanalizacyjnych,
wylotéw kanalizacji deszczowej, separatoréw, osadnikéw, osadnikéw KPED 01.14, wylotéw
kanalizacji deszczowej
obejmuje:

® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e rozbiorka nawierzchni,

® wykonanie projektéw zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw(w tym dla warunkéw
szczegblnych),

¢ wykonanie elementéw zawartych w projektach wykonanych przez wykonawcg,
wykonanie przekopéw recznych w sgsiedztwie kabli i innego uzbrojenia,
wykonanie wykopu i umocnienia $cian,
odwodnienie wykopu,
zakup i transport materiatéw: kregéw betonowych, i innych niezbednych do

montazu studni lub innych urzgdzen zgodnie z dokumentacja projektowa,

montaz studni wraz z wlazem, pierScieniem odcigzajacym i ptyta nastudzienng, oraz
innych urzadzan jak tytule pkt. 9.1.2.

e wykonanie zasypek z wyming i zageszczeniem,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e yporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,

e koszty uzgodnien i nadzoru wilasciciela i odfaczenia linii,

e odtworzenie nawierzchni ktdéra zostata zniszczona w ramach wykonywanych prac
montazowych

e pomiary i badania,

9.1.3. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania regulacji studni kanalizacyjnych
obejmuje:

® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e rozbiorka nawierzchni,

® wykonanie projektéw zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw(w tym dla warunkéw
szczegblnych),

* wykonanie elementéw zawartych w projektach wykonanych przez wykonawce,

® wykonanie przekopéw recznych w sasiedztwie kabli i innego uzbrojenia,

® wykonanie wykopu i umocnienia $cian,

przygotowanie i montaz wszystkich urzadzen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
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e zakup i transport materiatéw: kregéw betonowych, i innych niezb¢dnych do
. montazu zgodnie z dokumentacja projektowa,
e montaz krggu o wysokosci 0,5 metra wraz z wtazem, pierScieniem odcigzajacym i ptyta
nastudzienna,
e wykonanie zasypek z wyming i zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robdt,
koszty uzgodnien,
utylizacja i wywoz elementéw zdemontowanych,
odtworzenie nawierzchni ktéra zostata zniszczona w ramach wykonywanych prac
montazowych
® pomiary i badania,

9.1.4. Cena 1 mb, wykonanego demontazu rurociagu, przytacza 1 kpl. demontazu studni, wpustu obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury technicznej,
— wykonanie rob6t przygotowawczych w tym rozbiérke nawierzchni,
— wykonanie projektu obudowy wykopéw gtebokich,
— wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutéw,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
—  wywoOz nadmiaru gruntu,
— demontaz istniejacej sieci
— wymiang gruntu,
— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
— doprowadzenie stanu terenu do istniejacego przed rozpoczgciem robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
— utylizacja elementéw rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3.PN-EN 197-1 - Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

4.PN- EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

5.PN-B-01070 - Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

6.PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

7.PN-B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

8.PN-B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

9.PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.PN-B-06250 - Beton zwykty.

11.PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

12.PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

13.PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika.

14.PN-B-24620 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

15.PN-B-24626 - Lepik smotowy stosowany na goraco.

16.PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

17.PN-C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

105



18.PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
19.PN-EN 124 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego; zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoSci.

20.PN-EN 206-1 Beton
21.PN-EN 1401:2009 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych ~ Podziemne

bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

22.PN-H-74051-00 - Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
23.PN-H-74051-01 -Wtazy kanatowe. Klasa A 15

24 .PN-H-74051-02 -Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

25.PN-H-74080-01 - Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
26.PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

27.PN-H-93215 -Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

28.PN-S-02204 -Odwodnienie drég.

29.BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
30.BN-68/6753-04 - Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
31.BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
32.BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

Katalogi Producentéw rur i studni wykonanych z PVC posiadajacych Aprobaty Techniczne
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez ,,Transprojekt” W-wa
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :

KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE EMULSJA WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsja
nastepujacych warstw nawierzchni:

e podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

® istniejgca jezdnia

e warstwa wiazaca z betonu asfaltowego.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastepujace emulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808
»Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz
wymaganiami technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe”:

e emulsja C 60 B3 ZM,
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e emulsja C 60 B4 ZM.

Czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwdch tygodni. Emulsje nalezy sktadowaé w
temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne, sprezarki,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajace na kontrole i regulacj¢ temperatury, ciSnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci jazdy skrapiarki oraz ilo$ci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja +10% w
stosunku do ilo$ci zatozonej, od 0,2 1/m? do 2,0 1/m?. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w lance do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj $rodka
transportu i odlegto$¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

S. WYKONANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.

5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy
usung¢ recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki,
wymagane;j ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz
uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztaltowaniu drogi w planie dopuszcza si¢ rgczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

e dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B4 ZM - 24 godziny,

e dla warstwy szczepnej z emulsji C 60 B3 ZM - od 4 do 8 godzin.

Do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona
powierzchni¢, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat

niezbedny do wykonania nast¢pnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilosciach
podanych w tablicy 1.

Tabela 2. Rodzaje emulsji i ilo$ci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktéra emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B4 ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z mieszanki cementowo- 0,3-0,6
emulsyjnej
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania
skropienia w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robdt w
okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna
by¢é oparta na  wystawionych  przez  producenta  §wiadectwach  zgodno$ci  z
PN-EN 12591. W przypadku braku $wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne
badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe,
jednorodnos$¢, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia
Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilo$ci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody przypadajacy na jednostk¢ powierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogélne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoruna podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inspektora Nadzoru. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostaw¢ materialéw,
oczyszczenie podtoza,
wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (potaczenia miedzywarstwowego),
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe”:
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D.04.04.00. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadnia

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej 1 elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.

1.2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”’, PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cz¢$ci oraz rob6t w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.01. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprgzen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na poditozu gruntowym lub ulepszonym podtozu.
Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.6.02. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e)
podstawowa funkcje¢ w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.6.03. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajagcg prawidlowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.6.04. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji
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nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze
funkcje warstwy odsaczajacej.

1.6.05. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role¢ warstwy odsaczajacej petni
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza
by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.6.06. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek
gruntu podloza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek
szczelno$ci.

Dis _ .
(dss )

1.6.07. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d-+D), ktéry

jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana

moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw w okres$lonych proporcjach.

1.6.08. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.6.09. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartoSci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia
wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.6.10. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tfadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partig
nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.7.Symbole i skroty

Pozostate okredlenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skrdty:

CBR - kalifornijski wskaznik nos$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mmy];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mmy];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto§¢ Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY

2.2.Materialy do mieszanek

2.2.01. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2.02. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne iz recyklingu,
ktére spetniaja wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

Lp. Wihasciwos¢ podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obciazonej ruchem
KR1+KR?2, zjazdy, parkingi oraz chodniki
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
1 Zestaw sit # 63190
) Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
S Gc80-20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,
Ga75
Kategorie ogélnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
3 przy:
Did<4 GT20/15
D/d>4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaggtym GTr 20
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (=4mm) wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 %, SIss
kategoria nie wyzsza niz:
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cxri70
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciagglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6. | Zawartosc pytow ® w kruszywie S

wg PN-EN 933-1
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Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciagtym

7. | uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania LAso
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z
8. | kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja Mpg35
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana
9. | 7,8albo9
Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat WAz2
10. | 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz
11 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASxr
" | EN 1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-
12. ) SNR
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
13. | PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
- [ 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. kawfﬂkowym wgy PN-EN 1744-1,1;.19.2 ’ Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
16. | EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik,
Zanieczyszczenia mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy
17. | (dot. kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
Re Deklarowana
RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw grubych z RD pektarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pekiarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz: Rg pekiarowana
X1
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
19 3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBra
" | do badania #10/14mm) wymagana kategoria
MrOZOOdporHOéé kﬂlSZywa (frakc_] a Fpekiarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-
20. EN 1367-1 s FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z
kategoria nie wyzsza niz recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna
bada¢ wskaznik ksztattu
® ¥ gczna zawarto$¢ pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla
poszczegdlnych warstw rys. 120
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©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie
wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2.03. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.01. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej od KR1 do KR2.

2.3.02. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skiadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zaggszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.3.03. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogoélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-

mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.3.03.01. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.3.03.02. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wilasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotno$ciag w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania 1 zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.3.03.03. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.3.03.03.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinno si¢ stosowa¢ mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5
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2.3.03.03.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1
Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku
1, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢é wymagania
podane w Tablicach 11 2.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwiazana | 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +38

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi wartoSciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane

w Tablicy 3.

Tablica 2. Réznice przesiewdw przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka 1/2 2/4 4/8 8/16
min. max | min. max | min | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy podbudowy zasadniczej

LP

Wiasciwos¢

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

podbudowy zasadniczej

KR1+ KR2, zjazdy, parkingi i chodniki

Uziarnienie mieszanki
Niezwigzane]

0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytéw,
kategoria nie wyzsza niz:

UFy

Minimalna zawarto$¢ pytéw

LFxr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie
nizsza niz:

OCy

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg rys. 2

Tolerancja przesiewu - poréwnanie
z wartos$cia S deklarowana przez
dostawce

Gs

Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice
w przesiewach

Gs

Jakos¢ pytéw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatgcznik A® na frakcji
0/4 (SE4), po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora,
wedlug PN-EN 13286-2, wartos¢

nie nizsza niz:

30

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

10.

Odporno$¢ na Scieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Mpe35

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-
1, jako warto$¢ $rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

F,

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm?® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;j:

80

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

I, = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspoétczynnik filtracji kio [cm/s],
€O najmnie;j:

NR
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Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostalych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

14. 80+120

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zalacznik A, po weze$niejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D
> 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke
zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla
frakcji O/4mm.

© Badanie wskaznika no$nos$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I; = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy
PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie
z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.04. Wytwarzanie mieszanKki i skladowanie

Dla kategorii dr6g KR1+KR2 mieszanke nalezy wykonywac¢ bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposéb eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2.Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3.Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami SST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztalcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

SXApr

Eix=

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm)].

5.7.0dcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka prébnego z
materialéw 1 przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzane;j.
Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
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Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprzgt zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru budowy moze zazadal przedstawienia poszczegdlnych
materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inspektor Nadzoru.
Akceptacja materialéw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku
przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.01. Badania uziarnienia i wilgotnoSci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w
oparciu o ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajacego mieszanke niezwigzana do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.02. Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i no$no$ci E> wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy spetnione sa warunki podane ponizej w tabeli

Wymagane cechy podbudowy i nawierzchni
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Maksymalne ugigcie Minimalny modut

Wskaznik sprezvsie pod kolem. mm odksztalcenia mierzony ptyta
Warstwa o wskazniku wyos nie | zageszczenia prezyste p ’ o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % Is legkszy ' od od drugiego
niz 40 kN 50 kN pierwszego

L obciazenia E,
obcigzenia Eq 4

nawierzchnia poboczy,
podbudowa zasadnicza dla drog 1,0 1,25 1,40 80 130
0 KR1-2 i chodnikéw

Minimalna czgstos¢ badania zageszczenia 1 nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos$¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt n;l dziatce dziennej (min 1 +10mm / -15 mm
raz na 2000m-)

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.01. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonane] warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna grubos¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne zageszczenie.

6.5.02. Niewlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i1 ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug
wyzej podanych zasad.

121




6.5.03. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nos§nosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt, zalecone przez Inspektora

Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta
ktéry odpowiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyje¢to zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Czegs¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gesto$ci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D.04.05.01 MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-EN 14227-1
1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej 1 elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.3.  Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6. OKkreslenia podstawowe
1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca,
ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajaca

kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00
pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Mozna zastosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
¢) potaczenie a) i b)
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w
oparciu o PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Rozdzial/pu Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci
nkt normie w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
w PN-EN
13242: 2004
4.1-4.2 Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw

podstawowy plus zestaw 1).
Wiszystkie frakcje dozwolone

4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933- Gc80/20
1 Gr80
Ga75

4.3.2. Ogdlne granice i tolerancje GTcNR

uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich
wg. PN-EN 933-1

4.3.3. Tolerancje typowego GTeNR
uziarnienia kruszywa GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

4.4. Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg. PN- Flpexiarowana
EN 933-3%)
b) maksymalne wartosci Speklarowana
wskaznika ksztattu wg. PN-
EN 933-4 *)

45. Kategorie procentowych Cnr
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytéw wg. PN-EN

933-1

a) W kruszywie grubym**) fDeklarowana

b) W kI'llSZYWiC drobnym**) fDeklarowana
4.7. Jakos¢ pytéw Brak wymagan
5.2. Odporno$¢ na rozdrabnianie LAgo

kruszywa grubego wg. PN-
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EN 1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz:

5.3. Odporno$¢ na §cieranie wg. MpeNR
PN-EN 1097-1
5.4. Gesto$¢ wg. PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN Deklarowana
1097- 6, rozdziat 7,8 albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Calkowita zawarto$¢ siarki - Kruszywo kam. SNR
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1. Sktadniki wptywajace na Deklarowana
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1. Statos¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy w brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3. Rozpad zelazawy w zuzlu brak rozpadu
Wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wodzie wg. PN-EN 1744-3 wg. odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu SBra
wg. PN-EN 1367-3, wg. PN-
EN 1097-2
7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN WA22
1097-6, rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetni warunku
WA242, to nalezy sprawdzic
mrozoodporno$¢ wg. p.7.3.3
tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodporno$¢ na frakcji skaly magmowe i przeobrazone: F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN skaty osadowe: F10
1367-1 kruszywa z recyklingu: F10 (F25%*%)
Zatacznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
Zatacznik Istotne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozdziat wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C.3.4. mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci
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**) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna miescic¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem
przechowywanego wytacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesiace.

Kazda dostawa cementu winna posiadac¢ atest producenta. Wykonawca ma obowigzek badania dla
kazdej dostawy czasOw wigzania, stalosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN
197-1.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
by¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

3. SPRZET

Mieszanke zwigzang cementem nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych
wagowe dozowanie gruntu i cementu oraz obj¢tosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak réwniez sama mieszanka
powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaly podane w tablicy nr 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i
odbudowy zasadnicze;j.

L.p. | Wtasciwosé Wymagania
Warstwa mrozoochronna
1 | Sktadniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablicanr 1.1.
1.3. | Woda zarobowa p. 1.1.3. WT-5
1.4. | Dodatki p. 1.1.4. WT-5
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2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys 1.5. WT-5%)
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. WT-5
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. WT-5
2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 1.3. WT-5
2.3. | Zawarto$¢ wody Wg projektu**)
2.4. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa Ci 5,0,
(system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg
tablicy 1.2. WT-5
2.5. | Mrozoodpornos¢ -

*) dotyczy tylko ruchu KR1-2
*%) ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2
*#%) badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji

5.2. Projektowanie skladu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Sktad
mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System [ wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg. tablicy 3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
podbudowy Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re
Probki walcowe H/D*=2,0 Prébki walcowe H/D*=1,0P
Ulepszone 1,5 2,0 Cisno
podioze
* H/D=stosunek wysokosci do $rednicy prébki
® H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem
przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;].

5.2.4. Badanie wytrzymalo$ci
Wytrzymato$¢ na §ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na Sciskanie R. z-o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc “° / Rc
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badan cementu

¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance zapewniajaca uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubosé warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie
stosujac technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢ wymagane zageszczenie
potwierdzone na odcinku prébnym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadéw
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne” oraz
SST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub
typu ciagtego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suche;j
mieszanki:

- grunt = 3%

-cement + 0,5%

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
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W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw
podiuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej SST. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢ , wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej préby Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu dzialek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obcigcie
krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastgpng warstwa
to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastgpujacych sposobdw :
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?2
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi §wiadectwo
dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m2 , po uprzednim
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru
¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia , w
czasie co najmniej 3 dni , lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba widkning techniczng lub warstwa
piasku w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykona¢
odcinek prébny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby
przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych robét po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wilasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie

okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan przy budowie podtoza ulepszonego z mieszanki zwigzanej cementem podano w

tabeli 5.

Tabela 5

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

CZESTOTLIWOSC BADAN

Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m2 ]
1. Uziarnienie podltoza ulepszonego i 2 600
podbudowy zasadniczej
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymato$¢ 28-dniowa
6. Mrozoodporno$¢ podtoza ulepszonego | Przy projektowaniu oraz w przypadkach
1 podbudowy zasadniczej watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Szczegétowe badania podtoza
ulepszonego cementem i podbudowy
zasadniczej w zakresie podanym w
tabeli 1 w pkt. 2.1

Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza
ulepszonego cementem lub podbudowy
zasadniczej *

* Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego cementem lub podbudowy zasadniczej nalezy
opracowa¢ nowy sklad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
Czestotliwosc¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podtoza podano w tabeli 6.

Tabela 6

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
I POMIAROW BADAN I POMIAROW

1. Grubo$¢ podtoza ulepszonego i Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
podbudowy dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400
m?2
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
2. Szeroko$¢ podioza ulepszonego i 10 razy na 1 km
podbudowy
3. Réwnos$¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

5. Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i
koncu kazdej krzywej przejsciowej , na
poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego

*

Rzedne wysoko$ciowe
Uksztattowanie osi w planie

~

co25m
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6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje si¢ na wycietych otworach w losowo wybranych punktach, odlegtych co
najmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekraczaé + 1,5 cm

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. ROwWnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-
68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia podana w tabeli 4.
Dopuszczalna nier6wno$¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscig podana
w tablicy 4.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscia podang w tabeli 4.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lemi - 2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwo$cig podang w tabeli 4.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie przewiduje si¢ zastapienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowe;j.
Zageszczenie warstwy si¢ za niewlasciwe jezeli procent wynikéw badah w granicach dopuszczalnych
jest mniejszy od 80.

Warstwe taka nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe
pozostawia si¢ stosujac potracenia.

Procent wynikéw badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej %
dopuszczalnych
95 5
90 10
85 20
80 40
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej

cementem .
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, dalty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan oraz oglgdzin warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Cena 1 m2 wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie , wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340 I PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

10.2. Inne dokumenty

12. ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne” zalecane do stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

134



D.05.03.05a WARTSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W DLA
RUCHU KR 1-2

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.
Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR1- KR2 spetniajacy
wymagania okre$lone w PN-EN 14591 i podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp Wiasciwosci Asfalt Badania wg
50/70
1.| Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 | PN-EN-1426
2.| Temperatura mi¢knienia, °C 46-54 | PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 | PN-EN-2592
4.| Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5 | Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wiecej niz % m/m
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz. % 50 PN-EN-1426
- temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427
6.| Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7.| Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu nie wiecej 9 PN-EN-1427
niz, °C
8.| Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN-12593
2.3.  Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania wg WT-1 2014 , Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” i podane w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

kategoria nie niZsza niz:

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN Vasgas
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana ArgB8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

K. Deklarowana

,JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

24. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac

si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

136

deklarowana przez




Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu D < 8
mm do warstwy wigzgcej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KRI1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedtug G1tcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f3
niz:
Jakos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

8, okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8
mm do warstwy wigZacej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedtug GrtcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi6
niz:
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

8, okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KRI1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosiis
Gaons
Goon7.s
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2

niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FI35 lub SI35

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAs

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie F

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBra

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypcO, 1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- Vis

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

2.5.  Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwo$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy stosowac¢ ciekte srodki adhezyjne lub
wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo 1 asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilo§¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okre§li¢ na podstawie
badania wedlug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym speitnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 70%, o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN
13808. Do produkcji emulsji powinien by¢ zastosowany asfalt penetracji 70/100

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.  Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢
elektroniczne. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania
srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostepny zawo6r tréjdrozny umozliwiajacy pobranie
probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Tolerancje dozowania sktadnikéw
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
sktadnika. Na wytwoérni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,
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e Zespotu rozscielaczy o wydajno$ci skorelowanej z wydajno$cig wytworni mas bitumicznych, kazdy
z roz$cielaczy powinien posiada¢ nast¢pujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace
na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czgstotliwo$ci i amplitudy drgan, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozscielacza. Zespot rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma
zapewni¢ mozliwo$¢ ukladania warstwy wiazacej na calej szeroko$ci jezdni w jednej operacji
technologicznej,

e Walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym

zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieple;j

mieszanki,

Walcéw wibracyjnych,

Walcéw ogumionych,

Skrapiarek,

Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

L

TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
punkt 4.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyj¢tymi przez producenta asfaltu. Jezeli
asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 221 23.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

o cysternach kolejowych,

o cysternach samochodowych,

o begbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami
transportu w spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazone;j
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w system ogrzewczy oraz skrzyn ladunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru— Badania
Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

o kanciastos$ci kruszywa drobnego,

o zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 61 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

° doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

o okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu

Wymi K sit # Mieszanka mineralna AC 16 W
ymiar oczek sit #, [mm] KR _KR2
22,4 100
16,0 90 =+ 100
11,2 65 + 80
8,0 -
2,0 25+ 55
0,125 5+15
0,063 3+ 8
Minimalna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, % Buinas
m/m
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 1-

KR2
Warunki Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci, zageszczania wg badania Wymaganie

PN-EN 13108-20

1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni €.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt Vnin3.0

(2x50 uderzen) 4 V nax6.0
’ Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt VFB minso
lepiszczem (2x50 uderzen) 5 VFB maxs0
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt VMAnini4
mieszance mineralnej (2x50 uderzen) 5

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

40°C z jednym ITSRgo
cyklem zamrazania
3 badanie w 25°C

C.1.1., ubijanie

4 | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, %35 uderzen

% ujednolicong procedure badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarnie
posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekraczac¢ dla asfaltu 50/70 - 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
50/70 - 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na
miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzaca stanowi podbudowa z kruszywa niezwigzanego, ktéra powinna spetniaé
wymagania specyfikacji D-04.04.02. Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza
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powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego
paliwa itp.). Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci
ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
uszczelniajaca taSma asfaltowo-kauczukowa o grubosci 10mm i1 zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

5.5.  Warunki przystapienia do roboét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wiazacej
na lekko wilgotnym podtozu. Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okres§la¢ stan pogody
trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystapieniem do robdt i rOwnomiernie w czasie ich trwania.
Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inspektora Nadzoru.

5.6.  Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia, w obecnosci Inspektora Nadzoru, préby technologicznej (zaréb
prébny). Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobra¢ probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa. Do
badan nalezy pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza. W przypadku produkcji
MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowa o takim samym sktadzie i z
takich samych materialow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

o okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzacej. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Minimalna dlugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a
szeroko$¢ robocza rozécietacza powinna wynosi¢ co najmniej 3 m. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwe wiazaca nalezy uktada¢ jednym rozscietaczem na catej szerokosci projektowanej drogi lub
przy uzyciu zespolu rozscielaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwéch
roz$cietaczy uktadajacych calg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odleglosé
pomigdzy rozscietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé
si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku $rodkowi. Temperatura mieszanki w
momencie rozpoczecia zaggszczenia powinna zapewni¢ osiagniecie zaggszcezenia podanego w tablicy
7.

Wiasciwo$ci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy7.

Tablica 7. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR1 KR2 .
2 3+6
[%]
5.8. 7Ziacza

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztaltowane sko$nie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy
(moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie ztacza
wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajagcym Aprobatg
Techniczng, w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubos$ci warstwy. Nie dopuszcza si¢
stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy. Miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz
polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goragcg nawierzchni¢. Grubos$¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ naktadanego materialu powinna by¢
zgodna z AT. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co
najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy
uksztaltowaé¢ ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem zageszczajacym
zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny
by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawegdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnié¢
na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" punkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inspektora Nadzoru).
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Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoruze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube
i drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor
Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na
piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza
do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
. Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem
. Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
1. | Wiasciwosci asfaltu . Witasciwos$ci rodzajowe 1 raz na 300
2 Mg
= . Dla kazdej dostawy ocena
E organoleptyczna
2 . Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
_‘E? 2. | Wiasciwosci wypetniacza uzyciem
E ° Przy kazdej zmianie zrédia dostawy
§ . Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem
3. | Wiasciwosci kruszywa . Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
o Analiza sitowa co 2000 Mg,
° Codzienna ocena organoleptyczna
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. Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem
4. | Wiasciwosci dodatkow ° Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
. Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna
Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie . .. .
Edés . .. . Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
= £ 2 | 5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j . . o
5= 3 : e Poziomu ZgodnoS$ci wytworni
S &= pobranej w wytwdrni
n D . r 7 . . .
2 = «3 ,, . Czgstotliwos$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
SE & 6. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni . . o
Poziomu Zgodnos$ci wytworni
7 Temperatura sktadnikéw Dozér ciast
*E " | mieszanki mineralno-asfaltowej asly
2 35 . .
3 = 8. Te?mperatura mleszapkl .. | Kazdy zatadunek
g & mineralno-asfaltowej w wytwoérni
o s .
= Sprawdzenie organoleptyczne .
: s 9. P e org pty . Kazdy zatadunek
s = mieszanki mineralno-asfaltowej
fé £ 10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
Q = " | samochodéw transportowych watpliwosci
S . "
Ocena wizualna czystosci . . .
& 11. . y Kazdy pojazd przed zaladunkiem
samochodéw transportowych

6.3.2. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzaniu
zrédta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy
wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocen¢ organoleptyczng nalezy przeprowadzac
dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w
zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzaniu zrédta
przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzaniu
zrédla, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédla dostawy. Z czestotliwoscia
podana w tablicy 8 nalezy okre$li¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inspektora
Nadzoru. Ocen¢ organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania
istotnych witasciwosci (np. wytrzymato$§¢), ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy badad
kazdorazowo przed zastosowaniem materiatéw z nowego zrdédta lub w przypadku zaistnienia
watpliwosci co do jakoSci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analiz¢ sitowa nalezy
wykonywac¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie zrédta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000
ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci dodatkow
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédlo dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczna
dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaérni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla
kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych
parametrow:
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- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z
ostatnich 32 analiz. Ocen¢ zgodnos$ci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne
warto$ci odchylen stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa przedstawiono w tablicy 9. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z
wymaganiami spo$rdd ostatnich 32 badan nalezy okres$li¢ Produkcyjny Poziom Zgodno$ci wg tablicy

10.

Tablica 9.0dchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z

dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie ., .
. . RN . Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi pojedynczej prébki od zatozonego .
. od zatozonego sktadu [%]
Lp. przez sita sktadu [%]
(procenty) Mieszanki gruboziarniste — AC 16 Mieszanki gruboziarniste — AC
W 16 W
1. 22 mm -2 -2
2. 16 mm -9/+5 +5
3. 11 mm +9 +4
4. 2 mm +7 +3
5. 0,125 mm +5 +2
6. 0,063 mm +3 +2
Zawartos¢
7. rozZpuszczonego +0,6 +0,3
lepiszcza

Tablica 10.Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnos$ci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodnosci
od 0do 2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnos$ci okreslonego na podstawie
ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytwoérni. Przy
uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czgsto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie
PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca
zgodnos$ci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czgstosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w
tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna cze¢sto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej (tony/badania).

Kategoria

PPZ A

PPZ B PPZC

Z

2 000

1 000 500
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Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwdrni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki
i dla ktérych minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w
czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki
przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas
wykonywania badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby
otrzyma¢ wystarczajaca ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwoérni zalezna jest od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang ja w tablicy 12.

Tablica 12.Czgsto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o wigcej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni przy zatadunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladno§¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwoérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Oceng nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnos$ci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy
pojazd przed zatadunkiem.
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6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbgdng starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru podano w tablicy 13.

Tablica 13.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz

1. |T t iet . <
cfperatura powletrza przed przystapieniem do robét

Temperatura mieszanki . . .
P Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

2. mineralno-asfaltowej podczas . .
. . . transportowego do zasobnika roz$cietacza
wykonywania nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
) mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika roz$cietacza
. . Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy ] &
warstwy
. Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
5. Szeroko$¢ warstwy ¢ & p )

poprzecznymi z dokumentacji projektowe;j
Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej?

6. Spadki poprzeczne warstwy

7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowg co 10 m
. . . Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda
8. | Ré6wno$¢ podtuzna warstwy . .
réwnowazng

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy
12) Wspdétrzedne osi ze skokiem wedtug

dokumentacji projektowej

Rzedne wysokoSciowe
warstwy!)

10. | Uksztaltowanie osi w planie

Ocena wizualna jednorodnos$ci

1 powierzchni warstwy Ocena ciggla
Ocena wizualna jakosci
12 wykonania ztaczy podtuznych i Ocena ciagta wszystkich dtugos$ci zlaczy i
" | poprzecznych, krawedzi i krawedzi

obramowania warstwy

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo

w warstwie wbudowywanej szerokosci

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy

14.
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Potaczenia migdzywarstwowe -
15. | badanie metoda bezposredniego
$cinania Leutnera

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

» Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru
temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow.
Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukltadania jak dla
nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubos$ci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci
projektowanej o wiecej niz 0,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 1,0 cm.

6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.8. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16W drég wszystkich
klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-
metrowej 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czgstotliwoscig wg tablicy 15. Sprawdzeniu réwnosci poprzecznej podlegaja
rOwniez pasy wiaczania i wylaczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza,
jezdnie miejsc obstugi podréznych. Graniczne wartosci odchylef, wyrazone w mm, okresla tablica 14.
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Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchyle w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci
poprzecznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nieréwno§ci
£ 90% 95% 100%
L =9 <12

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy
Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ analogiczny sposéb pomiaru réwnosci jak opisano w
punkcie 6.4.8. lub réwnowazny z tym, ze dopuszczalne wartosci nieréwnos$ci podano w tablicy 15.

Tablica 15. Maksymalne warto$ci odchylenh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci
podtuznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W

. Maksymalne warto$ci nieréwnos$ci
Klasa drogi 95% 100%
L <9 <10

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podtuznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy
Z}acza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 7
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w
tablicy 7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placéwki.
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6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- dla wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna préobke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potlysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rOwWnos¢,

- grubose,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy
nalezy sprawdza¢ w zakresie min 10% wg czgstotliwosci podanej w tablicy 13.

6.6. Wbudowanie kompozytu
Kontrola jako$ci Robét polega na:

o sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

o sprawdzeniu poprawnosci utozenia kompozytu zgodnie z zaleceniami producenta,

o wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podtoza przed utozeniem na niej warstwy betonu
asfaltowego.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sg odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.8.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzorulub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych
wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od zawiadomienia przez Inspektora Nadzoru.

6.9. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek.

Dopuszczalne odchylki uziarnienia wynosza:

-ziarna < 0,063mm: 2%

- ziarna >2mm : +4%

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowane;.
Dopuszczalna odchytka zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do recepty moze wynosic
+0,3%.

6.10. Dopuszczalne odchylki zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci podane w tabeli 7 o wigcej niz 2,0% v/v.

6.11. Dopuszczalne odchylki wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W
dla warstwy wigzacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

® oznakowanie robot,

¢ zakup materialéw,

¢ dostaw¢ materialéw 1 produkcj¢ mieszanki,

¢ opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,

¢ przygotowanie podioza i wykonanie potaczenia miedzywarstwowego,

e transport mieszanki z wytworni do uktadarki,

¢ rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,

¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

¢ inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy wigzacej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13108-1 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
4. PN-EN 13108-20 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu
5. PN-EN 13108-21 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

6. PN-EN 13808 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

7. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2.

10.3. Inne dokumenty

8. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014

9. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014

10. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emisje
asfaltowe 2009

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

12. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towar6w

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.).
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D-05.03.05b. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S DLA RUCHU
KR-1-2

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 118S.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.6.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.6.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.6.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.
1.6.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralna a podbudowa.

1.6.5. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.6.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.6.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
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1.6.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyréwnawczej,
wigzacej, w ktoérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista —
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy
niz 16 mm.

1.6.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.6.10. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.6.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.6.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d > 2 mm.

1.6.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.6.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.6.15. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.6.16. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.6.17. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.6.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.6.19. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591 i podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp Wiasciwosci Asfalt 50/70 Badania wg
1.| Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2.| Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3.| Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-2592
4.| Rozpuszczalno$§¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5 | Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz. % 50 PN-EN-1426
- temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427
6.| Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
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7.| Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN-1427

8.| Temperatura tamliwoéci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-1
2014 , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen”, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-12014.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

kategoria nie wyzsza niz:

Wtasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosis
Goonis
Gaonzs
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flas lub SIxs

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097- LA3zg
2, rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie

WyZsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVy

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

kategoria:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci; 10
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 3.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Witasciwos$ci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjac¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.2 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8

mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Witasciwos$ci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: G1cNR
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢

odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.3 Wymagane wta§ciwos$ci wypetniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

21, kategoria nie nizsza niz:

Witasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Voguss
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ar&B8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196- CCro
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka 20,
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A
(obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11jako podstawowe wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-kauczukowe
wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PNEN 13808.
Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01.
,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych; wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ fatwo dostepny zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie
probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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— sprz¢t drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH X 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnig¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (na warstwe $cieralna AC 11 S dla KR1-2) wraz z wynikami
badan materialéw.

Nalezy réwniez dostarczy¢ Zleceniodawcy prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna podane s3a w tablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej KR1-2

. . Mieszanka mineralna
Wymiar oczek sit #, [mm] AC11S
16 100
11,2 90 = 100
8 70 =90
2,0 30 + 55
0,125 8 +20
0,063 5+12
Zawartos¢ lepiszcza Bin 5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (6d), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug rownania:
A=2,650/ 8d

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR1-2

Wiasciwose Warunki zageszczania Metoda i warunki ACI11S
wg PN-EN 13108-20 badania

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | Vmini,0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 V max3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen 5 VFB nax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | VMAin 14
przestrzeni w 2x50 uderzen 5
mieszance
mineralnej
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , ITSRyg
dziatanie 2x35 uderzen przechowywanie
wody w 40°C z jednym

cyklem

zamrazania, badanie w

25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Nalezy zamie$ci¢ zapis o:

Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ dla asfaltu
50/70 temperatury 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
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tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie wszystkich pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100 liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy wiazacej (pomiar fata 4-metrowa lub
réwnowazna metoda)

. Maksymalne warto$ci nierdwnosci
Klasa drogi 95% 100%
L <8 <9

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”

Skropienie lepiszczem warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podltoza oraz porowato$ci mieszanki.
Jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.41 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8
(warstwa S$cieralna).

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru
przekraczajacego 16m/s. Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +
5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna +5 >+5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wilasciwosci warstwy $cieralnej] AC 115

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%] 1+4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potgczenia ré6znych materiatéw, np. asfaltu lanego 1 betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két.

Z}acza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne pomig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. Ziacza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco
sko$na. Najczgéciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wiazacej nalezy nanie$¢ tasme asfaltowo-kauczukowa do ztagczy wedtug
punktu 2.5.

Na krawedz pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzy
warstwowego wedtug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasg warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalna granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunag¢ fragment pasg na
calej jego grubosci.

Na tak powstata krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.5.
niniejszej SST, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane s3g w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikéw, opornikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz2 do 1, a
za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ taSmg asfaltowo-kauczukowa.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jesli kolejne warstwy uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac krawedz nakladanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadane;j
warstwy oraz na dlugos$ci co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.6 (potaczenia
migdzywarstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne) — utozy¢ naktadana warstwe o stalej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).
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Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

— pobranie prébek

— zapakowanie probek do wysytki

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.
Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube 1
drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a
Zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pisSmie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania prébek.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna starannos$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inspektora Nadzoru, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3
wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan
Inspektora Nadzoru.

W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem

® Przy kazdej zmianie Zrédta dostawy
Wilasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

1. | Wiasciwosci asfaltu

e Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
2. | Wiasciwosci wypetniacza uzyciem
® Przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Materialy skladowe
[ )
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e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem
3. | Wiasciwosci kruszywa ® Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
® Analiza sitowa co 2000 Mg,
® (Codzienna ocena organoleptyczna
e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem
4. | Wiasciwosci dodatkow ® Przy kazdej zmianie Zrédta dostawy
e Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna
: Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie .« . . .
Ses . Lo . Czestotliwos$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
= = 2 | 5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j . L. ..
S ® 8 . P Poziomu Zgodno$ci wytwérni
NE= pobranej w wytwoérni
=.£ 9 ,, . Czgstotliwos$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
> g ® | 6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Poziomu Zgodnosci wytwérni
Temperatura sktadnikéw L
= 7. . L . Dozér ciagly
- & mieszanki mineralno-asfaltowej
2 2 Temperatura mieszanki
g 8. ;P : . . | Kazdy zatadunek
e £ mineralno-asfaltowej w wytwdrni
25 Sprawdzenie organoleptyczne .
s= | 9 [P e Organoiepty .| Kazdy zatadunek
S = mieszanki mineralno-asfaltowej
S . ; . . N .
< _54:: 10 Ocena wizualna przydatno$ci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
M° g " | samochodéw transportowych watpliwosci
= cena wizualna czystosci . . .
= 11. 0 Wizt yStos Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodéw transportowych

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach

wiasnego nadzoru

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powictrza Co najmniej 3 razy dz1‘en{ne, w tym J eden raz
przed przystapieniem do rob6t
Tgmperatura m1eszapk1 Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowej podczas . .
. . . transportowego do zasobnika roz$cietacza
wykonywania nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
' mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
2 . Ni dziej niz co 2 iinab h
4. | Grubos¢ wykonywanej warstwy ie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegac
warstwy
5. Szeroko$é warstwy Cze;stothw.osc zgodna z p{zekrc.)Jaml .
poprzecznymi z dokumentacji projektowe;j
. totliwos¢ zgod krojami
6. Spadki poprzeczne warstwy Cresto 1WOs¢ zgodha z przekrojami )
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
7. Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowg co 10 m
3 Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar fatg 4—me’trowq co 10 m lub metoda
réwnowazng
Rzedne wysokosciowe Pomiar rze?dnych niwelacji Podlpzne] i
9. b poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
warstwy .
dokumentacji budowy
L . Wspbétrzed i ze skoki dt
10. | Uksztaltowanie osi w planie V? SPOIZEANE OS1 ze SKOkIem Weditg
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnos$ci .
11. . . Ocena ciggta
powierzchni warstwy
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Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i Ocena ciagla wszystkich dtugosci zlaczy i
poprzecznych, krawedzi i krawedzi

obramowania warstwy

12.

Jedna prébka na 600 m2. jednorazowo

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy whbudowywanej szerokosci

14 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jedna prébka na 600 m2. jednorazowo
" | w warstwie wbudowywanej szerokosci
Badaniu sczepnosci
15 migdzywarstwowej - badanie Jedna prébka na 600 m2. jednorazowo
" | metoda bezposredniego $cinania wbudowywanej szerokosci
Leutnera.

D' Wyniki pomiar6w geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

» Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Préby do badaf kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Jezeli wyniki badan
kontrolnych Inspektora Nadzoru wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa
odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inspektora Nadzoru.

Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez
niego placéwka badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czgstotliwose i
zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka konieczno$¢.

Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecno$ci Wykonawcy.

Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.
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Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwo$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z
danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki réwnej £0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza
roz$cietacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz wartosci
podane ponizej:

-ziarna < 0,063mm: 2%

- ziarna >2mm : +4%

6.4.1.5.Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedzialem
podanym w tablicy 5.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%, a caltej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 1,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy
Scieralnej). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w punkcie 5.2 tablica 5.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, na
odcinkach gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe]j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylefn réwnoS$ci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni

. Maksymalne warto$ci nierdwnos$ci
Klasa drogi 95% 100%
L <6 <7

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne warstwy §cieralnej asfaltowej (pomiar tata 4-
metrowa)

. Maksymalne wartos$ci nieréwno§$ci
Klasa drogi 90% 100%
L <6 <9

6.4.3.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6znic od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.3.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

6.4.3.9. Zkacza podluzne i poprzeczne, krawedzie

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte réwnomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC11S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac¢ instrukcje DP T14 o ile
Umowa nie okresla inaczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC 11S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiar6w 1 badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu

1 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne GDDP 2002

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bitgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zag¢szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czegs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

42. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

43. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

46. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

47. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

48. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

51. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
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otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)
65. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

10.5. Inne dokumenty

52. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

53. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

54. OST D-05.03.05.a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna wg PN-EN” 2011
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe wykonania i odbioru frezowania istniejacej
nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwyi kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cz¢sci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzania, na okre$lona gtebokos$¢.

1.6.2. Frezowanie nawierzchni betonowej - kontrolowany proces skrawania powierzchni w celu
uszorstnienia przed utozeniem warstwy asfaltowe;.

1.6.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno lub
betonowej na okreslona glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

W przypadku prowadzenia robét na terenie zabudowanym frezarka musi by¢ zaopatrzona w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow.

Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylef zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na gltebokos¢ projektowa, z doktadnos$cia + 5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na glebokos¢ projektowana z doktadnoscig + 5 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Nawierzchnia betonowa po usunigciu warstwy powierzchniowej jest wrazliwa na $cieranie przez kota
pojazdéw.
Po wykonaniu frezowania nalezy niezwlocznie oczys$ci¢ powierzchnie i zagruntowac przez skropienie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Inspektor Nadzoru ustali zakres pomiaru zaleznie od zakresu robot.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Witasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Ré6wnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwnos$e poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 9 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z zalozonymi, z tolerancja +
0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci zatozonej, z doktadno$cig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci zatozonej, z doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie na zadana glebokos¢,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;j.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej, brukowe;j.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spelnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywacé
wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm;

- catkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli catych
elementdw, lub ich czesci, ktére sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiaja uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.6.2. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.1.

Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
¢ Kkostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
® podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek.

2.2.Kostka betonowa wibroprasowana

2.2.1. Wymagania ogdlne
Nalezy stosowa¢ kostke brukowa o grubosci 8 cm. spetniajaca norme PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnia gwarancje na
dostarczane materiaty.
Kolor i ksztatt kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem, o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stasowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztatty i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki od Dtugos¢ | Szeroko$¢ | Grubos$¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki C pomigdzy
przy grubo$ciach*) dwoma
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm | pomiarami
2100 mm #3mm | #3mm | +4mm | grubosci
tej samej
kostki <3
mm
1.2. | Odchytki ptaskosci 1 pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki C
>300 mm), przy dlugo$ci pomiarowej wypuktos¢ wklgstose
*
32)0 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3. | Minimalna grubosé warstwy
Scieralnej (dotyczy kostek C 5 mm
dwuwarstwowych)
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
roztupywaniu*) F rozciaganie przy rozlupywaniu nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
MPa ani obcigzenie niszczgce mniejsze niz
250 N/mm
2.2. | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) GiH szerokiej $ciernej, Bohmego, wg
wg zal. G normy zatacznika H normy
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<20 mm <18000 mm?/5000
mm?

2.3. | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — I Warto$¢ $rednia >55

warto§¢ USRV
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1. | Odporno$¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
soli odladzajacej wynik <1,0 kg/m?

3.2. | Odporno$¢ na Zadna  kostka nie  powinna  mieé
zamrazanie/rozmrazanie po 150 Wg PN-B- | wytrzymato$ci na  rozcigganie  przy
cyklach przy rozrazaniu w wodzie lub 06250 rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3. | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy

E czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5%

4 | Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna

J mie¢ rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) i odpryskéw
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne **)

4.2. | Tekstura i zabarwienie ***) J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce
c¢) ewentualne r6znice w jednolito$ci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach
warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
s wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
*#%*) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkgji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
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2.2.3. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwickszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartoSci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:8 (w stosunku wagowym).

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiast cementu:
- mieszanki wapna i spoiwa trasowego z kruszywem w stosunku wagowym 1:6,5
- mieszanki innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

24. Material do wypelniania spoin

Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2, wg.
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFso, zawarto$ci pytow f.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, mozna zastosowac inne specjalistyczne materialy przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.5. Materialy na podbudowe.
Podbudowe pod nawierzchni¢ z kostki betonowej stanowi podbudowa z kruszywa famanego wykonana
zgodnie z SST D.04.04.02.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
Brukowa kostke betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w spos6b
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.

5.2. Koryto
Nie wystegpuje. Kostke betonowa, zgodnie z dokumentacjg uktada si¢ na podbudowie.

5.3. Podbudowa
Zgodnie z dokumentacja projektowa, kostke betonowa uktada si¢ na podbudowie z kruszywa famanego,
wykonanej wedlug z SST D.04.04.02

5.4. Obramowanie
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawegzniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Betonowg kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Podsypke cementowo-
piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2% na calej
szeroko$ci nawierzchni, pomigdzy kraweznikami lub obrzezami na uprzednio wykonanej podbudowie.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé + lcm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywacé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uplywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomig¢dzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej SST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypelniania spoin
(zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac¢ srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy
2.

Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I | Przypadek II ¥
Wyglad Zatgcznik J g 4(16) "
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gV 4(16) "
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie * Zatacznik [ 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zatacznik E
- nasigkliwo$¢ Zatacznik D 3 3
- zhuszczanie powierzchniowe ¥ PN-B-06250 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥
' Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralng.
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtérnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji spornej

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.
Nawierzchnie z kostki betonowej uktada si¢ na wykonanej podbudowie z kruszywa tamanego. Przed
roz$cieleniem podsypki nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania okreslone w SST D04.04.02.
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6.4.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni i pomiar grubo$ci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubos$ci podsypki wynosza 1 cm. (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej). Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokoS$ci $ladu
stopy co 100 m* wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.
niniejszej SST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych
Cechy geometryczne nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz poprawno$¢ wykonania spoin

nalezy ocenia¢ na tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki betonowej

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Réwnos¢ nawierzchni €0 25 m w osi 1 przy 8 mm
mierzone czterometrowa latg krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
sprawdzone metoda niwelacji
3 | Niweleta nawierzchni €0 25 m w osi i przy +1 cm, -2 cm.
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
4 | Szeroko$¢ nawierzchni €0 25 m w osi i przy +5 cm
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
5 |Réwnoleglo$e spoin *) co 200 m +1cm
6 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1lcm
7 | Wypelnienie spoin co 100 m? catkowite

*) Réwnolegtos¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 réwnoleglych linek wzdluz spoin pomiedzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ 1 wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne
wyniki.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza — wg zasad zawartych w SST D.04.01.01.

- wykonanie podbudowy — wg zasad zawartych w SST D.04.04.02.

- podsypki pod nawierzchnie,

- wykonanie fawy pod krawezniki — wg zasad zawartych w SST D.08.01.01. i D.08.01.02.
- obrzeza — wg zasad zawartych w SST D.08.03.01.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:
® prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie materialéw w miejsce wbudowania,
roz$cielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST,
inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej
brukowe;j.
¢ regulacja wysokoSciowa wlazéw urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze¢$¢ I. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos$¢.
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6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW.

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnienia powierzchni skarp humusem.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp humusem.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45112000-2  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejsza
Specyfikacja s3:

* humus

® nasiona traw,

® nawozy mineralne,
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2.2. Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz pasa dzielagcego nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna (gleba) zdjeta z pasa
rob6t ziemnych i sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdjecie humusu” a w przypadku braku
odpowiedniego humusu zakup nowego materiatu..

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
Zrédlo i rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:
e réwniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,
drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.1.  Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu
Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w opakowaniach producenta w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

S. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna sigga¢ poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia

ziemig ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem,
na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
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15 + 20 cm, w odstgpach co 0,5 + 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni
skarp rowéw 1 pasa dzielacego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie
rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie §rodki, aby
zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp tak czgsto aby humus byl caty czas wilgotny az do wzejScia i
ukorzenienia trawy. Obsianie skarp trawg moze zosta¢ wykonane z wykorzystaniem hydroobsiewu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z Specyfikacja,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9
miesigcy. Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci
wykonanych robét i ich zgodno$ci z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi

w Specyfikacji punkt 5.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne

9.  PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

Cena 1 m* humusowania skarp obejmuje:

® roboty przygotowawcze,

dostarczenie humusu w miejsce wbudowania (z odktadu),

zakup humusu,

wbudowanie humusu,

obsianie trawa,

dostarczenie i odwiezienie sprzgtu,

konserwacje i pielegnacj¢ umocnien,
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e zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia si¢
traw,
® inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. Zalecenia producenta maty syntetycznej dotyczace technologii jej wbudowania.
3. BN-65/9226-01 Kofiki faszynowe

192



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowe;j (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres rob6t oznakowania poziomego wchodzi:
Oznakowanie trwate, malowanie cienkowarstwowe nastepujacych znakow:
- linie ciagle, segregacyjne, przerywane malowane mechanicznie
- strzatki i symbole malowane r¢cznie,
Oznakowanie tymczasowe, poziome cienkowarstwowe, na czas budowy, linia z6tta.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwyi kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cz¢$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 do 5 mm.
Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ i
wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesieccy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb
jednosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na Swiezg warstwe Scieralng w
zakresie temperatur jej stygniecia od +70°C do +35°C i wgniatanych w te warstwe przy
ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatlami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé¢é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu
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laboratorium, zaakceptowanemu przez Inspektora Nadzoru. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 1871 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006".

24. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
® nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia, - mase netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBIli.M: i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"
wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
¢ ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.  Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w "Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktére
moga wystepowa¢ w uktadach jedno lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powIDnl'-Onectworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne..

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie. WiasciwoSci
fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
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ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Materialy do wykonania oznakowania dzwiekowego (baretkowego)

Do oznakowania krawg¢dziowego w zakresie zgodnym z Rysunkami i decyzjg Inspektora Nadzorunalezy
stosowa¢ system oznakowania dzwickowego (baretkowego). Materiatami do wykonania takiego
oznakowanie sg materialty do znakowania grubowarstwowego wg pt. 2.6.2 oraz materiaty
wodorozcienczalne wg pt. 2.6.2. Wykonawca uzyska zapewnienie producenta materialéw do
oznakowania, ze wymalowanie oznakowania cienkowarstwowego na grubowarstwowe nie spowoduje
zmniejszenia trwato$ci i ich przyczepnosci.

2.6.5. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy
1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalne]
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz | mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423 [3, 3a]. Witasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE".

2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiatl uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Element
odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

e plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6ita. Wiasciwosci punktowego
elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.8. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
frezarek,
maszyn do $rutowania oznakowania,
sprezarek,
malowarek automatycznych,
uktadarek mas termoplastycznych,
sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
4.2.  Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umO\Y migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajagce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady stosowania réznych rodzajow oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

¢ do oznakowania objazdéw tymczasowych,

¢ do oznakowania drég bocznych,

e jako gérna warstwa przy oznakowaniu dzwickowym

e oznakowanie cienkowarstwowe zoétte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki starej
nawierzchni lub ptyt betonowych a organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego
wygrodzenia,

e tasmy prefabrykowane z6lte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni a
organizacja ruchu ni b¢dzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

e separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwéch paséw ruchu lub/i
pasa ruchu od wykonywanych robét,

5.2.  Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robdt beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do
malowania. W czasie wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania
grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.  Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie
wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych",
Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania
znakowania drogi (na odcinkach wiaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6.  Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farb¢ nalezy nakladaé
réwnomierng warstwg zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona-przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktadaé
réwnomierng warstwg zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Ilo§¢ zuzytych kulek nie moze si¢
r6zni¢ od ustalonej wartosci o wigcej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze
prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu "Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania dzwickowego (baretkowego)

Oznakowanie to nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby po najechaniu kotem samochodu rozlegat si¢
warkoczacy dzwiek. Uzyskac¢ to nalezy przez malowanie grubowarstwowe krétkich odcinkéw dtugos$ci
okoto 10 cm i przerw o takiej samej dlugosci. Podczas wykonywania oznakowania dzwigkowego nalezy
przestrzega¢ zasad okre$lonych odpowiednio w pt. 5.6.2 i pt. 5.6.3.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomoca tasm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowac przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni w zakresie
Specyfikacji D-M 00.00.00. Wykonanie znakowania za pomocg taSm prefabrykowanych powinno
odbywac¢ si¢ w sposdb zmechanizowany zgodny z instrukcjg Producenta. Dopuszcza si¢ wykonywania
oznakowania sposobem recznym dla takich elementéw oznakowania jak strzatki, znaki poprzeczne i inne
symbole o niewielkich wymiarach. Grubosci taSm odblaskowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami z
tolerancja 10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ catkowicie usunicte. W przypadku braku
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mozliwosci usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej nalezy usuna¢ oznakowanie
razem z warstwg $cieralng i odtworzy¢ ja ponownie na koszt wykonawcy.

5.6.6. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo§¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materialtéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej. Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6. Kazdy
materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczng.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/Al [4a]. Badania wstepne, dla
ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w tenninie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok. Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére
takze powinny by¢ kontrolowane.. Inne barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku m 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznymi.

Warto$ci wspétczynnika luminancji p powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3

o zo6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2
Wartosci wspétczynnika luminancji f powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

o bialej, co najmniej 0,30, klasa B2

o zoltej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x
1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie zolte:

(SR

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspoétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436 [4] lub POD-2006, gdzie:

Qd - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ z Ix!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 do 30 dnia po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego , barwy:

¢ bialej, co najmniej 130 mcd m-2 z 1x-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa Q3

e 7éttej, co najmniej 100 med m-2 z 1x-1, klasa Q2 (tymczasowe oznakowanie)

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania (w stanie
suchym), w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-
1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa Q3

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre§lany wg PN-
EN 1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].
Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego ( w stanie suchym) w ciggu 14-
30 dni po wykonaniu, barwy:

¢ bialej, co najmniej 200 mcd m-2 z 1x-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa R4

e 7éttej, co najmniej 150 med m-2 z 1x-1, klasa R2 (tymczasowe oznakowanie)
Warto$¢ wspotczynnika RL  dla oznakowania eksploatowanego w ciggu 2 do 6 miesiecy w stanie
suchym) po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 150 mecd m-2 z Ix-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa
R3
Warto$¢ wspotczynnika RL dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesieca(w stanie suchym) po
wykonaniu barwy bialej, co najmniej 100 mcd m-2 z 1x-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa R2

Wykonujac pomiary i odbiory na oznakownaiu o niecatkowitym i niejednorodnym pokryciu nalezy
przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze niz podane w SST
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6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-2006 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

® $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

® uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna w)'l110si¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie
do oceny przydatnos$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw
grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spelniania ';wymagan ,widocznos$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

¢ sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci 1 widocznych wad,

® pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

¢ Dbadanie lepkoSci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

® pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],

e wizualng oceng réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

® pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i

,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”[ 7],

® wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

® oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokoét z przeprowadzonych badah wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
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e widzialnos$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nast¢pujace badania:

e gsprawdzenie oznakowania opakowan,

e gsprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami Specyfikacji,
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotno$ci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w Specyfikacji, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru
Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnos$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-2006 [10].Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwoweg
0
1. | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania:
- Rozpuszczalnikéw organicznych % (mm) <25 <2
- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (mm) 0 0
2. | Wspdtczynnik  zatamania  $wiatta  kulek | Wspoétcz. >1.5 >1.5
szklanych
3. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >6 >6
- pozostatlymi materiatami Wskaznik >6 >6
4 | Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni h <2 <2
5. |Okres statosci wiasciwosci materiatéw do| miesiecy >6 26
znakowania przy sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektows i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [7], powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:

e szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 250 mm dtugosci wymaganej,

e dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.

Jednostka obmiarowa jest:

* 1 m’ (metr kwadratowy) dla malowanych elementéw,
e ryczalt dla oznakowania tymczasowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogd6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
8.

Odbiér robdt zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i wyliczen obmiaru, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgodnosci uzytych materiatéw (atestow),
kontroli jakos$ci rob6t malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w
punkcie 6.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
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— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— Inne roboty zwigzane z oznakowanie poziomym jezdni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagana dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a PN-EN 1436/al Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ I : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. W1lasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I””" - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. "Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. “Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15.” Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowe;j (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakéw
pionowych:
a) oznakowania trwatego:
= Stupki z rur stalowych wraz z fundamentem i kapturkiem zabezpieczajacym - wykonanie i
zasypaniem dotéw z ubiciem warstwami
=  Znaki - tarcze z folii odblaskowej typu 2 o wymiarach zgodnych z grupa wielko$ci ,,mate”, wraz
Z mocowaniami
b) oznakowania na czas budowy.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwyi kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cz¢$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji
DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 2.
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2.2.  Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg i/lub rekomendacje
techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate i/lub rekomendacje techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego "na mokro",
® 7 betonu zbrojonego,
® inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 128991[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji
wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre§lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Obowiagzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania projektow
konstrukcji wsporczych znakéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegétowych
warunkéw panujacych w miejscu usytuowania znakéw.
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

® pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
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® nie pochlaniajagca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
¢ doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], Iub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo§¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W
oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 [12] i PN-EN 10240 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 JIID. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod
wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub
odstawanie powloki od podioza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

®  blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327 (U) [14]

e Jub PN-EN 10292 (U) [13],

e blachy aluminiowej o grubos$ci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

¢ innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty i/lub rekomendacji techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,S mm wg PN-EN 10327 (U) [14] lub PN-EN
10292 (U) [13] lub z

¢ blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
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moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm?2).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).
Tablica | .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymgloéé na obciazenie sila KNMm2 > 0.60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie KN > 0.50 PL2
skupione -
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4

< 0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie skr¢tne Stogllen. i 8:; ¥g¥2

<L15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/.m’lub 20 % odksztalcenia -

stopieh. m chwilowego
Zabezpieczona, krawegdz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica znaku - by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

*  klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jedne]
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach
bramowych, klasg¢ TDT6 dla

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgig¢, pofaldowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m

- podwéjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy | byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie 1 skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 ~m z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
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na dziatanie mgty solnej oraz wody. Tarcze znakéw i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny
spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

® narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

® laczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowatly
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami i/lub
rekomendacjami technicznymi,

¢ do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty i/lub
rekomendacje techniczne,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie
trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga
by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty i/lub rekomendacji technicznej i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd.1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurga zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspdlczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:

1 Xsfolczynmk odblasku R typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii: > 50 > 180
- bialej > 35 > 120
-zotte) cdim21x >10 > 45
- czerwonej =7 ~o1
- zielonej P > 14
- niebieskiej ~ 06 =3
-brazowe) >20 > 65
- pomarafnczowej
- szare] >30 >90

2 Wspdtczynnik luminancji 13 i
wspolrzedne chromatycznosci yp 1 typ 2
X,
y ) dla foli: B> 035 B> 027
- biate] B>0.27 B>0.16
Sl : B> 0,05 B> 0,03
- czerwone B> 0,04 B>0,03
cziclonej B> 0,01 B> 001
- hiebieskiej 009>B>0,03 | 0,09>p=>0,03
~brazowej B>0,17 B>0,14
- pomaranczowe] 0,18>B>0,12 0,18>B> 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy (zrodto swiatta D65, geometria
pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii Y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z
folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegblowych zatacznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku

do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tre$ci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate i/lub rekomendacj¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg i/lub rekomendacja techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg i/lub rekomendacja
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.  Oznakowanie aktywne
W ramach zadania planuje si¢ wykonanie oznakowania przejs$¢ dla pieszych w technologii aktywnych
znakéw D-6.
Ogdlny opis dzialania - podstawowe i jedyne zrédto §wiatta kasetonu D6 stanowig diody Led w
postaci dwoch lamp fi 100 mm $§wiecacych barwg z6tta ( 591 nm ) o mocy tacznej 2 Watt
zamocowane wewnatrz obudowy ( kasetonu ). Z boku znaku zamontowany czujnik pasywnej
podczerwieni wraz z detekcja mikrofalowa umozliwiajacy wykrywanie pieszego w rejonie strefy
przejscia i zataczajacy pulsowanie lamp. Sterownik mikroprocesorowy wraz z radiolinig umozliwia
transmisj¢ sygnatu do drugiego znaku na odlegtos¢ do 50 metréw, co powoduje, ze podczas
zadziatania jednego znaku sygnal wykrycia pieszego jest przesytany do znaku po przeciwnej stronie
jezdni, ktéry réwniez zaczyna pulsowad. Zastosowana transmisja radiowa zabezpiecza przed
mozliwoscig braku komunikacji w przypadku zablokowania bezpo$redniej widocznosci znakéw ze
sobg. Cato$¢ zasilania jest z baterii stonecznej o mocy 50 Watt, z ktérej energia magazynowana jest w
akumulatorze zelowym umieszczonym w znaku. System zapewnia poprawng prace przez caly rok bez
potrzeby dotadowywania akumulatora. Podane dane mocy oraz sposobu dziatania sg przyktadowe i
dopuszcza si¢ stosowanie innych rozwigzan pod warunkiem uzyskania efektu:

® Dobrej widoczno$¢ z duzej odlegtosci

¢ (Odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne

¢ Brak kosztéw eksploatacji — autonomiczne zasilanie Wyzwalanie za pomocg czujnikéw

ruchu w obszarze pieszego

2.8.  Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
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naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. L.aczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm
miedzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajagcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

¢ koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

¢ wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

® Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - srodkéw

transportowych do przewozu materiatéw,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

®  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 4.

4.2.  Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji
wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie
znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegélnosci
warunki transportu uniemozliwia przesuwanie si¢ przewozonych znakéw i tablic, ich wzajemne
obcieranie i uderzanie.

216



Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

® wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w , Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”.

5.2.  Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i1 zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. klincem i dokladnie
zages$ci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205 [24]. Spos6éb posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢
1 miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
¢ odchyltka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
¢ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
¢ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowac¢ tatwo
zrywalne lub latwo rozigczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub tatwo
rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto§¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
gbrna czg$¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielagcego 0,05 m
+ 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czgsé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowa¢ elementy zlaczne o konstrukcji znacznie utrudniajace;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw
lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peilna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tres$ci znaku.

5.10. Montaz oznakowania aktywnego

Montaz oznakowania aktywnego powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dostawcy)
oznakowania aktywnego. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ konsultowane z producentem 1
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty i/lub rekomendacji technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ 1 trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt
5.
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6.2.

Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.

6.3.1.

Badania w czasie wykonywania robot

Badania materialéw w czasie wykonywania robaét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata i/lub rekomendacja techniczng i z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producentow

Rodzaj badan | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ ~ zbada¢  nieuzbrojonym| Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci| powinny by¢
elementow w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
kazdej liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek,| wymaganiami
dostarczonej partii | mikrometréw itp.) punku 2
Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw | do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
e 7zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodnos$¢ i grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace obmiaru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e sztuka dla znakéw konwencjonalnych, tablic drogowskazowych(oddzielnie dla kazdej
kategorii), znakéw aktywnych.
komplet dla obejm,
e sztuka dla stupkéw prowadzacych
ryczalt dla oznakowania na czas budowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace odbioru robdt podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
® prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
wykonanie projektéw konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania pionowego,
zakup i dostarczenie materiatéw,
wykonanie fundamentow,
ustawienie shupkéw, konstrukcji wsporczych oraz bramownic,
zamocowanie znakoéw, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
wykonanie oznakowani aktywnego,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
wykonanie oznakowania na czas budowy,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1 Beton Cze¢$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.

11.

12.

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240

13. PN-EN 10292

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 10327(U)
PN-EN 12767

PN-EN 12899-1

prEN 12899-5

PN-EN 60529

PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2(U)

. PN-H-74200: 1998
22.
23.
24.

PN-EN ISO 2808
PN-91/H-93010
PN-S-02205: 1998

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 ptyty. Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekan
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe Oprawy oswietleniowe
drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.06.01. OGRODZENIA DROG

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ogrodzen przy posesjach przydroznych w zwigzku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa
ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa kanalizacji deszczowej,
kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci wodociagowe;j, kanalizacji
sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.”.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki w ramkach na podmuréwce betonowe;j.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cz¢$ci oraz rob6t w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢

na jezdni¢ niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych
niebezpiecznie zaktdci¢ ruch na drodze.

1.6.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, sko$nym),

pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana
oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa), o réznych wielko$ciach oczek.

1.6.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.
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1.6.4. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos¢ te okresla sie
w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).

Droga Droga

W nasypie w wykopie
.8
H
£

£

£

N

<,

1.6.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw i materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw i materialéw podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

2.2. Wyroby budowlane i materialy do wykonania robét
2.2.1.Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $limakowa ocynkowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w BN-
83/5032-02.
Wymiary siatki z drutu okragtego, ocynkowanego ze stali (PN-67/M-800026).

- wielko$¢ siatki (wymiar boku oczka) — 50 mm,

- szerokos¢ siatki — 1,50 m (1,50 - siatka na cokole betonowym),

- $rednica drutu w siatce — 3mm.

2.2.2. Stupki i elementy metalowe

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ponizszych tabelach lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, %

zewngtrzna, | S$cianki, kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej $cianki

mm mm

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 >1.25 >15

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewngetrzna, | S$cianki, kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki

mm mm

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40 > 1.0 > 15

Do wykonania ramki nalezy uzy¢ katownikéw réwnoramiennych.

Katowniki réwnoramienne, wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm

ramion, ramienia, katownika dlugosci grubosci
ramienia ramion

mm mm kg/m

45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 > 1 > 04

50 x 50 od4do 6 od 3,06 do 4,47 > 15 > 0,5

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

—  dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ci¢cie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak

dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamdéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
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srednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z
ksztattownikéw (katownikéw, ceownikow, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica ponizej lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy sktadajacym zaméwienie a

dostawca.

Podstawowe wilasnosci ksztattownikéw, wg PN-H-84020

Wytrzymato$¢ na
rozcigganie MPa, dla
wyrobow o grubosci lub
srednicy, mm

od4l [od64 |[od81 |od101 |od151do od 101

do40 14063 |do80 |do100 [do 150 |200 do 100 do 200

od 360 od 340
St3W 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490

Stal Granica plastycznosci, MPa,

Minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, mm

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnos$ci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-
03 lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamdwienie, powinno by¢ wystawione przez
wytworce zaswiadczenie zawierajagce co najmniej: dat¢ wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres
wytwdrni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis
1 piecze¢ wytworni.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielko$ci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych 8 pm,

b) cigzkich - 12um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651.

2.2.3. Beton na podmurowke
Beton klasy C25/30 i1 XC2 — wymagania jak w PN-EN 206-1:

- cement portlandzki marki 32,5 — wymagania wg PN-EN 197-1,
- kruszywo — wymagania wg PN-EN 12620 jak w p.2.2.5,
- woda — wymagania wg PN-EN 1008.

2.2.4. Materialy i wyroby do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy XC2, CI1.0,
Dmax22 1 S2. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i1 domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 1 spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 dla kategorii GT17.5, Ga85 i Fs.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitng wodociaggowa.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie

(atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do ustawienia ogrodzen

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport wyrobow i materialow

Siatke metalowa, stupki 1 katowniki nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosferycznymi.

W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wiazki wigze
si¢ drutem stalowym lub tasma stalowa w dwdéch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw.
Drut i taSma uzyta do wigzania wiazek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktora
gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania
nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana jest ostrozno$¢, ze wzgledu
na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych rebem, $cisle jedna przy
drugiej, dlugoscig w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku
desek ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci §cian $rodka transportowego wigcej niz o 1/3

wysokoSci ostatniej warstwy desek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materialow i wyrobow

Wykonawca dokona zakupu i przewiezie materiaty i wyroby na miejsce wbudowania zgodnie z
ustaleniami pkt. 2 i 4 niniejszych warunkéw.

5.2.2. Wykonywanie wykop6w pod podmuréwke

Wykopy powinny znajdowac¢ si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw podmuréwki, a gtebokos¢ 1,0 m.

5.2.3. Wykonanie podmuréwki ( fundamentow) betonowych pod stupki i siatke

W gotowy wykop utozy¢ deskowanie i napetni¢ mieszanka betonowa klasy C 25/30 oraz wtozy¢
stupek stalowy. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Siatke w ramach z
katownikéw mozna przytwierdza¢ do stupkéw po co najmniej 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.2.4. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna
przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowac, za zgodg Inspektora Nadzoru, bloczki
oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

5.2.5. Wykonanie siatki w ramach

Siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x
6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gérne krawedzie
ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity migedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny ze
wskazaniami Inspektora. W celu unikniecia odksztatcen na skutek wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram
pod wpltywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkéw za pomoca $rub 1
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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6.2. Badania materialéw i wyrobéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty i wyroby dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem)
producenta powinno by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W ramach kontroli nalezy sprawdzi¢
a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z ustaleniami SST i KPED — karta 03.04.
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
¢) prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw,
d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw,
e) prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej w ramach
z katownikéw

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy
o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, KPED i SST.

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
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— wykonanie ogrodzenia w spos6b zapewniajacy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog powtarzalnych elementéw Drogowych — Centralne biuro Projektowo — Badawcze Drég i
Mostow.

Katalog budownictwa, karta KB 8-3.3(5) Listopad 1965.

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/M-8020 Liny stalowe z drutu okaglego. Wymagania i badania.

PN-69/M-80202 Liny stalowe 1x7

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania.

PN-89/H-84023/07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki.

PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.

PN- 84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement.
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D-07.07.01. INSTALOWANIE SYSTEMOW OSWIETLENIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace o§wietlenia drog oraz
parkingéw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje budowe i przebudowe sieci oswietleniowe;.
Budowana i przebudowywana sie¢ o§wietleniowa w zaleznosci od szczegdtéw zawartych w PW
bedzie nalezata do:

1. ENERGA OSWIETLENIE

2. Urzedu Miasta w Lebie

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robdét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i
sygnalizacyjnych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lubna  fundamencie,

stuzaca do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Maszt o§wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokos$ci powyzej 14m.

Wysiegnik - element rurowy laczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédlo §wiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.

Szafa licznikowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe, wyposazone w uktad pomiarowy energii elektryczne;j.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na
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wspllnej trasie i lgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Kabel - jest to zesp6t sktadajacy si¢ z jednej lub kilku zyl majacych indywidualne pokrycie (izolacje,
ekrany), z warstwy ochronnej na skrgconych zytach (izolacja rdzeniowa). Do zastosowan
zewnetrznych z czarng powtoka, dopuszczony do stosowania bezposrednio w gruncie.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie mi¢edzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;j
lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukltadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Og6lne”
pkt 2.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1 Piasek

Piasek do wykonywania robdt powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242. Piasek do wykonywania
podsypek kablowych winien spetnia¢é wymagania max. S$rednica =ziaren d<120 mm,
wskaznik réznoziarnistosci U>5, wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 — k >5m/d, zawarto$§¢
pytéw nie moze przekracza¢ 7% jak dla kategorii 7;

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5+0,6mm, gat. 1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03. Krawedz folii winna wystawac
minimum 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli (minimalna szerokos¢ folii 200mm). Folig
nalezy utozy¢ nad utozong linig kablowa na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 i nie wigekszej niz 35cm od
oznaczanego kabla.

2.2.3. Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spetniajace
wymagania BN-80/6112-28.
Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowa lub masy uszczelniajace odporne na dziatanie wilgoci,
- rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazka kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe,
odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-
capy. Material ten powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rure ostonowa na calym obwodzie i
dtugos$ci min. po 6¢cm.
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Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przeciaganego przez rurg
nalezy stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materialty plynne, nie oddzialywujace
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.2.4. Fundamenty

Pod stupy o§wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonego, co
najmniej klasy B20, uwzgledniajacej parametry wytrzymato§ciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Pod rozdzielnice o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty z betonu zbrojonego wodoszczelnego C-
25/35. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-B-03322. Fundamenty powinny
posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone przed warunkami
zewngetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed
skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

Fundamenty pod stupy i maszty o§wietleniowe powinny zosta¢ dobrane przez Wykonawce na etapie
realizacji inwestycji w oparciu o parametry zastosowanego osprzgtu (stupy, wysiegniki, oprawy) na
podstawie obliczen wykonanych przez Wykonawce.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe powinno odbywac si¢
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Fundament pod dang rozdzielnice o§wietleniowa powinien by¢ sktadowany w tym samym miejscu co
dana rozdzielnica.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna stosowaé
rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z gladkimi $ciankami zewngtrznymi 1 wewnetrznymi o
wymiarach:

® Srednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 100mm

® grubosci $cianki nie mniejszej niz 6,0mm.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086.

Rury ostonowe w przestrzeniach otwartych np. na obiektach mostowych ze wzgledu na prace
w szerokim zakresie temperatur rury powinny by¢ wyposazone w kielichy kompensacyjne badz
ztaczki kompensacyjne i by¢ odporne na promieniowanie UV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach aluminiowych lub miedzianych w
izolacji polwinitowej badz z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie
z PW. Nalezy stosowa¢ kabli typu YAKXS dla kabli z zytami aluminiowymi oraz YKYzZo dla kabli
miedzianych. Kable winny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
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2.3.2. Oprawy oswietleniowe i zrédla swiatta

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowa¢ zrddta §wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-EN
60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ §wietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowa¢ lampy LED o skuteczno$¢ $wietlnej
zastosowanego zrédta minimum 110Lm/W. Oprawa pod wzgledem wizualnym powinna by¢ zblizona
do opraw w ul. Sw Jakuba.

Temperatura barwowa zrédia okoto 3000K, oprawa winna wizualnie przypominaé oprawy w ul. Sw.
Jakuba. Projektowana oprawa winna mie¢ trwato$¢ dla parametru L8OB10 minimum 100 00Oh.
Wspdtczynnik oddawania barw Ra>=80. Oprawa o szczelno$ci min IP66 z szyba z poliwegglanu i
odpornosci na uderzenie min IK 10. Oprawa wykonana z odlewu aluminium gtadka — bez radiatoréw
gromadzacych zanieczyszczenia. Oprawa z funkcja CLO i autonomiczng redukcja strumienia w
godzinach p6znonocnych. Oprawa pod wzglgdem fotometrycznym minimum osigga parametry réwne
oprawie projektowej we wszystkich punktach czyli: luminancja, r6wnomiernos$¢, ol$nienie. Ze wzgledu
na pozniejsza eksploatacje opraw - rozwigzania konstrukcyjne oprawy musza by¢ rozwigzaniami
standardowymi, katalogowymi. Oprawa produkowana w krajach UE. Moc oprawy i zrédta nie wigksza
niz w dokumentacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100-
01.

2.3.3. Stupy

Stosowac¢ stupy stalowe dekoracyjne, o grubos$ci blachy min. 3mm, spetniajace wytrzymatosé
na [ strefe wiatrowa na obciazenie liczone wg PN-7702011 umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci zgodnie z projektem

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazenia wynikajgce z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla strefy wiatrowej I zgodnie z zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $niegu PN-EN-
1991-1-3.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $§niegu PN-EN-1991-1-3.

W dolnej czeéci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej rozdzielni (tabliczki lub ziacza IZK)
bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe do 25A (w ilo$ci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw — 1, 2 lub 3) oraz zaciski do podtaczenia przewodéw fazowych i N o przekroju
do 50mm?*. Wneki powinny by¢ takze wyposazone w zacisk do uziemienia przewodu ,,PEN”. Stup w
dolnej czes$ci na zewnatrz lub wewnatrz powinien posiada¢ zacisk uziemiajacy przystosowany do
podiaczenia plaskownika uziemienia typu Fe/Zn25x4. Stupy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek wg PN-B-03200, spoiny nie moga wykazywa¢ pekniec. Sktadowanie stupéw
1 masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane z blachy stalowej S235 i stali rurowej R 35.
Konstrukcja stupa powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metoda
zanurzeniowa zgodnie z normg PN-EN-ISO 1461 dodatkowo pokrytej powtoka malarska. Stupy
aluminiowe malowane farbami poliuretanowymi. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego
(mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy laczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.34. Woysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami. Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem do 10° od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0-2,0m (zgodnie z
PW). Wysiegniki przeznaczone do montazu o§wietlenia powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw

236



oswietleniowych uzywanych do oS$wietlenia drég. Wysigegniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powlokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz tak jak stupy o§wietleniowe. Wysiegniki
powinny by¢ wykonane z rur stalowych o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 6 mm.

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub IZK

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub IZK powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003,
PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 oraz wykonana zgodnie z Rysunkami o stopniu ochrony IP 44 i
konstrukcji przystosowanej do montazu w wnece stupa. Wymagana klasa ochronnos$ci min I. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednia ilo$§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilo$ci montowanych
opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podiaczenia 3 kabli czterozytowych
o przekroju do 50mm?.

2.3.7. Przewody

Przewody uzywane dla pofaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napig¢ciu znamionowym 750V,
wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm?,
Przekréj zyt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z DTi.

2.3.8. Wkiadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych
stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Bednarka
Bednarka ocynkowana o przekroju min 25x4mm powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre§lonym
przez Inspektora Nadzoru. Materialy przewidziane do zastosowania na budowie winny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zastosowanie niezbadanych i niezaakceptowanych
materiatéw wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace zgodnie z D-M.00.00.00

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknig¢tych i suchych w warunkach przewidzianych przez
producenta. Oprawy o$wietleniowe - o ile producent nie zaleca inaczej - nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach o temperaturze otoczenia w zakresie -10° C + 25° C i wilgotno$ci <85%.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy. Bebny z kablami powinny by¢ przechowywane w miejscach pokrytych dachem
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
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Szafy os$wietleniowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed dostawaniem si¢ kurzu oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe powinno odbywac si¢
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Fundament pod dang rozdzielnice o§wietleniowg powinien by¢ sktadowany w tym samym miejscu co
dana rozdzielnica.

Materiat pochodzacy z rozbidérek nadajacy si¢ do ponownego wykorzystania jako pelnowarto$ciowy
stanowig wlasnos¢ Wiasciciela sieci, z ktérym Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy
wykorzysta¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega
osobnej zaplacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.

Materiaty pochodzace z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu z wtascicielem sieci i Zamawiajagcym
np. kable elektroenergetyczne, ztacza itp. stanowig wtasno$¢ Wykonawcy. Nalezy je zagospodarowac
zgodnie z ustawg o odpadach.

Materiaty nie objete niniejsza specyfikacja nalezy przechowywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom niniejszej SST i przywotanym przepisom zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych Robét niz
te, dla ktérych zostaly zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Koszty zwigzane z odwozem, skladowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cen¢ jednostkowa rozbidrki.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne” pkt
3.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
¢ Zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,
zespotu pradotworczego tréjfazowego 20kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 “Wymagania Ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych $rodkéw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dtuzycowe;,
¢ samochodu dostawczego,
¢ samochodu samowytadowczego,
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® przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materialtéw i elementéw, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 5.
5.2. Kolejnosé¢é wykonywania robét.

5.21. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej
lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;j.

5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie badz mechanicznie. Szeroko$¢ rowu kablowego
na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.
Jednocze$nie wymaga si¢ aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na
napiecie 0,4kV. Gleboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualne;j
warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz 0,7m. Wydobyty

grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wlasciciel gruntu sobie tego
zazyczy to na folii tak aby nie zanieczys$ci¢ terenu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajacy ich statecznos$é, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty pod rozdzielnice o§wietleniowe zaleca si¢
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zageszczajac ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem powinien wynosi¢ 1s>0,97 z wyjatkiem kabli
uktadanych pod drogami i chodnikami gdzie Is=1 wedlug PN-S-02205. Zaggszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Ukladanie kabla

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Zostato to opisane szczegétowo w rozdziatach 5.2.3.1 -
5.2.3.7.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp.
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5.2.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Przy ukfadaniu kabli promien gi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy
zewnetrzne] kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozylowych. Kabla nie nalezy uktadaé jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz OstC w przypadku kabli o izolacji 1 powloce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
zasypa¢ warstwa piasku 0,1m lub uktadaé¢ w rurach typu DVR fi 75 a pozostala czgs¢ wykopu nalezy
wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ ulozone w
rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym
niz 3% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie
mniejszego niz 5Sm. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na diugosci 0,5m, w obie strony oslona otaczajaca. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gladkimi S$cianami z
tworzywa typu:

HDPE110 dla kabli nn 0,4kV przy dlugosci przepustu <30m

HDPE125 dla kabli nn 0,4kV przy dlugosci przepustu od 30 do 60m

HDPE160 dla kabli nn 0,4kV przy dlugosci przepustu powyzej 60m

Zaleca si¢: ukfadanie kabli lub niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego zewnetrzna $Srednica.

5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z tworzywa typu HDPE o $rednicy zewngtrznej nie mniejszej
niz 110mm i dlugo$ci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem
podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum
0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Rury ochronne winny wystawac
minimum 0,5m poza kraweznik drogowy, nasyp drogowy badz réw odwadniajacy. Przepusty kablowe
nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem oraz przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody.

5.2.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé si¢ o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem minimum 3% dlugos$ci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy latarniach, masztach i
przepustach nalezy pozostawi¢ 2-metrowe zapasy eksploatacyjne.
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5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstgpach nie wigkszych niz 15m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

33.symbol i numer ewidencyjny kabla,

34.0znaczenie kabla,

35.znak uzytkownika,

36.rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable oraz wystawata po Scm poza obrys kabla, lecz nie
mniejsza niz 20cm.

5.24. Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalagczonymi w
Rysunkach. Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowaé rury z tworzyw sztucznych
gruboscienne o $ciankach gtadkich. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej
warstwie obok siebie. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
przepust ochronny zatozony na kablu powinien wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach wykopu, 1m
od rowu odwadniajacego lub nasypu drogowego. Po utoZeniu rur, ich konice nalezy uszczelni¢ pakutami
lub piankg poliuretanowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.
Przepusty pod droga (o ile nie sa wykonywane metodg przewiertu sterowanego) winny by¢ wykonane
ze spadkiem, co najmniej 0.1%, umozliwiajacym samoistne odwodnienie. Przy wykonywaniu rowu dla
rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:
37.Minimalna gleboko$¢ utozenia przepustu powinna by¢ taka by przykrycie przepustu bylo nie
mniejsze niz 70cm w terenie bez nawierzchni, 100cm pod drogami innymi niz droga ekspresowa
oraz 120cm pod droga ekspresowa.
38.Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 1m
39.Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.
40.Wspétczynnik zageszczenia gruntu przy przepustach pod jezdnig lub chodnikami uktadanych
metodg odkrywkowa winien by¢ nie mniejszy niz Is=1,0 wg BN-77/8931-12
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
41.Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. Glgbokos¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci ulozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.
42.Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia.
43.Wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.
44.wykona¢ przewiert lub przecisk,
45.Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory
robocze nalezy zasypac.

5.2.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ rgczne
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
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Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos$c¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic¢
Is>1,00 w przypadku wykopdéw poprzecznych przez jezdnie do glebokosci 1,20m. W pozostatych
przypadkach wskaznik zagesczenia powinien wynosi¢ [s>0,97 wedtug PN-S-02205. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego typu
fundamentu przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu,
na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 lub zaggszczonego zwiru
spetniajagcego wymagania PN-EN-13043. Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §$cianek i poziom goérnej powierzchni do ktdrej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia +2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +10cm. Wykop nalezy
zasypywac¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
minimum Is=0,97 wedlug BN-88/8932-01. W celu oceny zageszczenia gruntu nalezy okresli¢ jego
wskaznik zageszczenia wedlug dowolnej ogdlnie stosowanej i ceryfikowanej metody pomiaru
zageszczenia gruntu. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.7. Demontaz stupéw oswietleniowych

Demontaz stupéw os$wietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z niniejsza SST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposéb, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym
ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
wykonawca powinien powiadomi¢ o tym i uzyska¢ zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Zdemontowane stupy nalezy zwréci¢ wlascicielowi tj. ENERGA-Os$wietlenie.

5.2.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkr¢ceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz 0,002 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od
powierzchni jezdni lub gruntu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej
niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.
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5.2.9. Montaz i demontaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ i demontowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie¢ w gornej czgsci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami znajdujacymi si¢
w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub
ciezarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgdci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty sie¢ w
jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog.

5.2.10. Montaz opraw o$wietleniowych

Demontaz istniejagcych opraw i montaz nowych opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy
wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia sig¢
lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim weciagni¢ciu przewodéw zasilajacych do stupdéw i
wysiggnikow. Ilos¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub IZK do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trdjzylowym, o izolacji wzmocnionej i
przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej I zgodnie z PN-77/B-02011.
W zaleznosci od tego co przewiduje dokumentacja projektowa oprawy do konstrukcji tuneli nalezy
montowa¢ bezposrednio lub przy pomocy odpowiednich elementéw mocujacych. Jesli jest to mozliwe
do montazu opraw nalezy stosowa¢ samochdd z balkonem, a w przypadku gdy nie jest to mozliwe
drabiny lub rusztowania.

5.2.11. Montaz szafy o§wietleniowej
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta
szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i1 kolejno$ci
wykonywanych robét, a mianowicie:

ewykopu pod fundament,

emontaz fundamentu,

eustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

ewykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

epodlaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

ezasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.2.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wytaczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-4-41. Uktad zasilania przyjeto jako:
®TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
oswietleniowym
*TN-C, dla zasilania stupéw o§wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej
ze stacji transformatorowej/szafki pomiarowej

Sie¢ zasilajagca nalezy wykona¢ w uktadzie zgodnym z warunkami technicznymi wydanymi przez
gestora sieci. Jako ochron¢ przed dotykiem posrednim uzyskana bedzie za pomoca samoczynnego
wylaczenia zasilania. Dodatkowym zabezpieczeniem chronigcym przed porazeniem bedzie
zastosowanie systemu uziemien i potaczen wyréwnawczych.
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5.2.12.1. Samoczynne wylaczenie zasilania

Samoczynne wyltaczenie zasilania polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktéceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy kazdej szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczaé¢ 10Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 20 mm, nie krétszych niz 2,5
m, polaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy aczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.2.12.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktéra nastg¢pnie powinna by¢ wprowadzona do wnek
stupéw, masztéw, szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢
rOéwniez role¢ zaciskéw probierczych. Przy laczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami
uziemiajacymi nalezy zwrdci¢ uwage, aby potaczenie wykonane zostato §rubg o $rednicy co najmniej
10mm.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Zamiennie dopuszcza si¢
wykonanie indywidualnych uzioméw pionowych z pretéw miedziowanych fi 17,4 przy kazdym z
wskazanych w dokumentacji technicznej stupie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogélne

Ogélne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania
Ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
iST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu. Badanie zageszczenia nalezy wykonad
zgodnie z dowolng metodg . Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
projekcie, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia fundamentéw.

Po ustawieniu fundamentéw i zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ sprawdzenie wspdiczynnika
zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggnaé co najmniej Is=0,97 wg BN-88/8932-01. Badanie
zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej raz dla kazdej partii fundamentéw posadowionych jednego
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dnia oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w projekcie, wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

6.4. Stlupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i normami PN-EN 12767. Stupy o$wietleniowe,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
edoktadnosci ustawienia pionowego,
eprawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
¢jakosci potaczen kabli i przewod6éw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej/IZK oraz na zaciskach
oprawy,
¢jakosci potaczen srubowych,
estanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
eNalezy przeprowadzi¢ geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza posadowienia stupéw z
uwzglednieniem rz¢dnej posadowienia fundamentu stupa

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace ogledziny:

- trase linii kablowe;j

- rzedng utozenia linii kablowej (przy przepustach pod drogami oraz nie rzadziej niz 1 pomiar
na 50m linii)

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Ogledziny nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,00 w przypadku wykopdw poprzecznych przez
jezdnie do glebokosci 1,20m. W pozostatych przypadkach wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is
> 0,97 wedlug PN-S-02205). Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz na S0mb utozone;j
linii kablowej. W celu oceny zaggszczenia gruntu nalezy okresli¢ jego wskaznik zageszczenia wedtug
dowolnej ogdlnie stosowanej i certyfikowanej metody pomiaru zageszczenia gruntu. Jezeli wartos$¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza utozenia linii kablowej z
oznaczeniem wszystkich punktéow zagigcia o raz gleboko$s¢ ulozenia linii w miejscach
charakterystycznych (przy przepustach) oraz nie rzadziej niz jeden pomiar na 50mb utozonej linii

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartoSci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg N-SEP 004

6.7. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom Rysunkdéw, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy ujac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

eStan pokry¢ antykorozyjnych.
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*(Ciagtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem.

eJako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

oJakos$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

eJakos$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy.

eStan powtok antykorozyjnych.

eJakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych.

eZgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej
zasypaniu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Rysunkach.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.9. Pomiar parametréw oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Wszystkie przyrzady uzyte do pomiaréw powinny by¢
wzorcowane.

W czasie pomiaréw nalezy mierzy¢ luminancje nawierzchni o§wietlanych jezdni lub natezenie
oswietlenia na o$wietlanych powierzchniach. Pomiary luminancji nalezy wykonywa¢ przy pomocy
matrycowego miernika luminancji, natomiast pomiary nat¢zenia oSwietlania nalezy wykonywac¢ za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Metody pomiaréw
parametréw o$wietlenia wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 13201-4, rozmieszczenie punktéw
pomiarowych wg PN-EN 13201-3. Warto$ci pomiaréw muszg by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN 13201-2 zgodnie z przyjeta klasg o§wietlenia drogi.

Pomiary nat¢zenia o$§wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowg budowy sieci o§wietleniowej, energetycznej i zasilajacej jest:
1 [m] — metr dla budowy badz likwidacji linii kablowej nn
1 [kpl] komplet, dla budowy stup6éw, opraw, ztacz

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.
8.2. Wymagane dokumenty odbioru robét.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:
eDokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
egcodezyjng inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen:
1) Pomiary lokalizacji ulozenia linii kablowych i stupéw
2) Rzadne posadowienia stupéw o$wietleniowych
3) Zaktualizowany plan sytuacyjny.
eprotokot odbioru robét przez Wtasciciela linii oswietleniowych.
eprotokot pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]
eprotokot pomiaréw rezystancji izolacji kabli o§wietleniowych
eprotokét pomiaréw rezystancji uziemien stanowisk stupowych
epomiar rownomierno$ci obciazenia faz
eprotokot pomiaréw fotometrycznych: luminancje, natezenie o§wietlenia przed redukcja i po redukcji
mocy oraz wyliczenia rownomiernosci o§wietlenia
eprotokét pomiardw zageszczenia gruntu wokoét stupéw, przy szafce o§wietleniowej i na trasach
uktadanych kabli
eprotokdt z przekazania zdemontowanych urzadzen wlasdcicielowi urzadzen badz tez protokdt z
utylizacji likwidowanych urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.
9.

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnos$ci opisane w niniejszych
SST; Dokumentacji projektowej (Projekcie wykonawczym i projekcie budowlanym), ZPRS, PZJ i
pozostatych dokumentach kontraktowych.

Ceny za wykonany zakres prac beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materialéw uzytych do budowy oraz robocizng, sprzet 1 wszystkie inne czynno$ci niezbedne do
nalezytego wykonania robdét.

I mb (metr) dla wykonanie wykopu obejmuje
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Zakup materiatéw, przywiezienie na plac budowy, wykopanie rowu kablowego, utozenie rur
otonowych, wykonanie przeciskow, nasypanie warstwy piasku na dnie rowu, zasypanie rowu

1 mb (metr) dla budowy linii kablowej okre§lonego typu obejmuje

Zakup materialéw, przywiezienie na plac budowy, wciagniecie na rolkach linii kablowej, montaz
oznacznikéw, przytaczenie linii

1 kpl (komplet) dla montazu mufy obejmuje:

Zakup materiatéw, przywiezienie na plac budowy, odpowiednie oprawienie koncéw kabli, montaz
mufy, montaz oznacznikéw,

1 kpl (komplet) dla montazu stupa obejmuje:

Zakup materiatow, wykonanie wykopéw, montaz fundamentéw, montaz tabliczek stupowych,
malowanie stupa oraz nadanie oznaczen podiaczenie przewodow

1 kpl (komplet) dla montazu wysiegnika obejmuje
Zakup materiatéw, montaz wysiegnikéw
1 kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych obejmuje:

Zakup materiatéw, montaz oprawy na stupie, wyposazenie opraw w zrodta Swiatla, montaz przewodéw
zasilajacych do tabliczki stupowej w slupie

1 kpl (komplet) dla montazu uziemienie obejmuje:

Zakup materialéw, wykonanie wykopéw pod bednarke, wbicie uzioméw szpilkowych, przytaczenie
uziomu w tabliczce stupowej

1 kpl (komplet) dla montazu ztacz obejmuje:
Zakup materiatéw, posadowienie stupa, przyltaczenie uziomu i kabli, wykonanie pomiaréw
1 kpl (komplet) dla demontazu stupa obejmuje:

zdemontowanie stupa wraz z wysiggnikiem i oprawami, zutylizowanie badZ odwiezienie materiatéw na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

I mb (metr) dla wykonanie demontazu linii kablowej obejmuje

Zlokalizowanie linii kablowej, w razie konieczno$ci wykonania ciecia kabli, zdemontowanie kabli z
ziemi , zasypanie wykopéw zutylizowanie badz odwiezienie materialéw na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru

1 kpl (komplet) dla wykonania prac geodezyjnych i pomiaréw obejmuje:

Pomiar izolacji, impedacji petli zwarcia, kolejno$ci faz oraz badania uktadu sterowania, prace
geodezyjne na placu budowy

Platno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, komplet stupa czy opraw, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. We wszystkich pracach nalezy przewidzie¢ takze koszty
zwigzane z obstuga geodezyjng inwestycji, dokumentacj¢ powykonawcza oraz wygrodzenia i
organizacja ruchu na czas budowy.

Przy wykonywaniu wykopéw nalezy przewidzie¢ wymian¢ gruntu w celu uzyskania prawidtowego
wspolczynnika zageszczenia podtoza w miejscu wykopu. Zasypke wykopéw wykona¢ zgodnie z norma
PN-S-02205 i zageszczeniem jej wedtug wymogéw podanych w punkcie 2.11.4 normy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

[2]. PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

(4] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[5]. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

[6]. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

7 PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Postanowienia og6lne.
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[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].
[24].
[25].
[26].

[27].

[28].

[29].

[30].

[31].

[32].
[33].
[34].

[35].

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.
PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odporno$¢ na wodg, pyt i wilgo¢.
PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymagania $§wietlne.
PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania
1 badania.
. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
powyzej 0,6/1kV

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 50086-2-1:2001  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs¢ 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.
PN-EN 50086-2-2:2002  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych
elastycznych.
PN-EN 50086-2-3:2002  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych
elastycznych
PN-EN 50086-2-4:2002  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.
PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-
4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartos$cia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
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[36]. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

[37]. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. FElementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

[38]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

[39]. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[40]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[41]. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw o§wietleniowych.

[42]. PN-EN 50274:2003(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przeciwporaz.
Ochrona przed przypadkowym dotykiem bezposrednim.
[43]. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cz. 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
[44]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cz. 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych.

[45]. PN-90/E-01005 Technika $wietlna. Terminologia.

[46]. PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

[47]. PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[48]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogélne.
[49]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia
og6lne charakterystyk.
[50]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[51]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[52]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow.
[53]. PrPN-IEC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen elektrycznych.
[54]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

[55]. PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny.
Symbole graficzne zastepujace napisy ogélnego przeznaczenia.
[56]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen
przewodow oraz og6lne zasady systemu
alfanumerycznego .
[57]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami cyframi.

[58]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.
[59]. PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
[60]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
[61]. PN-EN 40-1;2002  Stupy o$wietleniowe. Terminy i definicje.
[62]. PN-EN 40-2; 2002  Stupy o$wietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje.
[63]. PN-EN 40-3-1; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz..3-1. Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja
obcigzen.
[64]. PN-EN 40-3-2; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz..3-2. Projektowanie i sprawdzanie. Sprawdzenie
przez badania.
[65]. PN-EN 40-5;2002  Stupy o$wietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla stupéw stalowych.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudows sieci
wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robd6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych wystajacych i obnizonych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem:
e  Kraweznikéw i opornikéw wystajacych,

e  Kraweznikéw i opornikéw obnizonych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czg¢sci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.
Klasa robdét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Krawg¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:

— Krawezniki lub oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.
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2.3. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich wtasciwos$ci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materialéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewn¢trznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;.

Tabela 1.Wymagania wobec krawgznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w mm
mm od zadeklarowanych tolerancja w % Dodatnia Ujemna
wymiaréw kraweznika
(réznica pomi¢dzy
wynikami pomiar6w tego C
samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)
Dhugo$¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
1.2. | Odchytki ptaskosci i Maksymalna odchytka w mm
pofalowania przy dtugosci
pomiarowej %
300 mm C +1,5
400 mm +2.0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
1.3. | Grubos$¢ warstwy Scieralnej
(dotyczy kraweznikéw C 10 mm mierzona w gdrnej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymatos$¢ na zginanie Charakterystyczna 6,0 MPa; minimalna 4,8
*) 3U MPa
2.2. | Odpornos$¢ na $cieranie (wg Pomiary wykonano na tarczy
klasy 4 oznaczenia I normy) GiH szerokiej $cierne;j, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?*/5 000
mm?’
2.3. | Odporno$¢ na
poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ Srednia > 55
warto§¢ USRV
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. | ‘ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
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Odporno$¢ na zamrazanie/ Sredni Maksymalny
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacej <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy
Scieralnej
- badanie warstwy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
konstrukcyjnej (dotyczy
krawegznikéw
dwuwarstwowych)
3.2. | Nasigkliwo$¢ Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika
nie wicksza niz 4,0%
4. Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,,gotym
okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
krawe¢znikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe | Niedopuszczalne
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

Dopuszczalne
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nieuniknionymi
zmianami we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
s3 wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkc;i.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawe¢zniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci
pytow fio,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
PY1OW fpektarowana (Max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton, ktéry po wykonaniu tawy uzyska klase
C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,,Beton. Czg$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii

uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow £1,5 ;
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- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pylow 3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitna z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendacji technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

257



Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tfaw

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.
Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.2. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej , o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu. Szerokos$¢ spoin
pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.1. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyréb zostatl poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
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Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie
z calej dostawy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

6.3.3. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w
pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokoS$ci projektowanej.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozong lata nie moze przekraczaé 1
cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Wihasciwosé Metoda Przypadek I Przypadek I1®
badania

: ) )
Wyelad Zatacznik J 8 4(16)
Grubo$¢ warstwy
L . 8 4(16)
Scieralnej

: ) D)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16)

Zatacznik F 8 4(16)

Wytrzymato$¢ na zginanie
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TSI —
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub 3 3
H

“a 1 1
Odp ornose na - - " Zalacznik 1 5V 5V
poslizg/po§lizgniecie
Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne )
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
- odporno$¢ na
zamrazanie/ rozmrazanie z | Zatacznik D 39 39
udziatem soli odladzajace;j
4)

D Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralna.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnos$ci nalezy zbadac¢
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

> W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomi¢dzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,

260



— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy oraz ewentualnie wydluzenie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wg. D-04.05.01.,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypelnienie spoin krawe¢znikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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08.02.01. CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej 1 elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z ptyt chodnikowych betonowych.

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 30x30x7.

1.4.Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa rob6t:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robdt:  45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu

Kategoria rob6t45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1.6. OKkreslenia podstawowe
1.6.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.6.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.3.1. Betonowe plyty brukowe

Do produkcji betonowych plyt brukowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich wtasciwo$ci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materialéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkcji.

Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom brukowym przedstawiono ponizej w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec betonowych ptyt brukowych majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1339
1. | Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Réznica
+2 +2 +3 pomiedzy
dwoma
pomiarami
pojedynczej
ptyty powinna
by¢ <3 mm
1.2. | Dopuszczalne odchytki C
migdzy przekatnymi w mm,
przy dtugosci:
- <850 mm 2
-> 850 mm 4
1.3. | Odchylki ptaskosci i C Wypuktosé Wiklestos¢
pofalowania w mm (jesli
max. wymiary ptyty >300 m),
przy dtugosci pomiarowe;j:
- 300 mm. 1,5 1,0
- 400 mm 2,0 1,5
- 500 mm 2,5 1,5
- 800 mm 4,0 2,5
1.4. | Minimalna grubos$¢ warstwy C 5 mm
scieralnej (dotyczy plyt
dwuwarstwowych)
2. | Wiladciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymatos¢ na zginanie*) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0
MPa
2.2. | Odpornos$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia I normy) Szerokiej §ciernej wg Bohmego wg zat. H
zat. G normy normy
<20 mm <18000 mm*/5000 mm?
2.3. | Odporno$¢ na I Wartos$¢ srednia >55
poslizg/poslizgniecie —
warto$¢ USRV
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajace;j: Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy plyt < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2. | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
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4.1. | Wyglad J a) gérna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przetarciami transportowymi) i
odpryskéw

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
**)

4.2. | Tekstura i zabarwienie ***) J a) tekstura lub zabarwienie ptyt powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru

b) ewentualne r6znice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne.

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
s3 wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawia¢ si¢ na powierzchni ptyt w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

*#%*) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkgc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.6.1.
normy PN-EN 1339.

W przypadku zastosowan ptyt brukowych na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1 (np.
na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec plyt nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1339.

Ptyt brukowe kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

Kazda partia betonowych ptyt brukowych dostarczonych na budowe powinna by¢ oznaczona zgodnie
z pkt. 7 normy PN-EN 1339.

2.2.2. Skladowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéow, odmian i
gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelniania spoin.

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
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Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawarto$ci pyléw
13,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoS$ci projektowane;j.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej

plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto
Nawierzchnie¢ z betonowych ptyt brukowych przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym

266



niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos¢ pytéw do 15%, SE4 > 35), ktére posiada
odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.
Wskaznik zageszczenia podtoza/koryta pod chodnik powinien wynosi¢ co najmniej 0,97.

5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sig
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawa cementowo-piaskowa.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Badania odbiorcze ptyt betonowych oparto o norm¢ PN-EN 1339 Zatacznik B.

Rozréznia sie¢ dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia - laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkoS$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m .
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Ptyty do badafh powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
calej dostawy.

Liczba betonowych ptyt brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
z tabelg 2.

Tabela 2. Plany pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda Przypadek I | Przypadek I1
badania
Wyglad Zakacznik J 8 *) 4(16) *) ***)
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.6. *%) 8 4(16) **%*)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 *) 4(16) *) ***)
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4(16) ***)
Odporno$¢ na Scieranie ***%) Zatacznik G 3 3
lubH

Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ****) Zatacznik 1 5 %) 5%)
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Zatacznik D 3 k) 3
udzialem soli odladzajacej ****)

*) Te ptyty moga by¢ uzyte do dalszych badan
**) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do ptyt z warstwa $cieralng

*#%%*) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe ptyty w celu dokonania oceny zgodnosci.

*#*%%) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

#k*%E%) W przypadku plyt dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej

6.2.2. Badania pozostatych materiatéow

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Koryto powinno by¢ zageszczone, a sprawdzenie zaggszczenia wykonanego pod chodnik podtoza
polega na zbadaniu wskaznika zageszczenia gruntu wg BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
podtoza/koryta pod chodnik powinien wynosi¢ co najmniej 0,97.
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Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: =1 cm,

— o szerokosSci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdéch sznuréw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

269



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozZenie plyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242. Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN- EN 13309. - Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

3. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowg sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul.
Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa kanalizacji deszczowej, kanalu
technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej 1
elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.”

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy
Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

e betonowe obrzeza chodnikowe,
® podsypka cementowo-piaskowa (do tawy fundamentowej),
e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2.  Obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,, Krawe¢zniki betonowe. Wymagania
i metody badan” o nast¢pujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D

® odpornos¢ na Scieranie 1,
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e wytrzymato$¢ na zginanie T,
Producent obrzezy w swiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociggow3 pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4.  Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostate roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem 1 uszkodzeniem po osiagnigciu wytrzymatosci roéwnej 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Transport podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w
sposéb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
5.

5.2.  Wykonanie law
Koryto pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
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Lawy z podsypki cementowo-piaskowej wykonuje si¢ r¢cznie poprzez roztozenie 1 zageszczenie
warstwy podsypki o grubosci okoto 5 cm.

5.3.  Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na fawie z podsypki cementowo-piaskowej
Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zageSci¢ od strony przeciwnej niz projektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania obrzezy chodnikowych:
e sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powt6rzy¢ po kazdej zmianie zrddta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta i faw
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i faw wynosi
12 cm. Badania podsypki cementowo-piaskowej nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

® ustawienie w planie -co 100 m,
® wysoko$¢ i réwno$¢ goérnej powierzchni -co 100 m,
® wypetnienie spoin -c020 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

® wysokosci 1 cm,

® usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii
prostej 1 zataman na tukach),

® réwno$¢ gérnej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowg tata brukarska).

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
7.
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Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena za 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

® prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materialéw w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie fawy,

ustawienie obrzezy,

wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociagowe;j, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zaloZzeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zieleni drogowej oraz gospodarkg i zielenig istniejacg.
Zakres robdt przewidzianych do realizacji to miedzy innymi:
®  prace przygotowawcze w tym:
o roboty porzadkowe: oczyszczenie terenu z podrostdw z wywozem zanieczyszczen na
wysypisko z terenu nowego trawnika
=  prace agrotechniczne:
o usuniecie wierzchniej 5 cm przerosnigtej chwastami warstwy podloza z wywozem na
wysypisko z terenu pod trawnik i faki kwiatowe,
o przekopanie terenu na gteboko$¢ 20-30 cm pod trawnik i taki kwiatowe,
rozrzucenie dodatkowych 15 cm warstwy ziemi zyznej z wyrOwnaniem i zagrabieniem jw.,
o sadzenie drzew liSciastych form piennych w doty o wym. 0,7x0,7m z catkowita zaprawa
ziemia zyzna,
o zaktadanie trawnikoéw siewem z nawozeniem, lub wykonanie trawnikéw hydroobsiewem.
o pielegnacja nasadzen (drzew, krzewoéw 1 bylin i pielegnacja trawnikow w okresie
gwarancyjnym min przez okres 2 lat po ich realizacji),

(0]

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45112000-2  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcym w tym zakresie nazewnictwem oraz

przepisami o ochronie przyrody, a takze Polskimi Normami.

Material roslinny — sadzonki drzew, krzewéw (w tym krzewinek), roslin kwiatowych wieloletnich i
jednorocznych.

Drzewa — sg torosliny wieloletnie tworzace wyrazny krétszy lub dtuzszy pien oraz korone ztozona
z licznych galezi.

Krzewy — sa roslinami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktérych liczne réwnorzedne pedy
wyrastaja z miejsc znajdujacych si¢ pod ziemia, albo tuz nad jej powierzchnig.

Byliny — wieloletnie rosliny zielne.
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Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona (uformowana) w
szkotce, z pniem o wysokosci od 1,8 m do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korong.

Forma Kkrzewiasta — forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa uksztaltowana w szkotce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Forma naturalna — forma wtasciwa dla danego gatunku drzewa i krzewu, stanowiaca jego cecheg
naturalng, wytworzona w warunkach nieskr¢gpowanego wzrostu.

Pien — cze$¢ charakterystyczna dla drzew, ktéra odréznia je od innych form wzrostowych roslin;
wieloletnia silnie zdrewniata fodyga gléwna; nieugaleziona dolna cze$¢ przewodnika.

Przewodnik - ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

Korona - czgs$¢ drzewa powstata na skutek rozgalezienie si¢ pedu gitéwnego, sktadajaca si¢ z
konardw, galezi i ulistnienia. Jezeli rozgale¢zienie nastepuje na pewnej wysokosci, wowczas
pien moze by¢ przedluzony w kierunku pionowym, jezeli rozgal¢zienie powstaje w czesci
przyziemnej, moga powstawaé formy krzaczaste zwane naturalnymi.

Karczowanie — usuwanie drzew i krzew6éw wraz z korzeniami oraz pniakéw po $cigtych drzewach w
celu oczyszczenia gruntu i utatwienia mechanicznej uprawy.

Karpina — drewno cze¢$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po $cigciu.

Dluzyca — obrobiona czes¢ strzaly (pnia); dlugosci ponad 9 mu drzew iglastych, ponad 6 mu drzew
lisciastych.

Szyjka korzeniowa - cz¢$¢ rosliny pomigdzy korzeniem i pedem.

Bryla korzeniowa - bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami.

System korzeniowy - zespodt korzeni uformowany przez rosling.

Wymiary drzew:

Wysokos¢ - dlugos¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci  rosliny.

Szerokos$¢ -odleglos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny, jest to odlegtos¢ bedaca polowg sumy
dwéch prostopadtych pedéw stanowigcych $rednice.

Ziemia urodzajna — wierzchnia warstwa gleby posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidlowy rozwdj.

Ziemia zyzna — ziemia uzyskana z rozkladu materiatu organicznego z duza zawarto$cig prochnicy,
o strukturze gruzetkowatej, zasobna w sktadniki pokarmowe, posiadajaca duza pojemnos$¢
wodno-powietrzng. Ziemia zyzna nie moze by¢ zanieczyszczona, przeros$ni¢ta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

e ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i ztozona w pryzmach
do 2m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢ zagruzowana,
przerosni¢ta korzeniami, zasolona i zanieczyszczona chemicznie — winna posiada¢ aktualne badania
dotyczace odczynu i struktury mechanicznej oraz zawarto$ci mikroelementéw, a takze powinna by¢
odchwaszczona,

e do zaprawy dotéw przy sadzeniu drzew i krzewdw nalezy uzy¢ ziemi zyzne;j.

® material do wykonywania hydroobsiewu.

2.3 Materiatl roslinny sadzeniowy
Stosowany materiat roslinny powinien by¢ zgodny z projektem. Nalezy stosowac ro$liny zgodne z opisem
jakiekolwiek zmiany powinny by¢ na biezaco uzgadnianie z Inspektorem Nadzoru.
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R — 67023 i PN 87/R — 67022. Sadzonki drzew
i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

® posiada¢ etykiety z odpowiednimi informacjami: nazwa tacinska/polska, nazwa odmiany, forma,
klasa, wybdr, wielko$¢ pnia, numer normy,

e wyraznie wyksztalcony pak szczytowy,

e zwarty i prawidlowo wyksztalcony system korzeniowy,

¢ réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne tworzace korong drzewa,

e prosty przewodnik.

W przypadku sadzonek drzew, krzewdw i bylin zaleca si¢ stosowanie materiatu z pojemnikéw. Wielko$¢
materiatu szkétkarskiego nalezy dobra¢ zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej uwzgledniajagcymi
»Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego”. Szkotka bedaca zrédiem materiatu
ro$linnego winna posiada¢ zaswiadczenie Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin.

Wady dyskwalifikujace rosliny do nasadzen:

¢  silne uszkodzenia mechaniczne czgéci podziemnej i nadziemnej,

e w przypadku odmian szczepionych widoczne odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia i zle
zro$niecie z podktadka,

slady Zerowania szkodnikéw,

zwiednigcia i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach nadziemnych,

martwice i peknigcia kory,

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

symptomy choréb i przesuszenia widoczne na czg¢sci nadziemnej i podziemnej sadzonki,

dwuprowadnikowe egzemplarze drzew form piennych.

Wymagania ogolne odno$nie materiatu szkotkarskiego (drzewa, krzewy, byliny.)
Material szkotkarski roslin ozdobnych przeznaczony do handlu musi by¢ czysty odmianowo,
wyprodukowany zgodnie zzasadami agrotechniki szkdtkarskiej iodpowiada¢ okreSlonym w
zaleceniach wymaganiom.
Nie nalezy stosowa¢ zamiennikoéw projektowanych gatunkéw i odmian roslin, rosliny powinny by¢
odpowiednio oznaczone i opisane nazwa i tacinska.
Rosliny powinny by¢ zdrewniale, zahartowane oraz prawidtowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku 1 odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci pedéw a takze
réwnomiernego rozkrzewienia irozgalezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje
miedzy pniem i korong oraz miedzy podktadka a dobrze z nig zro$nieta czgscia szlachetna.
Material musi by¢ zdrowy, bez §ladéw zerowania szkodnikéw, uszkodzen mechanicznych, objawéw
bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki ponizej
miejsca szczepienia.
Zastosowany material ro§linny powinien by¢ dobry gatunkowo, dorodny oraz jednorodny dla calej
grupy, szpaleru ... itp., niedopuszczalne jest aby w szpalerach i grupach roélin zastosowany materiat
roznit si¢ co do wysokosci, pokroju, kondycji rosliny.. itd.
System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatlcony, nie uszkodzony, odpowiedni dla danego
gatunku, odmiany i wieku rosliny. Bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta i odpowiednio
duza w zalezno$ci od gatunku, odmiany i wieku rosliny. Bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone
tkaning, rozktadajacg si¢ najpdzniej w ciggu péttora roku po posadzeniu, nie majacg ujemnego wptywu
na wzrost roslin. Bryly drzew liSciastych o wysoko$ci powyzej 300 cm lub o obwodzie pnia powyzej
20 cm musza by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniem druciang siatka lub metalowym
koszem.
Rodliny pojemnikowe powinny posiadaé silnie przero$nieta bryte korzeniowa i by¢ uprawiane w
pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Ro$lina musi rosng¢ w pojemniku
minimum jeden sezon wegetacyjny, ale nie wiecej niz dwa sezony. Drzewa i krzewy nie moga by¢
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produkowane w pojemnikach azurowych. Ponadto ro$liny pojemnikowe powinny odpowiadaé
wszystkim wyzej wymienionym wymaganiom. W ofertach, na etykietach, listach przewozowych itd.
dotyczacych roslin pojemnikowych nalezy poda¢ pojemno$¢ i rodzaj pojemnika.

® Przy sadzeniu nalezy pamigta¢ aby bryta korzeniowa byla cala zaglebiona w glebie, nalezy sprawdzi¢
czy korzenie nie sa za mocno posplatane i poskrecane i ewentualnie lekko bryte korzeniowa rozluznic,
bryta korzeniowa powinna by¢ umieszczona na takiej samej gtebokos$ci na jakiej rosta w pojemniku,
bryta korzeniowa sadzonych roslin zawsze musi by¢ wilgotna.

o Wielko§¢ materialu szkoétkarskiego (drzewa, krzewy, byliny ) nalezy zastosowal zgodnie z
dokumentacja techniczng.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Nalezy
stosowac nasiona traw gatunku pierwszego. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Na wykonanie trawnikéw nalezy uzy¢ mieszankg traw o nastgpujacym procentowym skladzie:

- Agrostis vulgaris — 30%,

- Festuca ovina — 30%,

- Festuca rubra — 20%,

- Lolium parenne — 20%.

2.6 Nawozy mineralne

Zastosowane nawozy, najlepiej wieloskladnikowe, powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu z
podanym sktadem chemicznym i udzialem procentowym skladnikéw. Nawédz nie moze by¢
zawilgocony i zbrylony. Ilo§¢, termin i rodzaj mieszanki nawozowej powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Podczas rob6t moze by¢ uzyty nastepujacy sprzet:

e glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby, ptug, ciagnik rolniczy, wat kolczatkowy, wat
gladki, kosiarki mechaniczne, kosy spalinowe, pity motorowe i reczne, przyczepy i samochody
samowyladowcze,

e sprzet do pozyskania i sktadowania ziemi urodzajnej (koparka, spycharka gasienicowa),

e drobny sprze¢t reczny.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu material sadzeniowy (drzewa, krzewy) musi by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniem bryly korzeniowejipedéw oraz przed wysychaniem i przemarzaniem. Rosliny sadzone
z bryla korzeniowa musza mie¢ bryle korzeniowa zabezpieczona (opakowana) w sposdb zastosowany
przez ich producenta — pojemniki, folie, worki jutowe.

Rosliny (drzewa, krzewy) powinny by¢ dostarczane na teren budowy partiami, w ilo$ci umozliwiajace]
ich posadzenie w tym samym dniu.

Jezeli material sadzeniowy bedzie przetrzymywany przez pewien czas (dluzej niz jeden dzien) w
obrebie placu budowy, wowczas nalezy go zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, przesuszeniem i
przemarzni¢ciem, a w razie suszy podlewac.

Krzewy i drzewa z odkrytym korzeniem nalezy zadotowac.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie roboty
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastgpujace:

e dla sadzonek produkowanych w gruncie — wiosng po rozmarznigciu gleby 15.03 —15.05 — jesienia
30.08 —30.11, dla gatunkéw lisciastych i iglastych produkowanych w kontenerach — 15.03 — 30.11,

® miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone zgodnie z dokumentacja projektowa,

e gleba przed sadzeniem powinna by¢ starannie przygotowana, przekopana, odchwaszczona, wolna
od kamienia,

¢ dotki pod sadzonki powinny by¢ zaprawione ziemig zyzna lub kompostowa,

¢ dna dotéw ijego boki powinny by¢ ,ponacinane” szpadlem, tak by wyrastajace nowe korzenie
mialy lepsze warunki do wzrostu,

e rosliny powinny by¢ sadzone na gieboko$¢ na jakiej rosty w szkétce — dopuszczalne zagtebienie do
5 cm ponizej gruntu,

e nalezy sprawdzi¢ przed posadzeniem kazdej ro§liny czy grunt ponizej przygotowanych dotéw jest
wystraszajaco przepuszczalny, gdyby nie byl nalezy wykona¢ gtebsze doty tak aby woda stale nie
stala na poziomie korzeni ro$lin.

® korzenie roslin zasypywac¢ ziemig a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢ po
posadzeniu, czynno$¢ nalezy powtdrzy¢.

e podlewanie nalezy powtérzy¢ w zalezno$ci od potrzeb i kondycji rosliny z uwzglednieniem
warunkow atmosferycznych w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci podtoza.

® powierzchnie wokoét sadzonek po uptywie tygodnia wyscidtkowaé torfem lub przekompostowana
kora grubo$ci min 5 cm,

e posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ czterema palikami wysokosci ok 2 m lub innej
dostosowanej do wielkosci ro$liny, drzewa nalezy usztywni¢ tasma w dwdch, trzech miejscach w
zaleznosci od potrzeb.

® material iglasty oraz inny jezeli okaze si¢ ze jest taka potrzeba nalezy zabezpieczy¢ siatka przed
Zwierzyna

e drzewa liSciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,7x0,7x0,7 m niezaleznie od gatunku i formy,

e krzewy nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,3x0,3x0,30 i 0,5x0,5x0,5 1 0,7x0,7x0,7 w zalezno$ci
od wielkosci i gatunku, zgodnie z zapisami w dokumentacji techniczne;j.

o wszystkie wykopy pod zielen nalezy wykonywac z nalezyta ostrozno$cig aby nie dopusci¢ do
uszkodzenia infrastruktury drogowej i technicznej, zieleni istniejacej, w razie koniecznosci wykopy
nalezy wykonywac bez uzycia sprzetu mechanicznego.

e grubos¢ zyznej gleby pod nawierzchnig trawnika powinna wynosi¢ min 20 cm.. Grubsza warstwa
ziemi o dodatkowe 15cm przewidziana jest na rondach.

e powierzchni¢ przeznaczong pod trawniki nalezy starannie wyréwnac, zasili¢ odpowiednim nawozem
mineralnym, zmieszanym z gérng warstwa gleby, zwatowac, podla¢ i opisa¢ mieszanka traw.

[ ]

5.2 Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Ustala sie¢ okres gwarancji na trzy sezony zimowe, z odbiorem w maju. Pielegnacja w okresie

pogwarancyjnym polega na:

e podlewaniu w zaleznos$ci od potrzeb,

odchwaszczaniu,

nawozeniu nawozami mineralnymi,

usuwaniu odrostéw korzeniowych oraz z pnia,

poprawianiu misek,

kopczykowaniu mtodych drzew i krzewow jesienia,

rozgarnigcie kopczykdéw wiosng i ponownym uformowaniu misek,

wymianie uszkodzonych i wyschnigtych drzew i krzewow,
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® wymianie i uzupetnieniu uszkodzonych palikéw i wigzanh.

W ramach pielegnacji nalezy przewidzie¢ rowniez pielegnacje zieleni istniejace;.

Drzewa na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ w nastepujacy sposob: obtozy¢ trzykrotnie tekturg falista
pnie drzew od wysokos$ci 30 do 180 cm, nastepnie oblozy¢ to deskami szalunkowymi i obwigza¢ drutem
stalowym. Przy pracach zabezpieczajacych nalezy zachowal szczegllng ostrozno$¢, aby w zaden
sposéb nie uszkodzi¢ istniejacych drzew.

Dopuszcza si¢ nieudatno$¢ nasadzen do 5% ilo$ci wysadzonych sadzonek (bez okre$lania przyczyny).

53 Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja trawnikéw polega szczegélnie na koszeniu:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

® nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ traw przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza polowg pazdziernika),

® koszenie trawnikdw w calym okresie pielggnacji powinno si¢ odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia nalezy uzalezni¢ od gatunku
wysianej trawy,

e chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozOow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych

porach roku:

® wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

® od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2.  Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
¢ wielkosci dotkéw pod drzewa 1 krzewy,
e zaprawienia ich ziemig urodzajna,
¢ zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
® materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju
1 wieku,
e opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,
prawidtowosci osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wykonania wysciétkowania torfem lub przekompostowang kora grubosci min 5 cm,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewoéw,
zasilania nawozami mineralnymi.

280



Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

e zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami Zamawiajacego,

® zgodnoSci posadzonych gatunkéw i odmian z Rysunkami,

¢ wykonania misek przy drzewkach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykéw,
jezeli odbidr jest na jesieni,

¢ wykonania wyScidtkowania torfem lub przekompostowang kora grubo$ci min 5 cm,

e prawidlowos¢ osadzenia palikdw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto
1 mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

® jakosci posadzonego materiatu.

6.3.  Odbior robét zanikajacych

Odbiér robdt zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
® oczyszczenia terenu,

ilosci zanieczyszczen,

plantowania terenu,

roz$cielenia ziemi urodzajnej,

rozrzucenia kompostu,

wykonania dotkéw pod drzewa i krzewy,

podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest: 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew lub krzewéw ozdobnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbiér robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodno$ci z dokumentacja projektows,
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegdtowych
ogledzinach.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie czynnos$ci opisane w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- wykonanie nasadzen

- pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-70/G-9811 Torf rolniczy

PN-87/R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

Katalog naktadéw rzeczowych — Tereny Zieleni Nr 2-21.

"Zalecenia jakoSciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego" — zalecenia Zwiazku Szkotkarzy
Polskich.

R
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D-10.07.01 ZJAZDY NA GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa i rozbudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej 1 elektroenergetycznej kolidujgcej z planowana przebudowa drogi.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem zjazdow.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
zjazdow.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa rob6t: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
Do wykonania zjazdéw gospodarczych i na drogi boczne nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

¢ kostka betonowa brukowa wg. D-05.03.23.

¢ podbudowa z mieszanki niezwigzanej wg ST D-04.00.00.

® podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 50 wg ST D-04.05.01

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Nawierzchni¢ zjazdéw gospodarczych nalezy wykonywaé sprzetem przeznaczonym do wbudowania
poszczegblnych asortymentéw materiatow.

4. TRANSPORT
Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Transport nalezy prowadzi¢ sprzgtem przystosowanym do poszczegdlnych asortymentéw robot.

S. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi wilascicielowi posesji fragment projektu i
uzgodni z nim utrudnienia, jakie bedg wynikaty w czasie ich budowy. W przypadku, gdy witasciciel

283



posesji zglosi zastrzezenia co do szerokosci, konstrukcji lub promieni wjazdowych, Wykonawca
poinformuje o tym Projektanta, celem dokonania przez niego oceny zasadno$ci i przeprowadzenia
ewentualnych zmian w projekcie

Poszczeg6lne materiaty nalezy wbudowywacé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o zasady
podane w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Badania poszczegdlnych materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST odpowiadajagcym poszczegdlnym
asortymentom robét. Dotyczy to zaréwno badan przed przystgpieniem do rob6t, badan w trakcie robét
jak i badan wykonanych elementéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogé6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdéw gospodarczych,
drég bocznych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:
® prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie materialéw w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie poszczeg6lnych warstw podbudowy,
wykonanie warstwy wigzacej i Scieralnej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem zjazdow.
regulacja wysokosciowa wlazéw urzadzehn podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE
Wykaz norm zamieszony w:
¢ Kostka betonowa wg. D-05.03.23.
e Mieszanki niezwigzane wg ST D-04.04.02.
e Mieszanki zwigzane cementem cementem Ci5.00 wg ST D-04.05.01
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