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3. PROJEKT KONSTRUKCYJNY

3.1. Podstawa opracowania
* zlecenie inwestora,

* wizja lokalna,

» koncepcja architektoniczna,

« badania geotechniczne.

3.2. Temat opracowania

Temat opracowania dotyczy rozbudowy nadbudowa budynku Miejskiego Osrodka Pomocy
Spotecznej w tebie. Czes¢ konstrukcyjna niniejszego opracowania zawiera rozwigzania
konstrukcyjne oraz rysunki gtéwnych elementéw konstrukcyjnych.

Nad istniejaca czescig projektuje sie rozbiorke istniejacej wiezby oraz stropu, a nastepnie
wykonanie nowych elementow wraz z dobudowa nowego skrzydta obiektu. Catos¢ w kon-
strukcji murowo-zelbetowej d dachem w konstrukcji drewnianej. Konstrukcje gtéwna two-
rza Sciany murowane z pustakow silikatowych gr. 24cm, wzmocnione miejscowo stupami
zelbetowymi. Oparcie budynku na tawach fundamentowych.

3.3. EKSPERTYZA TECHNICZNA W SPRAWIE MOZLIWOSCI ROZBUDOWY |
NADBUDOWY ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Fundamenty i $ciany fundamentowe

Podczas wizji lokalnej nie zaobserwowano zadnych pekniec lub rys sugerujacych zty stan
techniczny fundamentow czy scian fundamentowych. Stan techniczny fundamentoéw i $cian
fundamentowych pozwala na projektowana rozbudowe z nadbudowa.

Podtogi
Stan techniczny podtog jest zadowalajacy / dobry.

Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne parteru w technologii murowanej pozostaja w stanie technicznym do-
brym.

Niezaleznos¢ konstrukcji i wykonanie dylatacji pomiedzy istniejaca i nowoprojektowang
czescig pozwoli na projektowang rozbudowe.

Dach budynku

Budynek przykryty jest dachem dwuspadowym w konstrukcji drewnianej. Dach przewidzia-
no do rozbidrki w celu wykonania nadbudowy.

Elementy wykonczenia budynku
Stolarka okienna indywidualna. Miejscami widoczne sa odpryski, spekania i ubytki tynkow i
powtok malarskich. Elementy wykonczeniowe kwalifikuja sie do remontu.

Whnioski

W catym obiekcie nalezy: uzupetnic¢ ubytki w tynkach. Ogolny stan techniczny budynku jest
dobry.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze stan techniczny budynku pozwala na pro-
jektowana rozbudowe obiektu przy zachowaniu oddzielnosci konstrukcyjnej obu bu-
dynkow (istniejacego i projektowanego).
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3.4, Zatozenia techniczne i dane projektowe

B Obciazenie konstrukcji:

- strefa obcigzenia wiatrem Il

- strefa obcigzenia sniegiem 11

- strefa przemarzania Il (gtebokos¢ przemarzania 1,00m)

B Wspoétczynniki:

- ciezar wtasny konstrukcji 1,1
- wiatr 1,5
- $nieg 1,5
- obciazenia zmienne uzytkowe 1,3
- obciazenie gruntem 1,1 (0,9)

B Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastepujace normy:

- PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

- PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
Sniegiem.

- PN-77/B-02011 Obciagzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

3.5. Opinia geotechniczna

Podczas wizji lokalnej na terenie przedmiotowej dziatki wykonano dwa wiercenia oraz ana-
lize makroskopowa gruntéw w celu okreslenia parametrow ich przydatnosci dla planowanej
inwestycji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w poziomie posadowienia zalegaja
grunty nosne - piaski Srednie i drobne. Podczas wiercen zwierciadto wody gruntowej znaj-
dowato sie ponizej planowanego poziomu posadowienia obiektu. Obiekt zakwalifikowano
do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z rozporzadzeniem MTBiGM z dn. 25 kwiet-
nia 2012r poz. 463 oraz PN-B-02479).

3.6. Charakterystyka rozwigzan konstrukcyjno - materiatowych
Dane konstrukcyjno-materiatowe

B Beton

Elementy konstrukcyjne zelbetowe zaprojektowano z betonu klasy C20/25 (B25). Grubos¢
otulenia przyja¢ cpom = 20mm, przy fundamentach c,,, = 50mm i 85mm. Chudy beton z
betonu klasy C8/10 (B10). Ptyta stropowa z betonu klasy C20/25 (B25).

H Stal

W elementach zelbetowych przyjeto prety gtowne ze stali zebrowanej 34GS (4 — I1I) $red-
nicy #10,#12 i #16, strzemiona ze stali St3S-b (A-l) sSrednicy @6 i @ 8.

Fundamenty
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beton uzyty do fundamentow - C20/25 (B25) o wodoszczelnosci W8, fundamenty
zabezpieczone pionowa i pozioma izolacja przeciwwodna, posadowione na chudym
betonie (C8/10) grubosci 10cm, poziom posadowienia obiektu 1,05m p.p.t. (tj. -1,35m
wzgledem posadzki parteru);

tawy fundamentowe zelbetowe szer. 90 cm i wysokosci 40cm, zbrojone podtuznie
wiencem 4#10 i strzemionami #6 co max 20cm, oraz poprzecznie pretami #10 co 20cm.
sciany fundamentowe z pustakéw betonowych gr. 24cm, ocieplone.

Sciany

Sciany fundamentowe zaprojektowano z pustakéw betonowych grubosci 24cm,
murowane do poziomu +0,00, na zaprawie cementowej marki min 5MPa. Zastosowac
hydroizolacje scian.

Sciany zewnetrzne, murowane z pustakéw silikatowych gr. 24cm na zaprawach
systemowych. Sciany ocieplone izolacja termiczng oraz zabezpieczone $cianka
ostonowa. Wience zelbetowe monolityczne z betonu B25 o wymiarach 24x24cm,
zbrojone czterema pretami #10 ze stali 34GS (A-lll), strzemiona @6 ze stali St3S-b (A-1)
co max. 18cm.

Sciany wewnetrzne dziatowe - murowana z pustakéw silikatowych na zaprawach
systemowych. Grubos¢ scian nosnych - 24 cm a scianek dziatowych - 8cm.

Stupy

Stup oznaczony jako ,,S1” wykonac jako stalowy o przekroju HEB100 ze stali o
wytrzymatosci min f;=295MPa. Stup zakonczy¢ blachami czotowymi.

Pozostate stupy zaprojektowano, jako zelbetowe o wymiarach 24x24cm, 24x30 oraz
24x35cm. Zakotwienie stupow w tawach fundamentowych oraz wiencach stropowych.
Beton C20/25 (B25), zbrojenie gtowne 34GS, zbrojenie poprzeczne St3S-b, otulenie
2cm.

Stup oznaczony jako ,S2” o przekroju 35x24cm zbrojony podtuzne pretami
zebrowanymi 7#16 (z kazdej strony) ze stali 34GS oraz strzemionami @8 w rozstawie,
co 8 i 15cm ze stali gtadkiej St3S.

Stup oznaczony jako ,S3” o przekroju 35x51cm zbrojony podtuzne pretami
zebrowanymi 7#16 (z kazdej strony) ze stali 34GS oraz strzemionami @8 w rozstawie,
co 81 15cm ze stali gtadkiej St3S.

Stup oznaczony jako ,S4” o przekroju 24x24cm zbrojony podtuzne pretami
zebrowanymi 4#16 (z kazdej strony) ze stali 34GS oraz strzemionami @8 w rozstawie,
co 81 15cm ze stali gtadkiej St3S.

Stup oznaczony jako ,S5” o przekroju 24x72cm zbrojony podtuzne pretami
zebrowanymi 4#12 (z kazdej strony) ze stali 34GS oraz strzemionami @8 w rozstawie,
co 9 i 17cm ze stali gtadkiej St3S.

Stup oznaczony jako ,S6” o przekroju 24x30cm zbrojony podtuzne pretami
zebrowanymi 4#12 (z kazdej strony) ze stali 34GS oraz strzemionami @8 w rozstawie,
co 9 i 17cm ze stali gtadkiej St3S.

Belki, podciagi, nadproza

Belki zelbetowe - z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojonego podtuznie pretami
zebrowanymi dotem i gora #10 lub #16 ze stali 34GS oraz strzemionami @6 ze stali
gtadkiej St3S zgodnie z ich rysunkami konstrukcyjnymi zamieszczonymi w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.
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B Nadproza - we wszystkich s$ciankach dziatowych nad otworami drzwiowymi
przewidziano nadproza w postaci prefabrykowanych belek typu strunobetonowych
(KONBET-SBN-100/120). W oznaczonych miejscach wykonac belki zelbetowe zgodnie z
ich rysunkami zamieszczonymi w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

B Wience - Sciany (zewnetrzne i wewnetrzne) gr. 24cm w poziomie stropow oraz
zakonczenia Scianek kolankowych nalezy zakonczyé wiencem monolitycznym
zelbetowym o przekroju poprzecznym 24x24cm z betonu klasy C20/25 (B25)
zbrojonego podtuznie pretami zebrowanymi 4#10 ze stali 34GS oraz strzemionami @6 w
rozstawie, co 18cm ze stali gtadkiej St3S.

Strop
Zelbetowy monolityczny gr. 14cm z betonu C20/25 (B25), zbrojony pretami #10 ze
stali klasy A-lll gatunku 34GS. Strop w nowej czesci obiektu zaprojektowano jako strop
dwukierunkowo zbrojony, natomiast strop w czesci istniejacej przewidziano jako
jednokierunkowo zbrojony.
Przyjeto zbrojenie dotem z pretow #10. Nad podporami jako zbrojenie gorne nalezy
zastosowacé rowniez prety #10, siegajace na 20% rozpietosci ptyt stropowych (w obu
kierunkach od podpory).
Ksztatt i rozstaw zbrojenia zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym stropu.

Schody
Dwubiegowe o szerokosci biegu 150cm. Ptyta biegowa o gr. 14cm wykonana z betonu
C20/25 (B25), zbrojonego podtuznie pretami zebrowanymi #10 co 16 cm ze stali klasy
A-lll gatunku 34GS. Prety rozdzielcze @6 ze stali gtadkiej klasy A-l1 gatunku St3S w
rozstawie co 20cm.

Dach
Dach o koncie nachylenia 35°, dwuspadowy. Catos¢ w konstrukcji drewnianej
krokwiowo-jetkowej, usztywnionej ptatwiami. Ptatwie beda petni¢ role wytacznie
usztywniajaca. Przy taczeniu dachow przewidziano ptatew kalenicowa oparta na
grzedach. W miejscu wskazanym na rysunku pietra nalezy podeprze¢ ptatew
kalenicowa stupkiem stalowym (HEB100). Dach wykonac¢ wg rysunku wiezby. Murtaty
zakotwione w wiencu i stupkach zelbetowych scianki kolankowej, kotwa #16 w
rozstawie max co 1,80m.
Na catosci potaci dachowych nalezy zastosowac deskowanie petne o grubosci 24mm.
Nalezy stosowacC wytacznie elementy czterostronnie ciete i catkowicie okorowane.
Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim kontaktem z
elementami betonowymi (np. papa). Wszystkie elementy konstrukcyjne drewniane
nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi np. ,Fobos” oraz srodkami
zabezpieczajacymi przed korozja biologiczna np. ,,Adolit”.
Na konstrukcje zastosowac drewno klasy min C24 impregnowane pod ci$nieniem
srodkami grzybobojczymi i ogniochronnymi przed zamontowaniem w konstrukcji.

Uwaga

Wszystkie elementy budowlane budynku nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem
technicznym, a zamiary zmian konsultowa¢ z projektantami!

Niniejsze opracowanie nie jest projektem wykonawczym. W przypadku koniecznosci wyko-
nania projektu wykonawczego zgtoszonej przez Kierownika Budowy lub Inwestora, biuro
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moze dodatkowo wykonac takie opracowanie po uzgodnieniu warunkow przez strony. Od-
powiedzialnos¢ za realizacje obiektu zgodnie z zasadami wiedzy technicznej spoczywa na
Kierowniku Budowy.
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3.7. Obliczenia
Dach

DANE:
Szkic wigzara

17,5
299,3

110,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 7,94 m

Rozstaw murtat w Swietle Is=7,05 m

Poziom jetki h=1,10 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,90 m

Wysieg wspornika murtaty Imw =0,25 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 7,5/17,5 cm z drewna C24,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,65 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=10 m
n.p.m., nachylenie potaci 35,0 st.):

- na potaci lewej sk = 1,20 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,80 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/71-3: strefa Il, teren A, wys. budynku z =8,5 m):

- ha potlaci nawietrznej pui 1 =-0,16 KN/m?

- ha polaci nawietrznej pui i1 = 0,23 kN/m?2

- ha polaci zawietrznej pxp = -0,28 kN/m?2
- obcigzenie ociepleniem na calej dlugosci krokwi Okk = 0,55 kN/m?
- obcigzenie state jetki : gk = 0,45 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  Fk=1,0 kN

Zatozenia obliczeniowe:
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- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [KN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 15,28 16,70 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
14,45 18,60 K6: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
6 (B) 15,28 -16,70 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
14,45 -18,60 K9: state-max+s$nieg-wariant |11+0,90- wiatr z lewej-wariant ||

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
> fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Krokiew 7,5/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktos¢

Ay =719 < 150

Az=23,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K22 stale-max+wiatr z prawej-wariant 11+0,90-$nieg
M =-1,94 kNm, N = 19,45 kN

fmy.d = 11,08 MPa, fc0d = 9,69 MPa
Omyd = 5,06 MPa, Ocod = 1,48 MPa
kc,y = 0,553

O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Omy,d/fmyd =0,733 < 1

(0c0,d/fc0,d)? + Omy,dlfmyd =0,343 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1
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M =-0,10 kNm, N = 22,04 kN

fmy.d = 11,08 MPa, fe,00 = 9,69 MPa

Omyd = 0,40 MPa, Ocod = 2,03 MPa

(0c,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmya = 0,079 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 stale-max+s$nieg-wariant [1+0,90- wiatr z prawej-wariant ||
M =-2,83 kNm, N = 20,05 kN

fmy.d = 14,77 MPa, feod = 12,92 MPa

Omyd = 7,41 MPa, Ocod = 1,53 MPa

(0c,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmya = 0,515 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 4,42 mm < Unetfin = | / 200 = 2830/ 200 = 14,15 mm  (31,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K15 statle-max+wiatr z lewej-wariant Il

Uin = 0,92 MM < Unetfin = 2-1/200 = 2-308/ 200 = 3,08 mm  (29,8%)

Jetka 7,5/17,5 cm z drewna C24

Smukiosé

Ay=92,4 < 150

Az=23,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki
M =2,99 kNm, N =9,01 kN

fmy.d = 11,08 MPa, fc0d = 9,69 MPa
Omyd = 7,80 MPa, Oco0d = 0,69 MPa
kc,y = 0,358

O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Omy,d/fmyd =0,902 < 1

(0c0,d/fc0,d)? + Omy,dlfmyd =0,498 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki

Utin = 22,36 MM < Unetfin = | / 200 = 4636/ 200 = 23,18 mm  (96,5%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

(zmax = 15,28 kN/m, (y.max = 18,60 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
Mz = 7,19 KkNm

fm,z,d =11,08 MPa

Om,zd = 10,536 MPa

Omzdlfmzd=0,951 < 1

Czesé wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

(z,max = 15,28 kKN/m, Qy,max = 18,60 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
My = 0,48 KNm, Mz = 0,58 kNm

fmyd = 11,08 MPa, fmzda = 11,08 MPa
Omy,d = 0,70 MPa, Om,zd = 0,85 MPa
km = 0,7

Omydlfmyd + Km:Omzdlfmzd = 0,117 < 1

km'O'm,y,d/fm,y,d + Om,zdlfmzd =0,121 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 0,02 mm < Unetfin = 21/ 200 = 2-250/ 200 = 2,50 mm  (0,9%)
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Koszowa

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=16.0cm

Wysokos¢ h=30.0cm
Zacios na podporach  t«=3.0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fuk = 2.5 MPa, Eomean = 11 GPa, p« = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a =35.0°
Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0.25m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 3.60 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0.00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0.700 kN/m? potaci dachowej, yi=1.10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=10 m
n.p.m., nachylenie potaci 35.0 st.):
Sk = 1.200 kN/m? rzutu potaci dachowej, y: = 1.50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa I,
teren A, z=H=8.5 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8.5 m, B=8.0 m, L=20.0 m, nachylenie
potaci 35.0 st., beta=1.80):
pk = 0.227 kN/m? potaci dachowej, y:= 1.50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa ll, teren A,
z=H=8.5 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8.5 m, B=8.0 m, L=20.0 m, nachylenie potaci
35.0 st., beta=1.80):
px = -0.280 kN/m? potaci dachowej, yr = 1.50
- obcigzenie ociepleniem g = 0.550 kN/m? potaci dachowej na calej krokwi bez wspornika; y:=1.20

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN]

035, L 5.09 v 3.60 v
1 1 71
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:

Mprzest = 25.83 kNm; Mpodp = -0.04 kNm
Warunek nosnosci - przesto:

Omyd = 10.76 MPa, fmyd =11.08 MPa
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Gm,y,d/fm,y,d =0.972 <1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0.02 MPa, fmyd=11.08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0.002 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 26.03 MM < Unetfin = |/200 =28.41 mm (916%)

Stupek scianki kolankowej

SZKIC StUPA
b< — b<
8
N
R h
n 2
3 H=2 g
} | ﬁ,*
o |

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos$¢ przekroju b =35.0cm
Wysokos¢ przekroju h=24.0cm

Wymiary stupa:

Wysokos$¢ kondygnacji hkond =2.20 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 24.00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 24.00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24.00 cm
- przyjeto wysokos¢ stupa  leoi =2.32 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx =2.00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By =2.00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsd,it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 0.00 0.00 0.00 -- 82.00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wlasny stupa o warto$ci No = 5.36 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
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Klasa betonu: B25 (C20/25) - fed = 13.33 MPa, fad = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢p=3.04

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, fya = 350 MPa, f = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ®=16 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow @=16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion @s=8mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ®=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$c¢ rys Wiim = 0.3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

|y
v b =350 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 7¢16 0 As = 14.07 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢l6 o As = 4.02 cm?

tacznie przyjeto 14¢l6 o As = 28.15 cm? (p = 3.35%)

Warunek nosnosci:
- dla Nsg¢ =5.36kN :  Msdx = 82.30 KNM < MRrd,xo0dp,max = 86.15 KNm
- dla Msgx = 82.30kNm : Nsdg=5.36 KN < NRrd,odp,max = 1071.54 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 160 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 80 mm

SGU:
Momenty charakterystyczne Msk = 68.33 KNm, Mskt = 68.33 KNm
Sity charakterystyczne Nsk = 2.85 kN, Nskit = 5.69 kN
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Szeroko$é rys prostopadtych:

S/ZPILeWICZ

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

wk = 0.165 mm < wiim =0.3 mm

(55.1%)

NRd+-2500 ly
[kN] <
2105.2 i- 'r -L‘ﬁ‘
' <
'y
, b=3 ,
o Zestaw 1(g)|Zestaw 1(d)
S 0.00kNm  [82.30 kNm | &
! 0.00 kN 5.I36 kN (I\l
1 T T IMRd,X [kNm]
5
-985.2
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mrdxmax = 115.97 KNm; Nrd.odp = 500.16 kN
MRd,xmin = -115.97 KNm; Nrd,odp = 500.16 kN
MRd,x0dp = 0.00 KNm; Nrdmax = 2105.20 kN
MRd,x0dp = 0.00 KNm; Nrdmin = -985.20 kN
3.3. Strop jednokierunkowo zbrojony
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2.00 1.40 2.80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkol-
ne, szatnie i taznie zaktadéw przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako maga-
zyny lub kondygnacje techniczne.) [2.0kN/m2]
2. | Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0.85 1.20 1.02
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) wys. 3.00 m [0.849kN/m2]
3. | Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0.640kN/m2]
4. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1.25 1.30 1.63
zageszczony grub. 5 cm [25.0kN/m3-0.05m]
5. | Styropian grub. 5 cm [0.45kN/m3-0.05m] 0.02 1.30 0.03
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0.38 1.30 0.49
[19.0kN/m3-0.02m]
7. | Piyta zelbetowa grub.14 cm 3.50 1.10 3.85
P 8.64 1.23 10.65

SCHEMAT STATYCZNY
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(o = 10.65
A leff = 3.50 BT
7 7

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty les = 3.50 m
Grubo $¢ piyty 14.0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 14.03 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp =12.23 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk =11.51 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 10.31 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs =18.63 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fecd = 13.33 MPa, fad = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢=3.04

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) - fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @ =10 mm

Srednica pretéw nad podporg ¢y = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica pretow ®=6mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnomg =20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty cnomd =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 0.89 cm?/mb. Przyjeto @10 co 15.0 cm 0 As =5.24 cm?/mb  (p = 0.46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14.03 KNm/mb < Mrd = 19.82 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.140 mm < wim =0.3mm  (46.7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 13.86 mm < aim = 17.50 mm  (79.2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3.15 cm?/mb. Przyjeto 10 co 20.0 cm 0 As =3.93 cm?mb (p = 0.34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdp = 12.23 KNm/mb < Mrd,p = 15.10 KNm/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 18.63 KN/mb < Vra1 = 77.17 KN/mb  (24.1%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.131 mm < wim =0.3mm  (43.8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30.0 cm o As = 0.94 cm?/mb

Strop dwukierunkowo zbrojony

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
| Lp%

Opis obcigzenia | Obc.char. | Vi | Obc.obl. |
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1. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2.00 1.40 2.80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladéw przemysto-
wych, ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2.0kN/m2]
2. | Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0.85 1.20 1.02
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) wys. 3.00 m [0.849kN/m2]
3. | Ptytki kamionkowe grubo$ci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0.640kN/m2]
4. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojo- 1.25 1.30 1.63
ny, zageszczony grub. 5 cm [25.0kN/m3-0.05m]
5. | Styropian grub. 5 cm [0.45kN/m3-0.05m] 0.02 1.30 0.03
6. | Plyta Zzelbetowa grub.14 cm 3.50 1.10 3.85
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0.38 1.30 0.49
[19.0kN/m3-0.02m]
PN 8.64 1.23 10.65

SCHEMAT STATYCZNY

K

| |1
I | o
=10.65 | | g
| | =
| =
- | Al
y leff x=7.10 v
7 4

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty  lefrx = 7.10 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty  lery = 3.92 m
Grubo $¢ ptyty 14.0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 2.17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.76 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.56 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 20.87 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 13.04 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 9.56 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 7.76 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,it = 6.86 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msayp =19.72 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p =16.00 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msky,itp = 14.15 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 20.87 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 18.13 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fca =13.33 MPa, feta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢p=3.04

str. K/15



S/ZPILeWICZ

Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, fya = 350 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y Qyy =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y @yy =10 mm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z géry plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.46 cm?/mb. Przyjeto @10 co 20.0 cm o As = 3.93
cm?/mb  (p =0.37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 2.17 KNm/mb < Mgrax = 13.72 KNm/mb  (15.8%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wikx = 0.000 mm < wim = 0.3 mm  (0.0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax =20.87 KN/mb < Vrdix = 70.04 KN/mb  (29.8%)
Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2.44 cm?/mb. Przyjeto @10 co 20.0 cm 0 As =3.93 cm?/mb  (p = 0.34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 9.56 KNm/mb < Mggy = 15.10 kKNm/mb  (63.3%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wky = 0.099 mm < wim = 0.3 mm  (32.9%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As =5.21 cm?/mb. Przyjeto 10 co 15.0 cm 0 Asp = 5.24 cm?/mb  (p = 0.46%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msdyp = 19.72 KNm/mb < Mgrdy,p = 19.82 KNm/mb  (99.5%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 20.87 KN/mb < Vrdiy = 75.81 KN/mb  (27.5%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wky = 0.221 mm < wim = 0.3 mm  (73.7%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskif) =4.67 mm < aim = 19.60 mm  (23.8%)

Bieg schodowy

SZKIC SCHODOW
7 160 y 249 24y

A A A

172

Te]
N
Lo
—
14

|7 136 24, 265.3 v

24, T 7 409 24,

1 1A

GEOMETRIA SCHODOW
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Wymiary schodoéw :

Dlugos¢ dolnego spocznika lsa=1.60 m
Dlugos$c¢ biegu Ih=2.49 m

Réznica pozioméw spocznikéw h = 1.52 m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos$¢ piyty t=14.0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1.50m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 4.0cm

Oparcia : (szerokosé / wysoko$e)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=24.0cm, h=24.0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24.0cm, h=30.0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=24.0cm, h=24.0cm

Oparcie belek:
Dlugos¢ podpory lewej t.=24.0 cm
Dlugos¢ podpory prawej tr=24.0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [KN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaktady naukowe, banki, przychod- 4.00 1.30 5.20
nie lekarskie) [4.0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [KN/m?]:
Lp Opls Obc|azen|a Obc.char. yf Obc.obl.
1. | Okladzina gorna spocznika (Piaskowiec miekki [21.0kN/m3]) 0.63 1.20 0.76
grub.3 cm
2. | Piyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3.50 1.10 3.85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0.28 1.20 0.34
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
P 4.42 112 4.95
Obcigzenia state na biequ schodowym [KN/m?]:
Lp Opls Obc|azen|a Obc.char. yf Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Piaskowiec miekki [21.0kN/m3]) grub.3 0.97 1.20 1.17
cm 0.57-(1+16.9/31.1)
2. | Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 16.9/31.1 6.10 1.10 6.71
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0.32 1.20 0.39
[19.0kN/m3]) grub.1.5 cm
P 7.40 112 8.27
Schemat statyczny schodow
Pq = 5.20 kN/m?
RERER YRR NN NRNRNZ(
do,s = 4.95 kN/m?2
Qo.h = 8.26 kN/m?2 E 2 »
]
-
, 155 2.68 L
7 7 7
Belka B
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp_ OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 29.11 1.18 34.39 cala belka
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2. | Ciezar whasny belki 1.80 1.10 1.98

cata belka

>:| 30.91 1.18 36.37

Schemat statyczny belki
(g = 35.45 kKN/m

¥ leff = 3.28 m ?
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp_ OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 12.68 1.18 14.98 cala belka
2. | Ciezar witasny belki 1.44 1.10 1.58 cala belka
| 14.12 1.17 16.57
Schemat statyczny belki
(g = 15.64 kN/m
¥ leff = 3.28 m ?

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) - fca = 13.33 MPa, fcta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢=3.11

Zbrojenie gltéwne - piyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretow ®=10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica pretow ®=6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretow @=10 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica stzrmion @=6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretow @=10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2.00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0.84 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Msgp = -8.76 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 8.33 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax =4.12 KN/mb, Rsgamin =-1.45 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 34.39 kN/mb, Rsdpsmin = 24.41 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 14.98 kKN/mb, Rsd.c.min =8.91 kN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

1.38

==£ 0.84 =
GA B
S =1
4.,*' 1.55 S0 2.54 ¥
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
c|
a| b
~ e
Ez_al bl
Przesto A-B
Zginanie: (przekroéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0.84 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.60 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 16.5cm 0 As =
4.76 cm?/mb  (p = 0.41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0.84 KNm/mb < Mgg = 18.12 KNm/mb  (4.6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 12.30 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqa = 12.30 kN/mb < Vgra1 = 81.62 kN/mb  (15.1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0.71 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 0.55 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.000 mm < wim = 0.3 mm  (0.0%)

str. K/19



S/ZPILeWICZ

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 7.41 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msk itpodp = 5.72 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskitpodp) = (-) 0.32 mm < aim = 1550/200 = 7.75 mm
(4.1%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 8.76 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2.16 cm?/mb. Przyjeto goéra @10 co 16.5 cm o
As =4.76 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = (-) 8.76 kKNm/mb < Mrd = 24.78 KNm/mb  (35.3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 7.41 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskit = 5.72 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.060 mm < wim =0.3mm  (19.9%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 8.33 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2.12 cm?/mb. Przyjeto @10 co 16.5cm 0 As=4.76 cm?mb (p=
0.41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 8.33 KNm/mb < Mgra =18.12 kNm/mb  (46.0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 19.66 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 19.66 kN/mb < Vrda1 = 81.62 kN/mb  (24.1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7.05 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 5.44 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.000 mm < wim = 0.3 mm  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskif) =1.92 mm < aim = 2680/200 = 13.40 mm  (14.3%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 47.67 KNm

Moment przestowy charakterystyczny  Msk = 40.19 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 30.38 KNm
Reakcja obliczeniowa RsdaA = Rsgg = 58.13 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

K

300

v 240 v
7 7

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24.0cm, h=30.0cm
nominalna grubos¢ otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 47.67 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5.96 cm?. Przyjeto dotem 8¢10 0 As = 6.28 cm? (p = 1.00%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 47.67 KNm < Mrd =49.90 KNm  (95.5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd4 =53.88 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 100 mm na odcinku 60.0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 53.88 kKN < Vrdazn =55.84 kN  (96.5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 40.19 KNm
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 30.38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx=0.169 mm < wim=0.3 mm (56.4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 34.34 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0.108 mm < wim=0.3mm (36.0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 9.74 mm < aim = 3280/200 = 16.40 mm  (59.4%)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 21.04 KNm

Moment przestowy charakterystyczny  Msk = 17.85 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 13.90 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsgg = 25.66 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

K

240

L 240 L
7 A

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24.0cm, h=24.0cm
nominalna grubos$¢ otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 21.04 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 3.13 cm?. Przyjeto dotem 4¢10 0 As = 3.14 cm? (p = 0.63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 21.04 KNm < Mrd =21.09 KNm  (99.7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg =23.78 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 150 mm na catej diugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqa = 23.78 KN < Vra1 =35.42KkN  (67.1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17.85 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 13.90 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.173 mm < wim =0.3mm (57.6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vskit = 15.72 kN

Szeroko$é rys ukosnych:  wk =0.000 mm < wim=0.3mm  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) =11.50 mm < aim = 3280/200 = 16.40 mm  (70.1%)

Belka ,P1”

SZKIC BELKI
An v B
L 24 269 L 24
4 4 4 4

GEOMETRIA BELKI
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14

10

pS y 24 p5y
,:, 4 34 4 ,:,
4 4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szeroko$é przekroju  bw=24.0 cm
Wysokos¢ przekroju h=24.0cm
Szerokos$¢ potki gornej  bet = 34.0 cm
Wysokos¢ potki gérnej hi=14.0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen rozlozonych [KN/m]:

|_p_ OpIS obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. |strop 8,64 x ((3,36+3,36)/2+0,24) x 1,25 = 40.00 1.22 48.80 cala belka
38,88
2. 0.00 1.00 0.00 cala belka
3. | Ciezar wiasny belki 2.15 1.10 2.37 cata belka
[(0.24m-0.30m)+((0.34m-
0.24m)-0.14m)-25.0kN/m3]
>:| 42.15 1.21 51.16
Schemat statyczny belki
ZAN PaN
A B
4|/ 2.93 4|/

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fed =13.33 MPa, fatd = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3.11

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) - fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =16 mm

Srednica pretéw dolnych @ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)
Srednica pretow ®=16 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2.00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A A
A B
S 54.91 S
< <
~ ~
Sity poprzeczne [kN]:
74.96‘
paN
A B
-74.96
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B
13.85
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PN AN
A B
8 54.91 S
< <
~ N~
Sity poprzeczne [kN]:
74.96
58.28
AN
A B
-58.28
-74.96
Ugiecia [mm]:
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PN N
A B

13.85

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
An 5916 v B
al
y24 269 y24
7 g g 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 54.91 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 9.20 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10.05 cm? (p = 2.03%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 54.91 KNm < Mrd = 58.83 KNm  (93.3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)58.28 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 70 mm na odcinku 63.0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)58.28 KN < Vraz = 62.90 kKN  (92.6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 45.23 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 45.23 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0.149 mm < wim=0.3 mm  (49.7%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 13.85 mm < aim = 2930/200 = 14.65 mm  (94.5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 56.69 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych:  wk =0.232 mm < wim=0.3mm (77.4%)

Belka ,P2”

SZKIC BELKI
2N I B
L 24 314 L 24,
7 7 7 7

GEOMETRIA BELKI

<
-

™

©
-

N

¥Sy 24 kO y
,Iv 7 34 7 :v

7

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: teowy
Szerokos¢ przekroju  bw=24.0cm
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Wysokos¢ przekroju h=30.0cm
Szerokos$é potki gérnej berr = 34.0 cm
Wysokos$¢ potki gornej hr=14.0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p_ OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. |strop 8,64 x ((3,36+3,36)/2+0,24) x 1,25 = 40.00 1.22 48.80 cala belka
38,88
2. 0.00 1.00 0.00 cala belka
3. | Ciezar wtasny belki 2.15 1.10 2.37 cafa belka
[(0.24m-0.30m)+((0.34m-
0.24m)-0.14m)- 25.0kN/m3]
>:| 4215 1.21 51.16
Schemat statyczny belki
3 3
5 5
o PaN
A B
L 3.38 L
1 A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fca =13.33 MPa, feta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢=3.06

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyu =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gornych @ =16 mm

Srednica pretéw dolnych @ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion @s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow @=16 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2.00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A A
A B
; 73.07 '?r_
© (o]
[c0] [c¢]
Sity poprzeczne [kN]:
86.47‘
PaN
A B
-86.47
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B
13.02
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN 7aN
A B
S 73.07 5
© O
© [c°]
Sity poprzeczne [kN]:
86.47
66.72
= ‘
A B
-66.72
-86.47
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
13.02

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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I/24 I 314 |/24 v
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 73.07 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 9.03 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10.05 cm? (p = 1.57%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 73.07 KNm < Mgrd = 79.94 KNm  (91.4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 66.72 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 64.0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 64.0 cm przy prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg =66.72 KN < Vras = 71.07 kN (93.9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 60.19 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 60.19 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.162 mm < wim =0.3mm  (53.9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) =13.02 mm < aim = 3380/200 = 16.90 mm  (77.1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 66.17 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0.248 mm < wim=0.3mm (82.6%)

Belka ,P3”
SZKIC BELKI
AA v B
L 61 L 150 L 72 L
7 L 7 7

GEOMETRIA BELKI

K K
<
—
<
A<N
o
=1
K °K
y5y 24 yS
A A
Y 34 v
A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szeroko$¢ przekroju  bw=24.0 cm
Wysokos¢ przekroju h=24.0cm
Szerokos$¢ potki gornej  bet = 34.0 cm
Wysokos¢ potki gérnej hi=14.0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

str. K/27



S/ZPILeWICZ

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p_ OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. |strop 8,64 x ((3,36+3,36)/2+0,24) x 1,25 = 40.00 1.22 48.80 cala belka
38,88
2. 0.00 1.00 0.00 cala belka
3. | Ciezar wtasny belki 2.15 1.10 2.37 cafa belka
[(0.24m-0.30m)+((0.34m-
0.24m)-0.14m)- 25.0kN/m3]
>:| 42.15 1.21 51.16
Schemat statyczny belki
3 3
o 5
o PaN
A
| 1.74 L

A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fca =13.33 MPa, feta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) - fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych

@ =10 mm
@ =10 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa

Srednica strzemion @s=6mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ®=10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokosc rys
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach

Wiim = 0.3 mm

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

¢=3.11

Ac=5mm

cot0=2.00

aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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19.36

44.51
44.51

Sity poprzeczne [kN]:

44.51‘
PaN
A B
-44.51
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
3.32
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
AN AN
A B
19.36

44.51
44.51

Sity poprzeczne [kN]:

4451

mzms
PN |
A B
-27.68

-44.51
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
3.32
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
An 4910 | B
al
v 61 Vv 150 Y 72 Y
2 7 7 2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 19.36 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2.79 cm?. Przyjeto 49010 0 As = 3.14 cm? (p = 0.63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 19.36 KNm < Mrd =21.65 KNm  (89.4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 27.68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na catej diugo$ci przesta
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 27.68 KN < Vrd1 = 35.42 kN  (78.1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15.95 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 15.95 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx=0.202 mm < wim=0.3mm (67.2%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 3.32 mm < aim = 1740/200 = 8.70 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 31.61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Belka ,P4”

SZKIC BELKI

ZIN |

(38.2%)

y 24 300 y 24
7 A A A

GEOMETRIA BELKI

N

<
-

=

©
-

N

YOy 24 Yoy
'|V 7 34 7 ::v

7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos$é przekroju  bw=24.0 cm
Wysokos¢ przekroju h=30.0cm
Szerokos$é potki gérnej berr = 34.0 cm
Wysokos$¢ potki gornej hr=14.0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opls 0bClqzen|a Obc.char. Vf Obc.obl.

Zasieg [m]

1. |strop 8,64 x ((3,36+3,36)/2+0,24) x 1,25 = | 40.00 1.22 48.80
38,88

cata belka

2. 0.00 1.00 0.00

cata belka

3. | Ciezar wiasny belki 2.15 1.10 2.37
[(0.24m-0.30m)+((0.34m-
0.24m)-0.14m)- 25.0kN/m3]

cata belka

S| 42.15 1.21 51.16

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fca =13.33 MPa, feta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢=3.06

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyu =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gornych @ =10 mm

Srednica pretéw dolnych @ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion @s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ®=16 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2.00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

67.14

82.89
82.89

Sity poprzeczne [kN]:
82.89

A T
A B

-82.89

str. K/31



S/ZPILeWICZ

Ugiecia [mm]:

aN A
A B
10.99

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

67.14

82.89
82.89

Sity poprzeczne [kN]:

82.89
63.14

N i
A B
-63.14

-82.89

Ugiecia [mm]:

PN A
A B
10.99

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a

A 5¢16 r B

a
y24 4 300 24
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 67.14 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 8.18 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10.05 cm? (p = 1.57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 67.14 KNm < Mrd = 79.94 KNm  (84.0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)63.14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 64.0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)63.14 KN < Vraz = 71.07 kN (88.8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 55.31 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 55.31 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0.148 mm < wim=0.3 mm  (49.4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) =10.99 mm < aim = 3240/200 = 16.20 mm  (67.8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 63.22 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk =0.226 mm < wim = 0.3 mm  (75.4%)
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Belka ,P5”

SZKIC BELKI
“Aa v B
y 24 300 y 24
7 7 7 7

GEOMETRIA BELKI

p

<
-
Yo

™

©
—

N

yo y 24 Yoy
,Iv 74 a1 4 ':/
+

71

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos$é przekroju  bw=24.0cm
Wysokos¢ przekroju h=30.0cm
Szerokos$é potki gérnej berr = 34.0 cm
Wysokos¢ potki gérnej hi=14.0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen rozlozonych [KN/m]:

Lp. OpIS obciaienia Obc.char. vi Obc.obl. Zasieg [m]

1. |strop 8,64 x ((3,36+3,36)/2+0,24) x 1,25 = 40.00 1.22 48.80 cafa belka
38,88

2. 0.00 1.00 0.00 cala belka

3. | Ciezar wiasny belki 2.15 1.10 2.37 cata belka

[(0.24m-0.30m)+((0.34m-
0.24m)-0.14m)- 25.0kN/m3]

.| 42.15 1.21 51.16

Schemat statyczny belki

51.1
51.16

>
>

L 3.24 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fca =13.33 MPa, feta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢p=3.11

Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, fya = 350 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gornych @ =10 mm

Srednica pretéw dolnych @ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ®=16 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2.00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

aN 72N
A B
% 67.14 %
N AN
[ee] [ee]
Sity poprzeczne [kN]:
82.89‘
paN
A B
-82.89
Ugiecia [mm]:
aN A
A B

10.99

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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D)
b

67.14

82.89
82.89

Sity poprzeczne [kN]:

82.89
63.14
- ‘
A B
-63.14
-82.89
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
10.99
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
An 5¢16 V B
a
p24 4 300 24
7 2 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 67.14 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 8.18 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10.05 cm? (p = 1.57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 67.14 KNm < Mgrd = 79.94 KNm  (84.0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)63.14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 64.0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w s$rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)63.14 KN < Vraz = 71.07 kN (88.8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 55.31 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 55.31 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.148 mm < wim = 0.3 mm  (49.4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) =10.99 mm < aim = 3240/200 = 16.20 mm  (67.8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 63.22 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0.226 mm < wim=0.3mm  (75.4%)

Belka ,P6”

SZKIC BELKI
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A v B
p 24 4 300 24
7 74 74 7

GEOMETRIA BELKI

p B
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WSy 24 Oy
7 A
v 34 v
7 A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju  bw=24.0cm
Wysokos¢ przekroju h=30.0cm
Szerokos$¢ potki gornej  bett = 34.0 cm
Wysokos¢ potki gornej hr=14.0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p_ OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. |strop 8,64 x ((3,36+3,36)/2+0,24) x 1,25 = 40.00 1.22 48.80 cala belka
38,88
2. 0.00 1.00 0.00 cala belka
3. | Ciezar wiasny belki 2.15 1.10 2.37 cata belka
[(0.24m-0.30m)+((0.34m-
0.24m)-0.14m)-25.0kN/m3]
>:| 42.15 1.21 51.16
Schemat statyczny belki
o A
A B
L 3.24 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fed =13.33 MPa, fed = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3.11

Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyw =410 MPa, fya = 350 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gornych @ =16 mm
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Srednica pretéw dolnych @ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow @=16 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2.00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

D_

aN
A B

2 67.14
ol

[e¢]

82.89

Sity poprzeczne [kN]:
82.89

-82.89
Ugiecia [mm]:

A AN
A B
10.99

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

67.14

82.89
82.89

Sity poprzeczne [kN]:
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82.89

h63.14
N i
A B
-63.14

-82.89
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
10.99
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 5¢16 r B
a
y24 300 24
2 7 2 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 67.14 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 8.18 cm?. Przyjeto 5¢16 0 As = 10.05 cm? (p = 1.57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 67.14 KNm < Mrd = 79.94 KNm  (84.0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)63.14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 64.0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)63.14 KN < Vraz = 71.07 kN (88.8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 55.31 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 55.31 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.148 mm < wim = 0.3 mm  (49.4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) =10.99 mm < aim = 3240/200 = 16.20 mm  (67.8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 63.22 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych:  wk =0.226 mm < wim =0.3mm  (75.4%)

Nadproza
SZKIC BELKI
AN v B
v 24 v 150 v 24 v
1 7 1 71

GEOMETRIA BELKI

str. K/38



S/ZPILeWICZ

14

10

pS y 24 p5y
,:, 4 34 4 ,:,
4 4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szeroko$é przekroju  bw=24.0 cm
Wysokos¢ przekroju h=24.0cm
Szerokos$¢ potki gornej  bet = 34.0 cm
Wysokos¢ potki gérnej hi=14.0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen rozlozonych [KN/m]:

|_p_ OpIS obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. |strop 8,64 x ((3,36+3,36)/2+0,24) x 1,25 = 40.00 1.22 48.80 cala belka
38,88
2. 0.00 1.00 0.00 cala belka
3. | Ciezar wiasny belki 2.15 1.10 2.37 cata belka
[(0.24m-0.30m)+((0.34m-
0.24m)-0.14m)-25.0kN/m3]
>:| 42.15 1.21 51.16
Schemat statyczny belki
ZAN PaN
A B
4|, 1.74 4|,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fed =13.33 MPa, fatd = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3.11

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) - fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =10 mm

Srednica pretéw dolnych @ =10 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)
Srednica pretow ®=10 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2.00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
PaN

yaN
A B
o 19.36 a
< <
< <
Sity poprzeczne [kN]:
44.51‘
paN
A B
-44.51
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B
3.32
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm:
PaN A\
A B
o 19.36 a
< <
< <

Sity poprzeczne [kN]:

44.51

mzms
PN |
A B
27.68

-44.51

Ugiecia [mm]:
AN
A B
3.32
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a
y 24 150 y 24
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 19.36 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2.79 cm?. Przyjeto 4¢10 0 As = 3.14 cm? (p = 0.63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 19.36 KNm < Mrd = 21.65 KNm  (89.4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 27.68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na catej diugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 27.68 KN < Vrd1 = 35.42 kN (78.1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15.95 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 15.95 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wkx=0.202 mm < wim=0.3mm (67.2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3.32 mm < aim = 1740/200 =8.70 mm  (38.2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 31.61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0.0%)

Stup parteru

SZKIC SLtUPA

—
F o N

A
172

N

29,

260
=285

Icol = 284.5
hkond

A

K §<
GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokagtny

Szerokosé przekroju b =30.0cm
Wysokos¢ przekroju h=24.0cm
Wymiary stupa:

Wezel gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25.00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25.00 cm
Wysokos$¢ kondygnacji  hkond =2.85 m

Wezet dolny:
- Szerokos$¢ stupa dolnego 24.00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 24.00 cm

str. K/41



S/ZPILeWICZ

- Wysokos¢ rygla prawego 24.00 cm
- przyjeto wysokos¢ stupa  lco =2.85 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx=2.00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowej By =2.00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsd,it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 90.00 0.00 3.00 -- 5.00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wlasny stupa o warto$ci No = 5.63 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fca =13.33 MPa, feta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢=3.07

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyx =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ®=12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow @=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ®=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokoéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 o0 As = 2.26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokoéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢l2 o0 As = 2.26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4.52 cm? (p = 0.63%)

Warunek nosnosci:
-dla Nsd =95.63kN : Msdx =7.73 kNm < MRd,x,odp,max = 24.14 kNm
-dla Msdx=7.73kNm : Nsd=95.63 kN < NRd,odp,max = 1041.35 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakladu zbrojenia gléwnego @8 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga.:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kNl{+-1200

Zestaw 1(d)
12(47.73 kNm
[d95.63KkN_

v

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max =42.10 kNm; NRd,odp =429.65 kN
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MRdxmin = -42.10 KNmM; NRrd,odp = 429.65 kN
MRd,x,0dp = 0.00 KNmM; Nrd,max = 1118.34 kN
MRd,x,0odp = 0.00 KNmM; NRrd,min = -158.34 kN

tawa fundamentowa

SZKIC FUNDAMENTU
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V = 0.36 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: fawa prostok agtna
B=0.90m H=0.40m
Bs=0.25m ez =0.00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1.20 m
Poziom wody gruntowej w zasypce hw = 0.50 m

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

z [m]

—————————————————————— -1.20
————————————————— -0.50

Sf— ——————————————————— 0.00
Z

——————————————————————— 4.00

Zestawienie warstw podfoza
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N [ nazwa gruntu h [m] nawod- | p,™ Vi min Vi max " el Mo M [kPa]
r niona [t/mq] [kPa] [kPa]
1 | Piaski srednie 4.00 tak 0.70 0.90 1.10 29.70 0.00 94688 105208

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  Gdop [kPa] = 150.0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. zn [m] N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite na wierzchu 90.00 4.00 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy:  20.0 KN/m3
Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0.90; Vemax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fcd =13.33 MPa, fad = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0.90; Vemax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-l1 (St3S-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ =20.0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0.72
- dla statecznosci na obrét m =0.72
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1.00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qm = 277.3 kN
Nr=107.3kN < m-Qm =0.81-277.3 kN =224.6 kN (47.8%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qr = 51.7 kN
Tr=40kN < m-Qr=0.72-51.7 KN = 37.2 kN (10.7%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 131.1 kPa
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Omax = 131.1 kPa < 0dop = 150.0 kPa  (87.4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos.2 = 1.60 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 46.52
kNm/mb

Mo =1.60 kNm/mb < m-My=0.72-46.5 kNm = 33.5 kNm/mb  (4.8%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'=0.10 cm, wtérne s"=0.03 cm, catkowite s =0.13 cm

$=0.13cm < Sdop =1.00cm (13.2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max- A = 2.0 kN/mb
Nosnos¢ na przebicie Nra = feta- bm-d = 310.0 kKN/mb
Nsd = 2.0 KN/mb < Nrd = 310.0 kN/mb (0.6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1.47 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie @10 mm co 20.0 cm o0 As = 3.93 cm?/mb
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3.8. Zestawienie rysunkow
Tres¢ rysunku Nazwa Skala | Nr STR
Rzut fundamentow 151-K-A01-RU1 1:100
Rzut parteru 151-K-A01-RO1 1:100
Zbrojenie stropu nad parterem 151-K-AO1-RO1a | 1:100
Rzut pietra 151-K-A01-R02 1:100
Rzut wiezby dachowej 151-K-A01-R0O3 1:100
Podciagi P1, P2 151-K-A01-DO1 1:25
Podciagi P3, P4 151-K-A01-D02 1:25
Podciagi P5, P6, nadproze 151-K-A01-D0O3 1:25
Detal tawy fundamentowej 151-K-A01-D04 1:25
Gorny bieg schodow 151-K-A01-D0O5 1:25
Stupy S2, S6 151-K-A01-D06 1:25
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