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INSTALACJE ELEKTRYCZNE  

 
4531 INSTALACJE ELEKTRYCZNE  

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
 

1.1. NAZWA ZADANIA  
 

Przebudowa z nadbudową budynku mieszkalnego wielorodzinnego ul. Władysława Łokietka, 

działki nr 326, obr. 3  w Lęborku 

 

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH  

 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru instalacji elektrycznej, związanej z przebudowa z nadbudową budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego ul. Władysława Łokietka, działki nr 326, obr. 3  w Lęborku.  

 Roboty objęte niniejszą specyfikacją obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z dokumentacją projektową. Zakres 

prac obejmuje wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 

1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE 

 

 Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z 

odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 

Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, 

wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, 

symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i 

rozliczeń. 

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do 

określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań 

podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, 

normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub 

wyrobu. 

Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 

(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 

prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego 

materiału lub wyrobu. 

Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 

elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej 

może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody 

ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 

obcych w celu wyrównania potencjału. 

Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 

impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
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„Przewody powinny być oznaczone zgodnie z EN 60446. Jeżeli niezbędna jest 

identyfikacja zacisków, to powinny być one oznaczone zgodnie z EN 60445”. 

„Jeżeli instalacja jest wykonywana przy użyciu nowych materiałów, wynalazków lub 

metod prowadzących do odstępstw od zasad dokumentu wieloczęściowego HD 60364, to 

wynikowy stopień bezpieczeństwa instalacji nie powinien być mniejszy niż uzyskany 

zgodnie z dokumentem wieloczęściowym HD 60364”. 

Oprzewodowanie powinno kończyć się w: 

– puszce, która spełnia wymagania odpowiedniej części EN 60670; lub 

– urządzeniu do przyłączenia gniazdka oprawy oświetleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 

umieszczonym w puszce; lub 

– urządzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przyłączania bezpośrednio do systemu oprze 

wodowania, 

– w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przyłączeniowa może być użyta dla kilku opraw 

oświetleniowych. 

Przewód neutralny – „W pewnych przypadkach i w określonych warunkach funkcję 

przewodu neutralnego i ochronnego mogą być zespolone w jednym przewodzie [patrz 

określenie przewodu PEN 826-13-25)]”. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, 

stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku 

awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych 

przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

– drabinki instalacyjne, 

– koryta i korytka instalacyjne, 

– kanały i listwy instalacyjne, 

– rury instalacyjne, 

– kanały podłogowe, 

– systemy mocujące, 

– puszki elektroinstalacyjne, 

– końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, 

złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 

Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 

przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania 

energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 

elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Złącze instalacji oświetlenia zewnętrznego – „Złączem instalacji oświetlenia zewnętrznego 

jest punkt jej zasilania energią elektryczną przez dostawcę lub początek obwodu zasilającego 

wyłącznie instalację oświetlenia zewnętrznego”. 

Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania światła 

emitowanego przez jedną lampę lub kilka lamp zawierające wszystkie elementy niezbędne do 

podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierające, w razie potrzeby, obwody 

pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podłączenia do sieci zasilającej, lecz nie 

zawierające samych lamp”. 
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Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 

dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 

wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód elektryczny (instalacji elektrycznej) – zespół elementów połączonych pośrednio lub 

bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem 

wspólnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. 

Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jeżeli są), urządzenia ochronne i 

przyłączoną aparaturę łączeniową, sterowniczą i akcesoria. Przewód ochronny może być 

wspólny dla różnych obwodów. 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 

przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z 

dokumentacją. 

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 

– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

– kucie kucie bruzd i wnęk, 

– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

– montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 

– montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 

szynoprzewodów, 

– montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

– oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 

 

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 

zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz obowiązującymi przepisami i polskimi 

normami a także poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne".  

 

2. MATERIAŁY  

 

 Wszystkie elementy wyposażenia zastosowane w instalacji elektrycznej muszą 

spełniać wymagania norm IEC odpowiednich dla danego wyrobu i być zgodne z 

Dokumentacją Projektową. Każdy zmiana elementu wyposażenia musi być zaakceptowana 

przez Inspektora Nadzoru i uzyskać akceptację Projektanta.  

 Parametry techniczne wyposażenia jak: napięcie, moc, częstotliwość, obudowa, 

charakterystyki pracy muszą być zgodne z Dokumentacją Techniczną i obowiązującymi 

przepisami i normami IEC.  

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 

pod warunkiem: 

– spełniania tych samych właściwości technicznych, 

– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
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2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i 

składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 
 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 

elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz 

aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel: 

– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 

systemu oceny zgodności, 

– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 

Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 

opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 

Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, 

– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 

projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 

zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 

budowlanym. 

 

2.2.Rodzaje materiałów 
 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

 

2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów 

dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje żył: 16 do 1000 mm². 

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do 

układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na 

linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od 

przeznaczenia danego przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w 

zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 

mm², przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju 

minimalnego 1,5 mm². 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył 

do 10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
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2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, 

w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy 

przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable 

i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon 

(rury instalacyjne, listwy podłogowe). 

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako 

mocowane systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji 

elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także 

innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować skomplikowane ciągi drabinkowe. 

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub 

aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o 

szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate zestawy elementów 

dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniające 

utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt 

metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. 

o większych przekrojach żył). 

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo 

aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce 

montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę 

otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w 

zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) 

mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub 

mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach 

równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych 

sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń 

producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm 

występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako 

słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: 

ułatwiający prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak 

gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, 

transmisji danych oraz audio-video. 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z 

tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o 

wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie 

podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są 

szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę 

otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania 

rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn 

narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. 

Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów 

wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw 

sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice 

typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg 

potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. 

Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice 

typowych rur gładkich (sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur 

karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego 

zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony 

kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.  
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2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem 

trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski 

zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych 

(niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 

instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu 

gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub 

podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 

kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w 

wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie 

zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu 

instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, 

natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać 

następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub 

końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – 

dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki 

elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być 

przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących 

prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie 

lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i 

przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania 

końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można 

kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne 

itp. 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 

1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 

natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

·- Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za 

pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

·- Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania 

bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

·- Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 

1,0÷2,5 mm2. 

·- Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 

niepodtrzymujących płomienia. 

·- Podstawowe dane techniczne: 

 – napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 

 – prąd znamionowy: do 10 A, 

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

 stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 

2.2.5. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, 

natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

·- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 
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·- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk 

ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów 

lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w 

tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju 

od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 

płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 

– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.6. Sprzęt oświetleniowy 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 

zawierającego co najmniej: 

– dobór opraw i źródeł światła, 

– plan rozmieszczenia opraw, 

– rysunki sposobu mocowania opraw, 

– plan instalacji zasilającej oprawy, 

– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 

oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach 

ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. Wypusty sufitowe i 

ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym 

przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji 

nie może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub 

otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych 

przypadkach. 

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 

– do żarówek, 

– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 

– do lamp rtęciowych wysokoprężnych, 

– do lamp sodowych, 

– do lamp ksenonowych. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz 

przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie 

związane ze stopniami ochrony: 

– zwykła IP 20 

– zamknięta IP 4X 

– pyłoodporna IP 5X 

– pyłoszczelna IP 6X 

– kroploodporna IP X1 

– deszczodporna IP X3 

– bryzgoodporna IP X4 

– strugoodporna IP X5 

– wodoodporna IP X7 
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– wodoszczelna IP X8 

W praktyce zdarza się , że dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełnia wymagania 

dotyczące ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu 

ochrony IP 64/23 jest oprawą pyłoszczelną i bryzgoodporną w części, gdzie znajduje się 

lampa oraz zwykłą i deszczodporną w części, gdzie znajduje się osprzęt stabilizacyjno-

zapłonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw drogowych) . 

2.2.7. Sprzęt do innych instalacji 

Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 

– przyzywowej (dzwonki, gongi), 

– telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne), 

– antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej). 

 

2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 

warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

– są właściwie oznakowane i opakowane, 

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 

również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy. 

2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 

instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w 

krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem 

się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów 

(ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 

przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. 

Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz 

zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche 

i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 

3. SPRZĘT  
 

 Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać sprzętu i technologii wykonania 

spełniającego wymagania bezpieczeństwa prac i gwarantującego najwyższą jakość wykonania 

robót oraz zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT  

 

 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób określony 

przez producenta.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

  

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 

umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami 

inspektora nadzoru. 

5.2.Montaż przewodów instalacji elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montażowej, 

– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 

osprzętu, 

– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, 

przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 

instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne 

lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 

konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 

– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i 

przewodów (pkt 2.2.2.), 

– łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie 

rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe 

niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 

 – łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 

kielichowanie), 

– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 

otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych 

do średnicy wprowadzanych rur, 

– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 

– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 

mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 

wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, 

wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone 

swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa 

przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 

Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich 

wytycznych), 

– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: 

zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż 

przykryć kanałów instalacyjnych, 

– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000. 
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5.3.Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 

energii elektrycznej 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych 

zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi 

antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu 

instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu 

opraw. 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie 

przyłączanie odbiorów 1-fazowych. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w 

puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 

pomieszczenia. W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania 

sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych 

należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze 

stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby 

przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą 

kombinacją barwy zielonej i żółtej. 

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami 

instalacji i schematami. 

5.4.Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, 

należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia 

wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla 

części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. 

Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 

Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z 

częściami przewodzącymi innych instalacji. 

Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na 

parterze. 

Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania 

itp., sprowadzając je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. W przypadku 

niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, 

należy stosować iskierniki. 

Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody 

oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a 

uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7 pkt 6 

6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty 

jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 

częściowych i końcowych polegających na kontroli: 

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
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– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 

przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej, 

– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 

– pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji 

poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. 

Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z 

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 

odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 

wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 

zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń 

za obniżoną jakość. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji 

elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 

odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 

– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 

– dla kabli i przewodów: m, 

– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 

– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 

– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
 

7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji 

elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne 

szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe 

nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV45000000-7, pkt 8 

8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 

wpływ na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
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– przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 

oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże 

lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej 

np. zasilanie pomp. 

8.2.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 

urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 

prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 

przepisami i projektem: 

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

8.2.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 

przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi 

urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 

– dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia 

kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym 

wykonuje się tylko jeden raz. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 

ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po 

wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w 

umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 

tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe 

obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają również: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 
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– likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 

niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych 

rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej 

płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do 

wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw 

elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 

Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część1: Wymagania podstawowe, 

ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4.41. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami – Ochrona instalacji niskiego napięcia 

przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 

napięcia. 

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo – 

Postanowienia ogólne-Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

11. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne. 

12. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

13. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

14. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

16. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

18. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen 

natryskowy. 
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19. PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

20. PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

21. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

22. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i 

ogrodniczych. 

23. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 

24. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył 

przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

25. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

26. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

27. PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 

28. PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku 

domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne. 

29. PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 

pośredniczące. 

30. PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 

instalacji domowych i podobnych. 

31. PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 

przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 

przemiennego. 

32. PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 

przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 

przemiennego (Zmiana A1). 

33. PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 

przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 

przemiennego. 

34. PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez 

wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

35. PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z 

wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

36. PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 

napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 

37. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki 

odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania 

(Zmiana Az1). 

38. PN-E-93210:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie 

robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 
 

10.2. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881). 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 

zmianami). 
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10.3. Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 

2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 

zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 

poz. 2011). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) 

Arkady, Warszawa 1990 r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. 

Warszawa 2003 r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 

instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności 

publicznej. Warszawa 2004 r. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod 

CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

 Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

INSTALOWANIE DOMOFONÓW I WIDEOFONÓW 

(Kod CPV 45317000-2) 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
 

1.1. NAZWA ZADANIA  
 

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego ul. Malczewskiego, działki nr 129, 123, obr. 

3  w Lęborku 

 

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH  

 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru instalacji domofonowej, związanej z budową budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego ul.Malczewskiego, działki nr 129, 123, obr. 3  w Lęborku 

 Roboty objęte niniejszą specyfikacją obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z dokumentacją projektową. Zakres 

prac obejmuje wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 
1.3. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a także podanymi 

poniżej: 

1.3.1. Instalacje domofonowe 

Panel zewnętrzny (bramofon) – kaseta do rozmów, która najczęściej wykonana jest z blachy 

stalowej, ocynkowanej lub pomalowanej, posiada podświetlany pojedynczy przycisk lub zestaw 

przycisków spełniających rolę przycisków dzwonkowych. Dodatkowo umieszcza się tam wizytówki z 

nazwiskami lub numerami mieszkań. Kaseta taka ma wewnątrz głośnik i mikrofon, co pozwala na 

obustronną komunikację głosową. Odmianą bramofonu, posiadającą dodatkowe funkcje jest 

klawiatura domofonu cyfrowego, wykonana najczęściej jak kaseta rozmówna, posiada wersję 

podtynkową lub natynkową zapewnia większą odporność na dewastację. Klawiatura może być 

wyposażona w przyciski lub sensorowy panel numeryczny, pozwala na otwieranie drzwi wejściowych 

kodem bez użycia klucza. Moduły elektroniczne sterujące układem klawiatury i wyświetlacza 

powinny wytrzymywać temperatury w zakresie od –30°C do +60°C. 

Kombifon – łączy funkcje słuchawki domofonowej i telefonu, dzięki współpracy z centralką 

telefoniczną. Dedykowane przyciski do sterowania domofonem, upraszczają obsługę systemu. 

Panel wewnętrzny (unifon) – instalowany w pomieszczeniu wewnętrznym. Aparat podobny jest do 

telefonu i zwykle nie posiada wybieraka. Umożliwia rozmowę z osobą będącą przy bramofonie oraz 

pozwala nam zdalnie otworzyć drzwi wejściowe do obiektu lub strefy. Unifony możemy łączyć 

równolegle do jednego przycisku. W wykonaniu specjalnym domofonu (interkom) unifony mogą być 

używane do łączności wewnętrznej w budynku. Z każdego unifonu możemy wywołać wszystkie 

podłączone do systemu i prowadzić rozmowę wewnętrzną. Blokuje się jednocześnie podsłuch na 

bramofonie. 

Kaseta z układem elektronicznym – zawiera wzmacniacz elektroakustyczny, generator akustyczny, 

zasilacz układu elektronicznego i rygla elektromagnetycznego, nadajnik dzwonka bezprzewodowego 

itp. Całość montowana jest do metalowej obudowy, zainstalowanej w rozdzielni elektrycznej budynku 

lub w innym miejscu uniemożliwiającym dostęp osobom nieuprawnionym. 

Minicentralki domowe – systemy telekomunikacyjne umożliwiające oprócz podłączenia do miejskiej 

linii analogowej lub ISDN, rozbudowanie sieci wewnętrznej, połączenie z bramofonem, umożliwiają 

komunikację wewnętrzną pomiędzy pomieszczeniami. Mogą służyć do sterowania innymi 

instalacjami np. oświetleniem – spełniają funkcje budzika a połączone do sieci alarmowej lub 

wyposażone w systemy alarmowe umożliwiają wysyłanie komunikatów o włamaniu. 
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System duo głośnomówiący – umożliwia komunikację z panelem wejściowym za pomocą unifonów 

bezsłuchawkowych tzw. „głośnomówiących”. 

Skrzynki na listy z panelem domofonowym – wykonane są z materiałów o zwiększonej odporności 

na korozję, łączą dwie funkcje, posiadają jeden lub dwa przyciski wywołania (stosowane do domów 

jednorodzinnych lub przy zabudowie bliźniaczej). 

System zintegrowany – umożliwia połączenie typowego telefonu z systemem domofonowym, przez 

co możliwe jest odbieranie zarówno rozmów telefonicznych jak i domofonowych (oraz otwarcie 

elektrozaczepu) z poziomu zwykłego telefonu. 

1.3.2. Instalacje wideofonowe 

Panel zewnętrzny (wideobramofon) – kaseta do rozmów z kamerą, która najczęściej wykonana jest z 

tworzywa wysokoudarowego lub blachy stalowej, ocynkowanej i pomalowanej. W skład 

wideobramofonu wchodzą: zespół kamery TV, moduł audio, panel z przyciskami i system oświetlenia. 

Kaseta taka ma wewnątrz głośnik i mikrofon, co pozwala na obustronną komunikację głosową, obraz 

z kamery przekazywany jest jednokierunkowo. Moduły elektroniczne sterujące układem klawiatury i 

wyświetlacza powinny wytrzymywać temperatury w zakresie od –30°C do +60°C. 

Panel wewnętrzny monitor z wbudowanym unifonem (wideounifon) – instalowany w 

pomieszczeniu wewnętrznym. Systemy wideodomofonowe zapewniają możliwość podłączenia 

wewnętrznego systemu interkomowego. W takim przypadku monitor jest rozbudowywany o 

dodatkowe przystawki. Wbudowany w monitor dodatkowy przycisk umożliwia uaktywnienie kamery 

w panelu zewnętrznym i monitora bez przywołania z zewnątrz. W obudowie monitora umieszczone są 

ponadto potencjometry do regulacji jaskrawości, kontrastu i głośności. Monitory mogą być 

wyposażone w dodatkowe przyciski funkcyjne np.: włączania oświetlenia klatki schodowej lub 

załączania oświetlenia zewnętrznego, do otwierania dodatkowego rygla lub zamka 

elektromagnetycznego. 

Pamięć obrazów – urządzenie zwiększające możliwości funkcjonalne systemu wideodomofonowego, 

zapamiętuje po naciśnięciu przez osobę odwiedzającą przycisku wywołania – kilkadziesiąt obrazów. 

Obrazy odwiedzających są zapamiętywane wraz z określeniem czasu i kolejności odwiedzin. Zanik 

napięcia zasilającego, może spowodować utratę zapisanych obrazów – dlatego stosuje się zasilanie 

awaryjne, obsługujące również monitor i kamerę. 

Podgląd wizji – wykorzystanie odpowiedniej konfiguracji systemu pozwala na podgląd wizji na 

odbiorniku TV – realizowany poprzez wejście wideo lub ustanowienie wyodrębnionego kanału dla 

sieci telewizji kablowej. 

1.3.3. Elementy wspólne dla obu systemów (z poz. 1.5.1 i 1.5.2) 

Elementy zwalniające zaczep zamka drzwi 

– zaczep elektromagnetyczny 

Parametrami charakteryzującymi zaczep są: dopuszczalny nacisk na drzwi np. 30 N, dopuszczalne 

obciążenie drzwi działające na zaczep: np. 3500 N, napięcie znamionowe U: najczęściej 12 V. 

 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli i innych 

elementów instalacji, mających na celu zapewnienie możliwości ich montażu lub ułożenia zgodnie z 

dokumentacją. Zalicza się tu następujące grupy czynności: 

– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

– wykucia i przekucia wymagane do prawidłowego montażu elementów systemu, 

– montażu rur instalacyjnych lub uchwytów do mocowania i układania kabli, 

– montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 

– montaż kablowych przejść ogniochronnych, międzystrefowych, zbudowanych zgodnie z 

wymaganymi aprobatami technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002). 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 

1.5. 

1.5. Dokumentacja robót montażowych 
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Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej dotyczącej montażu domofonów, 

wideofonów, interkomów i domowych minicentralek telefonicznych z funkcją domofonu stanowią: 

– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. 

U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 

publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. 

Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 

załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 

r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 

pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w 

dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty innych producentów pod warunkiem: 

– spełniania tych samych właściwości technicznych, 

– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

W przypadku zmiany produktów na zasadach jw. należy dokonać tego kompleksowo dla całego 

zastępczego systemu w elementach instalacji domofonów lub wideofonów. Wyjątek stanowią użyte 

kable wraz z elementami służącymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub 

ukierunkowania w budynku linii kablowych przesyłu sygnału i podłączeń elementów systemu. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 
Do wykonania i montażu domofonów, wideofonów, interkomów i domowych minicentralek 

telefonicznych z funkcją domofonu w obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt oraz 

aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel: 

– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 

oceny zgodności, 

– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 

Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z 

uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 

Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, 

– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, 

sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, 

świadectwa homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, gwarancje 

producentów musi posiadać: 



 
 
 

 20 

1. Każdy odcinek przesyłu sygnału, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane właściwości dla kabli 

określają elementy instalacji domofonów lub wideofonów. 
2. Kasety i obudowy do montażu urządzeń. 

3. Wyposażenie kaset i obudów – elementy konfiguracji systemu domofonu lub wideofonu. 

4. Urządzenia nadawcze i odbiorcze sygnałów. 

5. Osprzęt instalacji domofonów lub wideofonów jak cyfrowe panele wejściowe, zamki kodowe, 

elektroniczne spisy nazwisk, przyciski dodatkowych funkcji itp. 
6. Systemy służące do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w 

budynku linii sygnałowych i podłączeń urządzeń. 

2.3. Kable i przewody instalacji domofonów i wideofonów – rodzaje i układy 
„Przewody powinny być oznaczone zgodnie z EN 60446. Jeżeli niezbędna jest identyfikacja zacisków, 

to powinny być one oznaczone zgodnie z EN 60445”. 

„Jeżeli instalacja jest wykonywana przy użyciu nowych materiałów, wynalazków lub metod 

prowadzących do odstępstw od zasad dokumentu wieloczęściowego HD 60364, to wynikowy stopień 

bezpieczeństwa instalacji nie powinien być mniejszy niż uzyskany zgodnie z dokumentem 

wieloczęściowym HD 60364”. 

Izolacja żył – jako izolację stosuje się tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwójne. 

Powłoka – chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, wykonana z 

tworzyw polietylenowych z zaporą żelową (żelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: 

folia AL/PET + oplot Cu 32x0,15 mm2. 

Wypełnienie – materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu ograniczenia 

możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach 

domofonów i wideofonów, głównie stosuje się tworzywa sztuczne – taśmy poliestrowe. 

Osłona zewnętrzna – chroni kabel przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci 

przy wzroście temperatury. Osłony wykonuje się z tworzyw sztucznych polietylenowych lub 

polwinitowych. 

Oznaczenia przewodów – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji przewodów przyjęto 

system CENELEC, który ma status Polskiej Normy PN-HD 361. Dla przewodu: YTDY 6x0,5 mm2 

oznacza Y (pierwsze) powłoka polwinitowa (PVC), TD przewód telekomunikacyjny z żyłami 

jednodrutowymi, Y (drugie) izolacja polwinitowa (PVC) dla sześciu żył o przekroju 0,5 mm2. 

Wykaz podstawowych przewodów do przesyłu sygnałów domofonów i wideofonów: 

– Przewód alarmowy / domofonowy YTDY 2x0,5 mm2, 4x, 6x, 8x ...x0,5 mm2, 

2.4. Osprzęt domofonów i wideofonów 

– Panele wywołania – są elementami bezpośredniego kontaktu z gościem. Ich podział został 

dokonany w oparciu o zastosowane elementy składowe oraz części wybierania adresata: 

· panele z tradycyjnymi przyciskami – stosowane głównie dla prostych instalacji o niewielkiej liczbie 

adresów, ilość funkcji dodatkowych jest ograniczona małą ilością przycisków, 

· panele wywołania z klawiaturą numeryczną – stosowane głównie dla rozbudowanych instalacji o 

możliwej liczbie adresów ponad 1000 (mogą współpracować z kilkoma centralami portierskimi), ilość 

funkcji dodatkowych jest ograniczona ilością kombinacji cyfrowych. 

– Zamek kodowy z klawiaturą numeryczną – pozwala zaprogramować system z użyciem kilku 

kodów otwierania drzwi 

– Zamek z czytnikiem kluczy magnetycznych – pozwala otwierać drzwi bez konieczności 

wprowadzania kodu dostępu, oferta zawiera dwie wersje: dotykowa i zbliżeniowa. 

– Kamery wideofonów – czarno-białe lub kolorowe z przetwornikiem CCD, w przypadku kamer o 

wyższym standardzie możliwa jest regulacja kąta widzenia kamery. Kamera powinna być 

przystosowana do pracy co najmniej w zakresie od –15°C do +50°C. Zapewnienie optymalnej pracy 

kamery wymaga osłonięcia przed bezpośrednim oświetlaniem przez światło słoneczne, opadami 

atmosferycznymi, wibracjami, kurzem. W instrukcji montażu załączonej przez producenta sprzętu 

wideodomofonowego należy sprawdzić jakiego rodzaju osłony, uszczelnienia lub daszki należy 

ewentualnie dodatkowo zamontować. 

– Monitory wideofonów – zwykle w monitorach czarno-białych stosuje się kineskopy 4'' lub 4,5'' a w 

monitorach kolorowych stosuje się ciekłokrystaliczne wyświetlacze LCD-TFT 5", 5,8" itp. Monitor 



 
 
 

 21 

powinien być przystosowany do pracy w zakresie od 5°C do 50°C. Przekazywanie dźwięku może być 

bezsłuchawkowe (system głośnomówiący). 

– Szyfrator – sterowanie zamkami lub zworami elektromagnetycznymi w drzwiach (praca niezależna 

lub z domofonem, wideodomofonem ) oraz włączanie i wyłączanie automatów bramowych. 

Parametry charakteryzujące szyfrator: 

– pojemność pamięci mikroprocesora przechowywującego wszystkie dane, 

– ilość wyjść przekaźnikowych, 

– liczba kodów użytkownika, 

– długość kodu użytkownika (ilość cyfr), 

– możliwość wyboru trybu pracy mono- lub bistabilnej dla każdego wyjścia niezależnie, 

– programowany czas załączenia wyjść przy pracy monostabilnej: w sekundach, 

– możliwość dokonywania zmian i usuwania kodów użytkownika, 

– możliwość powrotu do ustawień fabrycznych, 

– zabezpieczenie przed zgadywaniem kodu, 

– zabezpieczenie przed możliwością zmiany ustawień kodem serwisowym: ilość cyfr, 

– niewrażliwość na zaniki napięcia: dane przechowywane w nieulotnej pamięci, 

– możliwość dokonywania wszystkich ustawień z klawiatury szyfratora, 

– sygnalizacja stanu pracy szyfratora za pomocą diod LED, 

– dźwiękowa sygnalizacja zadziałania szyfratora, 

– zabezpieczenie przed wandalami. 
 

2.6.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji domofonów i 

wideofonów 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

– są właściwie oznakowane i opakowane, 

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również 

karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów, 

– dostawa kabli i przewodów o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać 

się przy temperaturze wyższej niż –15°C, natomiast b ębny z nawiniętym kablem nie mogą być 

zrzucane i przewracane na ich tarcze. Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – 

wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno 

być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.7.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji domofonów i wideofonów 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

Kable i przewody należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od ich typu. 

Pozostałe urządzenia, osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych 

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami 

atmosferycznym i wysoką temperaturą (powyżej +40°C), oraz zawilgoceniem urządzeń i osprzętu 

posiadającego elementy elektroniczne. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów 

opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  

Kod CPV 45000000-7, pkt 3 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”  

Kod CPV45000000-7, pkt 4 
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4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę lub ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy 

zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury 

wykonywania transportu ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli i 

przewodów nawiniętych na bębny: –15°C oraz –5°C dla zwini ętych w „ósemkę” odcinków kabla. 

Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta – 

zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. Stosować dodatkowe opakowania w 

przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową 

oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót, w przypadku rozbudowanych 

instalacji wskazane jest posiadanie certyfikatu wydanego przez producenta. Roboty winny być 

wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami 

producenta. 

5.2. Układanie kabli i przewodów 
Szczegółowy opis warunków i sposobów układania kabli i przewodów podano w Specyfikacji 

technicznej „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych – kod CPV 45310000-3. 

Roboty w zakresie przewodów, montażu opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej”. 

5.3. Montaż urządzeń 

5.3.1. Montaż panelu zewnętrznego lub szyfratora 

Wyznaczyć miejsce instalowania, przygotować podłoże pod kołki rozporowe, konstrukcję wsporczą 

lub przygotować otwór do wbudowania podtynkowego, zamontować panel do gotowego podłoża, 

przygotować i podłączyć przewody zgodnie z instrukcją montażu producenta. 

5.3.2. Montaż panelu wewnętrznego 

Zakres czynności jak dla montażu panelu zewnętrznego z tym, że należy zwrócić uwagę na 

prawidłowość wyboru miejsca montażu. Podstawowym wymogiem jest brak wilgoci w pomieszczeniu 

i sąsiedztwo urządzeń wodnych (wanny, umywalki, baseny). Miejsce instalowania powinno być 

oddalone od źródeł ciepła i posiadać stały, wolny przepływ powietrza (niedozwolony jest montaż w 

skrzynkach, szafkach itp.). 

5.3.3. Montaż kamer 

Zakres czynności jak przy montażu panelu, należy jednak zwrócić szczególną uwagę na wybór 

miejsca instalowania jak w punkcie 5.3.2. 

5.3.4. Montaż central 

Zakres czynności jak przy montażu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w specyfikacji 

technicznej: „Montaż rozdzielnic elektrycznych Kod CPV 45315700-5”. 

5.3.5. Montaż zasilacza sieciowego (np. 12V / 230V 50Hz) oraz akumulatora zasilania 

awaryjnego 
Zasilacz sieciowy może być integralną częścią urządzenia lub wbudowany do zespołu urządzeń. 

Podłączenie zasilacza integralnego – z gniazda zasilającego 230 V AC przewodem wyposażonym w 

dwie, zwykle różniące się wtyczki. Odrębną dla dołączenia aparatu do sieci 220 V oraz do instalacji 

domofonowej lub wideofonowej. Zasilacz wbudowany – podłączenie z zacisków 230 V AC 

przewodem wyposażonym we wtyczkę do aparatu instalacji zasilającej. Akumulator – ustawić w 

wyodrębnionym miejscu lub pojemniku, podłączyć przewody zgodnie z instrukcją montażu 

producenta i biegunowością, sprawdzić poprawność działania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-07 pkt 6 

6.2. Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych instalacji domofonów i 

wideofonów 
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Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru: · sprawdzenie użytych materiałów w 

zakresie zgodności z obowiązującymi normami, 

· sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym, 

· sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jeśli występuje jako integralna 

część instalacji domofonów i wideofonów, 

· sprawdzenie prawidłowości działania instalacji dla różnych opcji systemu. 

Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi: 

· aktualny projekt, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem, 

· protokoły odbiorów częściowych, 

· dziennik budowy, 

· ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowaną konfigurację systemu. 

Wykaz dokumentów i zaleceń dla użytkownika: 

· opis funkcjonowania i obsługi urządzeń instalacji domofonów i wideofonów, 

· książka pracy instalacji, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane 

naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji, również w przypadku, gdy system jest wyposażony w 

pamięć obrazów lub rozmów, Po przekazaniu instalacji do eksploatacji użytkownik powinien zlecić 

stałą konserwację urządzeń i instalacji. 

6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i 

końcowych polegających na kontroli: 

· zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

· jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, 

przepisami budowy oraz bhp, 

· poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań, zgodne z instrukcją 

„Wypełnianie Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały 

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na 

właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 

wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres oraz wielkość potrąceń. 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji domofonów i 

wideofonów 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 

zawartym w dokumentacji i tak: 

· dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 

· dla kabli i przewodów oraz robót towarzyszących: m lub kpl., cm długości przewiertu, 

· dla osprzętu: szt., kpl. 
 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 8 

8.2. Warunki odbioru instalacji domofonów i wideofonów 

8.2.1.Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ 

na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

· kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, 

· montaż koryt, drabinek, wsporników, 
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· elementy instalacji domofonów lub wideofonów należące do wspólnej instalacji np. kontroli dostępu 

lub nadzoru wizyjnego CCTV (telewizji przemysłowej) w obiekcie. 

8.2.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, 

które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiające ocenę prawidłowości ich 

wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 

przepisami i projektem: 

· wydzielonych instalacji np. instalacja podłączenia do instalacji kontroli dostępu, 

· wydzielonych elementów funkcjonalnych np. prawidłowość zadziałania systemu pamięci 

zdarzeń. 

8.2.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 

po zakończeniu robót instalacyjnych, przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji 

domofonów lub wideofonów. Wyniki badań należy zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 

ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji domofonów lub wideofonów może być dokonane 

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi 

w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych 

robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Zawierają podstawowe źródła w tym przepisy prawne państwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne 

i wytyczne, związane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiązany znać zawarte w nich 

reguły i wytyczne, ponieważ odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robót. 

10.1. Normy 
1. PN-E-05010:199 Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. 

2. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i budowa 

(norma wycofana). 

3. PN-EN 50171:2007 Centralne układy zasilania. 

4. PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach 

dotyczących zabezpieczenia – Część 2-1: Kamery telewizji czarno-białej. 

5. PN-EN 50132-4-1:2002 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV stosowane w 

zabezpieczeniach – Część 4-1: Monitory czarno-białe (oryg.). 

6. PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV stosowane w 

zabezpieczeniach – Część 5: Teletransmisja (oryg.). 

7. PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV stosowane w 

zabezpieczeniach – Część 7: Wytyczne stosowania. 

8. PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe – Systemy kontroli dostępu w zastosowaniach 

dotyczących zabezpieczenia – Część 1: Wymagania systemowe. 

9. PN-EN 50133-2-1:2002 Systemy alarmowe – Systemy kontroli dostępu stosowane w 

zabezpieczeniach – Część 2-1: Wymagania dla podzespołów (oryg.). 

10. PN-EN 50133-7:2002 Systemy alarmowe – Systemy kontroli dostępu stosowane w 

zabezpieczeniach – Część 7: Zasady stosowania (oryg.). 

11. PN-EN 50419:2008 Znakowanie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykułem 

11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE). 
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12. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 1: Wymagania podstawowe, 

ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

13. PN-H 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4.41. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

14. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami – Ochrona instalacji niskiego napięcia 

przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 

napięcia. 

15. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo – 

Postanowienia ogólne-Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

16. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne. 

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

18. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwo przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja – Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył 

przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

19. PN-EN-60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

20. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi 

zasilania elektrycznego – Wymagania bezpieczeństwa. 

21. PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym – Zasady ogólne. 

22. PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewodów i kabli. 

10.2. Normy SEP: 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część V) Wydanie 2 

Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych: „Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych” kod CPV 45310000-3. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych: „Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych” – kod CPV 45310000-3. „Roboty w zakresie przewodów, montażu, 

opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej”. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych: „Montaż rozdzielnic 

elektrycznych kod CPV 45315700-5”. 

– Katalogi i karty materiałowe producentów. 

– „Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych”. 

– „Warunki Techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych- tom V instalacje 

elektryczne”. 

10.3.1. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

10.3.2. Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. 

Nr 75, poz. 664). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 

i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
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 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 

 poz. 2011). 
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INSTALACJE TELEKOMUNIKACYJNE 

 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego  w Lęborku 

 

1.2. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z instalowaniem linii kablowych światłowodowych i z 

żyłami metalowymi oraz stacji i elementów wyposażeniowych infrastruktury dla linii 

telekomunikacyjnych. Uzupełnieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych, 

wykonywanych z kabli z żyłami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) 

„Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych – kod CPV 45310000-3. Roboty 

w zakresie przewodów, montażu, opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej”. 

 

1.3. Zakres stosowania ST 
 Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem 

określonym w pkt. 1.8. Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie 

szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może 

wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, 

odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania 

wymaganego standardu i jakości tych robót. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad 

wykonywania i odbioru robót związanych z: 

– układaniem kabli światłowodowych w obiektach kubaturowych, ciągach komunikacyjnych, 

budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej, 

– montażem muf i głowic kablowych, światłowodowych. 

wraz z transportem i składowaniem materiałów, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i 

fundamentowymi, przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów 

budownictwa inżynieryjnego. 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 

– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 

szczególności roboty ziemne, murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu 

instalacyjnego, 

– wdmuchiwanie i wciąganie światłowodów do rur i kanałów itp.), 

– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 

techniczną, 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych 

w dokumentacji elementów, kabli i linii, 

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi montowany element linii teletechnicznej. 

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
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 Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z 

odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-07, a także podanymi poniżej: 

Kanalizacja pierwotna – zespół podziemnych rur i studni kablowych, do których wciąga się 

kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej. 

Kanalizacja wtórna – zespół rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach 

zaciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowiących dodatkowe zabezpieczenie 

kabli telekomunikacyjnych. 

Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach 

oraz zasobników złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę 

ochronną dla kabli światłowodowych. 

Studnia kablowa – prefabrykowane żelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w 

ciągi kanalizacji kablowej, umożliwiające wciąganie, montaż i konserwację kabli lub 

przynajmniej jedno z tych zadań. 

Złączka rurowa – element osprzętu służący do szczelnego połączenia rur polietylenowych 

lub innych, z których budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 

Zasobnik złączowy – pojemnik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla 

światłowodowego i jego zapasów, umieszczany bezpośrednio w ziemi. 

Złącze kabla światłowodowego – miejsce trwałego połączenia odcinków instalacyjnych 

kabli światłowodowych przy zastosowaniu kompletnej osłony (mufy kablowej) złączowej. 

Kabel światłowodowy liniowy – kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do układania w 

kanalizacji pierwotnej, wtórnej lub w rurociągach kablowych służący do przesyłu informacji 

stosowną metodą. 

Kabel światłowodowy stacyjny – kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do układania 

w obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtórnej, rurociągach kablowych z powłoka 

bezhalogenową nierozprzestrzeniającą płomieni. 

Kabel miedziowy telekomunikacyjny – odmiana przewodu służąca do przesyłania 

informacji, sygnałów, a jednocześnie posiadający odpowiednią wytrwałość mechaniczną, 

izolacyjność wewnętrzną i zewnętrzną, mogący występować w różnych środowiskach. 

Łączniki telekomunikacyjne – dla instalacji miedzianych umożliwiają połączenie dwóch lub 

trzech przewodów o zupełnie różnych średnicach zachowując przy tym najmniejsze wymiary. 

Puszki i skrzynki kablowe – wykonane jako : 

– obudowa zakończeń kablowych przeznaczona do instalacji łączówek i zabezpieczeń 

stanowiących zakończenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych 

– przełącznica do zakończenia dwóch kabli światłowodowych złączami stykowymi oraz 

krosowania torów światłowodowych 

Mufa lub osłona kablowa – kompletny zestaw osprzętu do połączenia dwóch (lub większej 

liczby) odcinków instalacyjnych kabli światłowodowych. 

Uszczelki końców rur – zespół elementów służących do uszczelniania rur kanalizacji 

kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtórnej, rur kanalizacji 

wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelniania 

wszystkich rodzajów rur pustych. 

Taśma ostrzegawcza – taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarańczowym z 

napisem UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY układana nad rurociągiem 

kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu światłowodowym. 

Markery – markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomarańczowym i 

częstotliwości 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementów infrastruktury 

telekomunikacyjnej. 
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Słupek oznaczeniowo-pomiarowy – słupek betonowy służący do oznaczania w terenie trasy 

kabla telekomunikacyjnego jej punktów charakterystycznych (np.: zasobników złączowych, 

miejsca połączeń poszczególnych odcinków rur rurociągu kablowego. 

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny – kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celów 

lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych. 

Zasobnik zapasów kabla – konstrukcja zamknięta lub otwarta stanowiąca miejsce, w którym 

zamontowano zapasy kabla światłowodowego. 

Przełącznica światłowodowa (pachpanel) – urządzenie umożliwiające przełączanie 

światłowodów oraz dołączanie do nich kabli światłowodowych, montowane na każdym końcu 

linii optotelekomunikacyjnej. 

Kabel światłowodowy (OTK) liniowy – kabel zastosowany do budowy linii kablowej w 

kanalizacji wtórnej lub w rurociągach kablowych, poza terenem budynków / obiektów. 

Kabel światłowodowy (OTK) stacyjny – kabel zastosowany do budowy linii kablowej w 

budynkach i obiektach, o powłoce z materiału trudnopalnego, bezhalogenowego. 

Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla światłowodowego – odcinek kabla 

światłowodowego zamówiony u producenta o długości zgodnej z długością przewidzianą w 

dokumentacji projektowej. 

Pigtail – krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony tylko z jednego końca wtykiem 

(półzłączką). 

Patchcord – krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony obustronnie wtykami 

(półzłączkami), służący do połączenia urządzeń teletransmisyjnych z przełącznicą 

światłowodową lub dołączenia przyrządów pomiarowych. 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli 

mających na celu zapewnienie możliwości ich ułożenia zgodnie z dokumentacją; zalicza się 

tu następujące grupy czynności: 

– Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych; 

– Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie; 

– Montażu uchwytów do mocowania i układania kabli oraz montażu powłok z tworzyw 

sztucznych lub metalowych; 

– Montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych; 

 Odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-

7, pkt. 1.5. 

 

1.7. Dokumentacja robót montażowych 

Montaż linii kablowych światłowodowych i z żyłami metalowymi oraz stacji i elementów 

wyposażeniowych dla linii telekomunikacyjnych należy wykonać na podstawie dokumentacji, 

której wykaz oraz podstawy prawne ich sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne” 

Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

 Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą 

ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 

technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
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Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 

pod warunkiem: 

– spełniania tych samych właściwości technicznych, 

– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwaniai 

składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 
Do wykonania i montażu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych należy stosować 

kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w 

budownictwie. 

Zastosowanie innych wyrobów jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie 

dotyczącym montażu urządzeń teletechnicznych w obiekcie budowlanym. 

 

 

 

2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, 

świadectwa homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, czy też 

gwarancje producentów powinny być przygotowane na: 

1. Każdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub światłowodowego 

2. Szafy do montażu urządzeń, 

3. Przełącznice światłowodowe, 

4. Mufy kablowe (dla światłowodów zalecane FOSC firmy Raychem) 

5. Urządzenia transmisyjne, 

6. Pigtaile, 

7. Patchcordy, 

8. Urządzenia pomiarowe. 

9. Wszelkie elementy służące do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii 

kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociągów kablowych, 

kanalizacji wtórnej, złączki rurowe, rury osłonowe, uszczelki końców rur, rury przecisków i 

przewiertów, taśma ostrzegawcza, słupek oznaczeniowy, zasobnik złączowy lub zapasów 

kabla, markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny. 

 

2.2.1.Kable i przewody teletechniczne – rodzaje i układy 

Izolacja żył – jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 

Izolacja papierowa wykonana jest z taśm z papieru kablowego przesyconego syciwem 

elektroizolacyjnym, dla polepszenia własności dielektrycznych i utrudnienia procesu 

zawilgocenia izolacji. Syciwa mogą być ściekające (dla kabli układanych standardowo) lub 

nieściekające (dla kabli układanych przy dużych różnicach poziomów) – kable te dodatkowo 

zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany). 

Powłoka – chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, 

szkodliwymi związkami chemicznymi, podwyższa także bezpieczeństwo użytkowania kabla 

w określonym środowisku. Stosuje się powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe oraz z taśm 

stalowych lub z tworzyw sztucznych. 



 
 
 

 31 

Wypełnienie – materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu 

ograniczenia możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Jako wypełnienie 

stosuje się: papier, tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami. 

Pancerz – stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie 

drutów lub taśm stalowych zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, nawiniętych 

spiralnie na osłonę powłoki kabla. 

Osłona zewnętrzna – (warstwa wytłoczona lub zewnętrzny obwój) chroni kabel przed 

szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z materiałów 

włóknopochodnych, pokrytych warstwą polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych 

(polwinitu lub polietylenu). 

Oznaczenia kabli – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano 

krajowe systemy oznaczania kabli, różniące się między sobą symboliką, zwykle zbieżne 

zawartością informacji o danym kablu. Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-

92/T90336 150-czwórkowego o średnicy znamionowej żył 0,8 mm: symbolika oznacza 

telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), pęczkowy o izolacji z polietylenu 

piankowego z jedną lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o powłoce 

polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową (Xz), wypełniony (w). Dla kabla 

światłowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewnętrzny (Z), z powłoką 

polietylenową (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luźna tuba) z suchym 

uszczelnieniem ośrodka (ts), całkowicie dielektryczny (d) , następnie podana jest liczba 

włókien i litera J dla włokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18J 

2.2.2.Osprzęt kablowy 

– Termokurczliwe osłony złącz służą do połączeń i zakończeń kabli, zapewniając 

zachowanie możliwie niezmienionych właściwości użytkowych kabla oraz uniemożliwiając 

przenikanie wilgoci do wnętrza kabla, osłona wykonana z tworzyw sztucznych posiadających 

„pamięć kształtu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C. 

– Głowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych 

sieci telekomunikacyjnych, jako urządzenie do łączenia metodą krosowania kabli 

magistralnych z kablami rozdzielczymi. 

– Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych: 

a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne 
Obudowa zakończeń kablowych (miedzianych) służy do ochrony tych zakończeń od 

bezpośredniego działania czynników atmosferycznych i dostępu osób nieuprawnionych. W 

zależności od wersji wyposażona jest we wspornik standardowych zespołów łączówek 

szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposażona jest w prowadnice wiązek 

przewodów, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamknięcia. Wejście kabli z dołu obudowy 

zabezpieczone jest uszczelką wykonaną z syntetycznej gumy. Przełącznica służy do 

zakończenia dwóch kabli światłowodowych złączami stykowymi oraz krosowania torów 

światłowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego tworzywa, system 

dławików i uszczelek zapewnia jej hermetyczność. Wewnątrz obudowy wydzielone są dwa 

pola przełączeniowe (pole łączeniowe z kasetą światłowodową wyposażone jest w oddzielną 

pokrywę z zamknięciem). Panel połączeniowy może być wyposażony w zestaw łączników 

centrujących (standardowo dla złączy ST i E2000; lub inne typy). Szafa 19” uniwersalna 

szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnątrz pomieszczeń, zarówno 

biurowych, jak i przemysłowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet z otworami w 

płycie dolnej i górnej. Górną część szkieletu przysłania dach. Boki, przód i tył szafy mogą 

być wyposażone w osłony lub drzwi. Osłony mocowane są do szkieletu przy pomocy 

zamków patentowych, co umożliwia ich szybki demontaż i łatwy dostęp do wnętrza szafy. 

Szkielet może być ustawiony bezpośrednio na podłodze lub na stopkach, kółkach albo cokole. 

Obudowy teleinformatyczne posiadają następujące elementy składowe: szafy stojące, szafki 
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naścienne, stojaki, wyposażenie dodatkowe obudów teleinformatycznych. Wyposażenie 

dodatkowe obudów stanowią: podstawa szafy, maskownice i przepusty kablowe, stelaż 19", 

uziemienie szafy, elementy połączeniowe, wentylacja szafy, zasilanie, elementy w standardzie 

19", 

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe 
Wsporniki służą do układania kabli, między innymi w tunelach i kanałach a produkowane są 

jako stalowe elementy z blachy o długości przeważnie 2 lub 3 m długości . Jako materiał na 

drabinki kablowe używa się blach o zwiększonej odporności korozyjnej na powietrzu np. 

blachy stalowe ocynkowane o grubości 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorów przekroju 

drabinek, najczęściej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje się szereg łączników 

ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki układa się na wspornikach lub 

mocuje bezpośrednio do podłoża, przy czym odległość pomiędzy punktami podparcia 

powinna być mniejsza niż 3 m. Kable układane poziomo nie wymagają mocowania, z 

wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących jedną linię. Kable układane pionowo należy 

mocować do drabinki przy użyciu uchwytów indywidualnych, systemowych lub taśm do 

mocowania kabli. Korytka kablowe wykonywane są z tworzyw sztucznych lub blach 

stalowych ocynkowanych lub innych metali. Mogą być pełne, perforowane lub grzebieniowe 

oraz posiadać systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka. System rur instalacyjnych 

– wykorzystuje się typowe rozwiązania stosowane przy innych instalacjach elektrycznych, 

rozszerzona jest gama materiałów z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu 

(szczególne dla instalacji światłowodowych). 

 

2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych linii 

energetycznych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 

warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

– są właściwie oznakowane i opakowane, 

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 

również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów, 

– dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się 

przy temperaturze wyższej niż -15°C, natomiast b ębny z nawiniętym kablem nie mogą być 

zrzucane i przewracane na ich tarcze. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem 

do dziennika budowy. 

2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały powinny być pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z 

instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable należy przechowywać 

zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od typu kabla. Pozostały sprzęt i osprzęt 

podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, 

opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznym 

oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów 

opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 



 
 
 

 33 

45000000-7, pkt 3 

3.2. Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 

Inspektora nadzoru (w specyfikacji szczegółowej należy wymienić sprzęt i jego 

parametry). 
 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 

45000000-7, pkt 4 

4.2.Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów i wyrobów do robót 

instalacji teletechnicznych 
Podczas transportu na budowę oraz ze składu przyobiektowego na budowę należy zachować 

ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury wykonywania 

transportu ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli nawiniętych na 

bębny: –15°C oraz –5°C dla zwini ętych w "ósemkę" odcinków. Wszelkie elementy 

konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta – zarówno 

elementy stalowe jak żelbetowe. Stosować dodatkowe opakowania np. bębny w przypadku 

możliwości uszkodzeń transportowych. Bębny z kablami muszą być w czasie transportu 

zabezpieczone przed przesuwaniem się. W żadnym przypadku nie należy dopuścić do 

uderzania w zwoje kabla tarczą sąsiedniego bębna. Bębny z kablami można transportować 

tylko w pozycji stojącej – na tarczach. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 

umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny 

być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 

Dokumentacja kablowych linii światłowodowych powinna składać się z: projektu 

budowlanego opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowę kablowej linii 

światłowodowej lub zgłoszenia budowy przyłącza światłowodowego oraz projektu 

budowlanego wykonawczego. Przed przystąpieniem do robót zewnętrznych należy dokonać 

przy udziale geodety trasowania przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami 

jej charakterystycznych punktów. 

5.2. Układanie kabli 
Szczegółowy opis warunków i sposobów układania przewodów i kabli z żyłami miedzianymi 

podano w Specyfikacjach technicznych: 

– Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych (kod CPV 4531000-3) Roboty w 

zakresie przewodów instalacji elektrycznych 

– Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9) 

Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe kontenerowe. 

Dla linii światłowodowych stosujemy następujące sposoby instalacji kabli światłowodowych, 

przy wykorzystaniu dwóch podstawowych technik: zaciągania kabla lub „wdmuchiwania” 

kabla. W pierwszym przypadku należy określić wielkość naprężeń rozciągających 

pojawiających się na kablu w czasie jego wciągania, tak aby nie można było przekroczyć 

dopuszczalnej siły rozciągającej podawanej w dokumentacji pochodzącej od producenta 

kabla. W przypadku powstania sił zbliżających się do wartości dopuszczalnej można 

wykorzystać metodę ósemkowania kabla w celu obniżenia wartości siły. Zaciąganie kabli 

należy stosować tylko w przypadku wciągania końców kabli do obiektów lub w sytuacjach 

awaryjnych (przemieszczanie zapasów na trasie kablowej). W metodzie „wdmuchiwania” 
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kabla należy stosować zalecenia wydane przez producentów urządzeń służących do 

„wdmuchiwania” kabli. W trakcie instalacji kabla należy zwracać uwagę na zachowanie 

promieni gięcia i właściwą ochronę kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powłoki 

zewnętrznej. W studniach kablowych, w których nie zaprojektowano zapasów kabla, kable 

prowadzić w rurach kanalizacji wtórnej lub rurach rurociągów kablowych. Zapasy kabli 

należy układać w zasobnikach złączowych i zasobnikach zapasów kabla. Zaleca się 

stosowanie zapasów kabla w ilości do 20 m na stronę w studniach kablowych i zasobnikach 

złączowych, w których zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na której nie 

występują mufy kablowe należy projektować zapasy kabla w ilości 30 m na każde 500 m linii 

kablowej. W obiektach końcowych należy projektować zapasy kabli w ilości 20 m. Zapasy 

kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojów o promieniach gięcia nie 

mniejszych niż zaleca producent muszą być dodatkowo związane opaskami kablowymi, w co 

najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowiązuje tam gdzie zastosowano 

zasobniki zapasów lub zasobniki złączowe z opcją samoczynnego rozwijania zapasów kabla. 

Dopuszczalny promień zgięcia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez 

producenta kabli. Promień zgięcia kabla światłowodowego nie może być mniejszy niż 4-

krotna średnica kabla. W terenach pozamiejskich stosować zapasy 50 m umiejscowione w 

zasobnikach, średnio co 1 km trasy oraz w miejscach wykonywania połączeń odcinków 

instalacyjnych. W studniach kablowych, w których zastosowano zasobniki zapasów kabla 

kabel prowadzić w osłonie rury kanalizacji wtórnej lub rury rurociągu kablowego na 

maksymalnie długim odcinku. Odcinek kabla, na którym nie jest już możliwe wykorzystanie 

rury jako osłony musi być dodatkowo zabezpieczony rurą „peszel”. Należy stosować rury 

peszel niepalne, odporne na działanie promieni UV. Kable światłowodowe nie mogą być 

układane ani instalowane na płycie dennej studni kablowej. Kable światłowodowe powinny 

być wprowadzane do budynków (obiektów) z zastosowaniem szczelnych przepustów 

kablowych (zaleca się stosować TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny być 

zabezpieczone w taki sposób by nie następowało wnikanie wody i gazów do wnętrza 

budynków (obiektów). Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizacji 

wtórnej i rur rurociągów kablowych bezpośrednio do budynków (obiektów) oraz 

przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynków 

(obiektów). Instalacja kabli światłowodowych, w obiektach powinna być prowadzona po 

drabinkach kablowych z zastosowaniem opasek kablowych lub po ścianach, stropach 

obiektów z zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable 

światłowodowe układane w budynkach, obiektach powinny być dodatkowo zabezpieczone 

przez zastosowanie niepalnej rury ”peszel”. W obiektach, w których występuje zagrożenie 

zniszczenia kabla światłowodowego (np.: ciągi komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i 

użyteczności publicznej) kabel światłowodowy należy dodatkowo osłonić rurą stalową. 

5.3. Montaż osprzętu kablowego i oznaczanie linii kablowych 

– warunki montażu muf i głowic kablowych; 

1. Montaż osprzętu kablowego powinni wykonywać zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami 

pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony . 

2. Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba że inwestor wyda pisemną zgodę na 

ponowne zastosowanie osprzętu pochodzącego z demontażu 

3. Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego ułożenia lub, jeśli to jest 

niemożliwe w najbliższym sąsiedztwie. 

– oznaczanie linii kablowych; 

Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i eksploatowanych 

kabli. Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom dokonującym 

rozpoznania i dlatego należy oznaczniki montować : na końcach i łukach kabla, w sąsiedztwie 

osprzętu (mufy i głowice)oraz w miejscach charakterystycznych. Opisy kabli 
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światłowodowych i etykiety powinny być łatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na 

kablach i rurach kanalizacji wtórnej w warunkach studni kablowych, komór kablowych, 

tuneli, kanałów itp. miejscach, jak też łatwe w demontowaniu. Posiadać estetyczny wygląd, 

być czytelne, mieć trwałe napisy oraz właściwą do typu barwę, przy czym napisy powinny 

być nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposób. Zachowywać niezmienność kształtu, 

barwy i trwałości napisów w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury powietrza 

od - 40°C do +70°C. Charakteryzować się dostatecznie pewnym umocowaniem do urządzeń, 

do kabla lub rury, utrudniającym oderwanie (w przypadku stosowania opasek 

samozaciskowych dozwolone są tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV). 

Wzory etykiet powinny być zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-07 pkt 6 

6.2. Szczegółowy wykaz wymogów oraz zakres badań pomontażowych instalacji 

światłowodowych (Normy Zakładowe TP S.A. dla linii światłowodowych): zawiera pkt. 

10.1 

6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 

częściowych i końcowych polegających na kontroli: 

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

– jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, 

przepisami budowy oraz bhp, 

– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

– pomiarach rezystancji uziemień i wszelkich innych wynikających z dokumentacji 

technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem.  

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z 

wymogami zawartymi w odnośnej normie (zestaw badań zawiera pkt. 10.1), natomiast 

podczas odbioru dokumentacji budowanej linii światłowodowej musi zostać wypełniony 

aktualny:„Protokół inspekcji budowlanej ŚWIATŁOWODY - (lista dokumentów)” F-NJDB-

00-59. Protokół jest związany z instrukcją „Wypełnianie Dokumentów Odbiorowych 

Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 

odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 

wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy 

Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na jakość 

funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji linii 

kablowych 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 

odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 

– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 

– dla kabli i robót towarzyszących: km, m lub kpl., cm długości przewiertu 

– dla osprzętu linii: szt., kpl., 
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– dla robót ziemnych: m lub m3 

 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 8 

8.2.Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urządzeń 

8.2.1.Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 

wpływ na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

– Kanały kablowe, bloki, rury osłonowe 

– Montaż koryt, drabinek, wsporników 

– Podsypki i zasypki 

– Elementy central telefonicznych 

8.2.2.Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 

urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 

prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 

przepisami i projektem: 

– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca, 

– wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 

8.2.3.Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 

przeprowadzić po zakończeniu robót instalacyjnych przed przekazaniem użytkownikowi 

całości linii telekomunikacyjnej. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I 

PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 

ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji telekomunikacyjnej może być dokonane 

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 

określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie 

umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 

pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu 

robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji teletechnicznych lub wartości ryczałtowe 

obejmujące roboty ww. uwzględniają: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu, 

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 



 
 
 

 37 

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 

– likwidację stanowiska roboczego, 

– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 

niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu 

robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 

uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 
1. PN-EN 61935-1:2006(U) Ogólne zasady okablowania – Wymagania dotyczące 

sprawdzania zrównoważonych linii telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 – Część 1: 

Okablowanie 

2. PN-EN 61935-2:2006(U) Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych 

zgodnych z rodziną norm EN 50173 – Część 2: Paczkordy i sznury 

3. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o powłoce ołowianej 

– Ogólne wymagania i badania 

4. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne, symetryczne o izolacji papierowo-

powietrznej i powłoce ołowianej – Rodzaje kabli 

5. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, 

wypełnione – Ogólne wymagania i badania 

6. PN-T-90335/A1:1998 jw. 

7. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, 

wypełnione, nieopancerzone i opancerzone, z osłoną polietylenową lub polwinitową 

8. PN-T-90336/A1:1996 jw. 

9. PN-T-90336/A2:1998 jw. 

10. PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 

Część 1: Wymagania ogólne i strefy biurowe 

11. PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Część 1: 

Specyfikacja i zapewnienie jakości 

12. PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Część 2: 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 

13. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Część 3: 

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

14. BN-84/8984-10 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. 

Ogólne wymagania Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiężne 

15. ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne 

16. ZN-96/TPSA-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia 

terenowego. Ogólne wymagania techniczne 

17. ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiężne. Wymagania 

i badania 

18. ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania 

19. ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable stacyjne. 

Wymagania i badania 

20. ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i badania 
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21. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. 

Wymagania i badan. Kanalizacja Kablowa 

22. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 

techniczne 

23. ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania 

24. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania 

25. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania 

26. ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji 

pierwotnej. Wymagania i badania 

27. ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). 

Wymagania i badania 

28. ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania 

i badania 

29. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania 

30. ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania 

31. ZN-96/TPSA-020 Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania 

32. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania 

33. ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania 

34. ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania 

35. ZN-96/TPSA-024 Zasobnik złączowy. Wymagania i badania 

36. ZN-96/TPSA-025 Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i 

badania 

37. ZN-96/TPSA-026 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i 

badania 

38. ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). 

Wymagania i badania Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe 

39. ZN-96/TPSA-010 Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie 

słupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania 

40. ZN-96/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania 

41. ZN-96/TPSA-028 Tory miedziane abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania 

42. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce 

polietylenowej, wypełnione. Wymagania i badania 

43. ZN-96/TPSA-030 Łączniki żył. Wymagania i badania 

44. ZN-96/TPSA-031 Złączowe osłony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania 

i badania 

45. ZN-96/TPSA-032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania 

46. ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania 

47. ZN-96/TPSA-034 Łączówki i zespoły łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania 

48. ZN-96/TPSA-035 Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania 

49. ZN-96/TPSA-036 Urządzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepięciami i 

przetężeniami (ochronniki). Wymagania i badania 

50. ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i 

badania 

51. ZN-96/TPSA-038 Przełącznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania 

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD 

S.A.- 03 „Budowa Kanalizacji Kablowej” 

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 

10.2.1.Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881). 
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– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 

1118 z późn. zmianami). 

10.2.2.Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 

2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 

zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 

poz. 2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. „W sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i 

ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 października 2005 r.). 

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część V) 

Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 

– „Budowa i przeglądy kablowych linii światłowodowych” opracowanie POLSKA 

TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.o. „ERA” wersja czerwiec 2005 r. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod 

CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie 

instalacji elektrycznych wewnętrznych” kod CPV 45310000-3. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. „Roboty w zakresie 

przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” kod CPV 45111200. 

– Katalogi i karty materiałowe producentów. 

– Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o.o. Warszawa 2005 r. „Budowa i Przeglądy Kablowych 

Linii Światłowodowych” 

 

 

 


