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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4531 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. CZESC OGOLNA
1.1. NAZWA ZADANIA

Przebudowa z nadbudowsa budynku mieszkalnego wielorodzinnego ul. Wtadystawa Lokietka,
dziatki nr 326, obr. 3 w Leborku

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji elektrycznej, zwigzanej z przebudowa z nadbudowsg budynku mieszkalnego
wielorodzinnego ul. Wiadystawa Lokietka, dziatki nr 326, obr. 3 w Leborku.

Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres
prac obejmuje wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i
rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnosé¢ z Kkryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materialu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materialu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescia czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.
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»Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest
identyfikacja zaciskow, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

wJezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materialéw, wynalazkéw lub
metod prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to
wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany
zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ si¢ w:

— puszce, ktora spelnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

— urzadzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprze
wodowania,

— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw
oswietleniowych.

Przewod neutralny — ,,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje
przewodu neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz
okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw rownolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztaczKi i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

ZXacze instalacji oswietlenia zewnetrznego — ,,Ztaczem instalacji oswietlenia zewnetrznego
jest punkt jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajacego
wylacznie instalacje oswietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsyhu, filtracji i przeksztatcania Swiatta
emitowanego przez jedna lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajacej, lecz nie
zawierajgce samych lamp”.
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Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementow potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sa), urzadzenia ochronne i
przytaczong aparature taczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewod ochronny moze byé
wspolny dla réznych obwodow.

Przygotowanie podloza — zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie kucie bruzd i wngk,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiagzkowych,
szynoprzewodow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz obowigzujacymi przepisami i polskimi
normami a takze poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej musza
spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich dla danego wyrobu 1 by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Kazdy zmiana elementu wyposazenia musi by¢ zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru 1 uzyska¢ akceptacj¢ Projektanta.

Parametry techniczne wyposazenia jak: napigcie, moc, czgstotliwosé, obudowa,
charakterystyki pracy musza by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng 1 obowigzujacymi
przepisami i normami IEC.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

— speniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
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2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglgdnieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiagzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw
dla rodzaju pomieszczenia i powtokg ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na
linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosic (0,35) 0,4 do 240
mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm?2,

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowiagzkowo przewody miedziane.
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2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowia osprzet roznych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow
dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostegp do kabli 1 przewoddw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt
metalowych posiadajg taczniki lukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np.
o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ $cienne, przypodlogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sa zroznicowane w
zaleznos$ci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednocze$nie kanaty o wigkszej szerokos$ci posiadaja przegrody wewngtrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia ré6znych rodzajow instalacji w ciggach
roéwnolegltych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego r6znych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej 1 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow 1 listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materialéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich 1 §rednich. Jednocze$nie podtaczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.
Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilo$ci wceigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wicksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gladkie lub karbowane — $rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do ¢ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm 1 sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
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2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu
gniazd i tgcznikoéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢
nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm —
dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw” i/ lub wkretow.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odfgczanie i
przytaczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢é mozna
kilka grup materiatdéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogbdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
-- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocg Wkretow lub ,,pazurkdéw”.
-- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
-~ Zaciski do gczenia przewodow winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mma.
-- Obudowy tacznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
-- Podstawowe dane techniczne:

A — napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

A —prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogo6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

-- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg WKretow lub ,,pazurkéw”.
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-- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodow, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm:w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzgt oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego co najmniej:

— dobor opraw 1 zrodet §wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, I1, 111. Wypusty sufitowe i
scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm:a napigcie izolacji
nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta $wiatla:

—do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

— do lamp rteciowych wysokoprgznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw begdacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sig¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta IP 20

—zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

—wodoodporna IP X7
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—wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spelnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu
ochrony IP 64/23 jest oprawa pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sig¢
lampa oraz zwykla i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-
zaptonowy (minimalny wymoég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

—Sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— Sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyroboéw i materialow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtosc zyt, przekroyj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac sprzetu i technologii wykonania
spetniajagcego wymagania bezpieczenstwa prac i gwarantujacego najwyzsza jakos¢ wykonania
robot oraz zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob okreslony
przez producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

—taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworow dostosowanych
do s$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla ulatwienia wciaggania kabli 1 przewoddéw wg dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli 1 przewodow zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoltdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli 1 przewodow jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz
przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robodt, aby unikna¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.
Zrodta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtagczac¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewodd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potagczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyrownawczego: gtownego (gtdwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrownujacym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyrdbwnawcze gtowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do glownej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdéwnej szyny uziemiajacej. W przypadku
niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty
jest w PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
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— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggltosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli 1 przewodoéw: m,

— dla sprze¢tu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikoéw energii elektryczne;j: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne
szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjaé¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér migdzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
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— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektryczne;j
np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czgsciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

—dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 KV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-1EC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢
tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek 1 odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
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— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztoéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obicktach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiccia Cz¢s¢l: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-1EC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

7. PN-1EC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10. PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
Postanowienia ogélne-Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

11. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

12. PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

13. PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

14. PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15. PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16. PN-1EC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
17. PN-1EC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

18. PN-1EC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.
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19. PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

20. PN-1EC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

21. PN-1EC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

22. PN-1EC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

23. PN-1EC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewngtrznego.

24. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

25. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
26. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

27. PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze¢s¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

28. PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne.

29. PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

30. PN-I1EC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

31. PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wyltaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

32. PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wyltaczniki do obwodow pradu
przemiennego (Zmiana Al).

33. PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wyltaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

34. PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
whbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1.
Postanowienia ogolne.

35. PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze¢sé 1:
Postanowienia ogolne.

36. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgate¢zniki instalacyjne 1 ptytki odgalezne na
napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm.. Wymagania i badania.

37. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm.. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

38. PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zmianami).
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10.3. Rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
10.4. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czg¢sc 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg¢s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cz¢s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 .
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania og6lne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

1 Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

INSTALOWANIE DOMOFONOW I WIDEOFONOW
(Kod CPV 45317000-2)

1. CZESC OGOLNA
1.1. NAZWA ZADANIA

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego ul. Malczewskiego, dziatki nr 129, 123, obr.
3 w Leborku

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji domofonowej, zwigzanej z budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego ul.Malczewskiego, dziatki nr 129, 123, obr. 3 w Le¢borku

Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres
prac obejmuje wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okres$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

1.3.1. Instalacje domofonowe

Panel zewnetrzny (bramofon) — kaseta do rozméw, ktora najczesciej wykonana jest z blachy
stalowej, ocynkowanej lub pomalowanej, posiada podswietlany pojedynczy przycisk lub zestaw
przyciskéw spetniajacych role przyciskow dzwonkowych. Dodatkowo umieszcza si¢ tam wizytowki z
nazwiskami lub numerami mieszkan. Kaseta taka ma wewnatrz glos$nik i mikrofon, co pozwala na
obustronng komunikacje glosows. Odmiang bramofonu, posiadajaca dodatkowe funkcje jest
klawiatura domofonu cyfrowego, wykonana najczgsciej jak kaseta rozmdéwna, posiada wersje
podtynkowa lub natynkowa zapewnia wicksza odpornos$¢ na dewastacjg¢. Klawiatura moze by¢
wyposazona w przyciski lub sensorowy panel numeryczny, pozwala na otwieranie drzwi wejsciowych
kodem bez uzycia klucza. Moduty elektroniczne sterujace uktadem klawiatury i wySwietlacza
powinny wytrzymywac¢ temperatury w zakresie od —30°C do +60°C.

Kombifon — taczy funkcje stuchawki domofonowej i telefonu, dzigki wspotpracy z centralka
telefoniczng. Dedykowane przyciski do sterowania domofonem, upraszczaja obstuge systemu.

Panel wewnetrzny (unifon) — instalowany w pomieszczeniu wewnetrznym. Aparat podobny jest do
telefonu i zwykle nie posiada wybieraka. Umozliwia rozmowe z osoba bedaca przy bramofonie oraz
pozwala nam zdalnie otworzy¢ drzwi wejsciowe do obiektu lub strefy. Unifony mozemy taczyé
réwnolegle do jednego przycisku. W wykonaniu specjalnym domofonu (interkom) unifony moga by¢
uzywane do facznosci wewnetrznej w budynku. Z kazdego unifonu mozemy wywota¢ wszystkie
podtaczone do systemu i prowadzi¢ rozmowe wewnetrzng. Blokuje si¢ jednoczesnie podstuch na
bramofonie.

Kaseta z ukladem elektronicznym — zawiera wzmacniacz elektroakustyczny, generator akustyczny,
zasilacz uktadu elektronicznego i rygla elektromagnetycznego, nadajnik dzwonka bezprzewodowego
itp. Cato§¢ montowana jest do metalowej obudowy, zainstalowanej w rozdzielni elektrycznej budynku
lub w innym miejscu uniemozliwiajacym dostep osobom nieuprawnionym.

Minicentralki domowe — systemy telekomunikacyjne umozliwiajace oprocz podtaczenia do miejskiej
linii analogowej lub ISDN, rozbudowanie sieci wewnetrznej, potgczenie z bramofonem, umozliwiaja
komunikacje wewnetrzna pomiedzy pomieszczeniami. Moga stuzy¢ do sterowania innymi
instalacjami np. oswietleniem — spetniaja funkcje budzika a potaczone do sieci alarmowej lub
wyposazone w systemy alarmowe umozliwiajg wysytanie komunikatéw o wlamaniu.
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System duo glosnomoéwiacy — umozliwia komunikacje z panelem wejsciowym za pomoca unifonow
bezstuchawkowych tzw. ,,gtosnomédwiacych”.

Skrzynki na listy z panelem domofonowym — wykonane sa z materiatow o zwiekszonej odpornosci
na korozje, ¥acza dwie funkcje, posiadaja jeden lub dwa przyciski wywotania (stosowane do domow
jednorodzinnych lub przy zabudowie blizniaczej).

System zintegrowany — umozliwia potaczenie typowego telefonu z systemem domofonowym, przez
co mozliwe jest odbieranie zarowno rozméw telefonicznych jak i domofonowych (oraz otwarcie
elektrozaczepu) z poziomu zwyktego telefonu.

1.3.2. Instalacje wideofonowe

Panel zewngtrzny (wideobramofon) — kaseta do rozmow z kamera, ktora najczesciej wykonana jest z
tworzywa wysokoudarowego lub blachy stalowej, ocynkowanej i pomalowanej. W sktad
wideobramofonu wchodzg: zesp6t kamery TV, modut audio, panel z przyciskami i system oswietlenia.
Kaseta taka ma wewnatrz gtosnik i mikrofon, co pozwala na obustronng komunikacje gtosowa, obraz
z kamery przekazywany jest jednokierunkowo. Moduty elektroniczne sterujace uktadem klawiatury i
wyswietlacza powinny wytrzymywac temperatury w zakresie od —30°C do +60°C.

Panel wewnetrzny monitor z wbudowanym unifonem (wideounifon) — instalowany w
pomieszczeniu wewnetrznym. Systemy wideodomofonowe zapewniaja mozliwos¢ podtaczenia
wewnetrznego systemu interkomowego. W takim przypadku monitor jest rozbudowywany o
dodatkowe przystawki. Whbudowany w monitor dodatkowy przycisk umozliwia uaktywnienie kamery
w panelu zewngtrznym i monitora bez przywotania z zewnatrz. W obudowie monitora umieszczone sa
ponadto potencjometry do regulacji jaskrawosci, kontrastu i glosnosci. Monitory moga by¢
wyposazone w dodatkowe przyciski funkcyjne np.: wiaczania oswietlenia klatki schodowej lub
zatgczania oswietlenia zewnetrznego, do otwierania dodatkowego rygla lub zamka
elektromagnetycznego.

Pamig¢ obrazéw — urzadzenie zwigkszajace mozliwosci funkcjonalne systemu wideodomofonowego,
zapamigtuje po nacisnigciu przez osobg odwiedzajaca przycisku wywotania — kilkadziesigt obrazow.
Obrazy odwiedzajacych sg zapamietywane wraz z okresleniem czasu i kolejnosci odwiedzin. Zanik
napiecia zasilajacego, moze spowodowac utrate zapisanych obrazow — dlatego stosuje sie zasilanie
awaryjne, obstugujace réwniez monitor i kamerg.

Podglad wizji — wykorzystanie odpowiedniej konfiguracji systemu pozwala na podglad wizji na
odbiorniku TV — realizowany poprzez wejscie wideo lub ustanowienie wyodrebnionego kanatu dla
sieci telewizji kablowej.

1.3.3. Elementy wspolne dla obu systemow (z poz. 1.5.1i 1.5.2)

Elementy zwalniajace zaczep zamka drzwi

— zaczep elektromagnetyczny

Parametrami charakteryzujacymi zaczep sg: dopuszczalny nacisk na drzwi np. 30 N, dopuszczalne
obcigzenie drzwi dziatajace na zaczep: np. 3500 N, napiecie znamionowe U: najczesciej 12 V.

Przygotowanie podloza — zespo6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych
elementow instalacji, majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie 1 przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementow systemu,

— montazu rur instalacyjnych lub uchwytow do mocowania i uktadania kabli,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, migdzystrefowych, zbudowanych zgodnie z
wymaganymi aprobatami technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.5.

1.5. Dokumentacja robét montazowych
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Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej dotyczacej montazu domofonow,
wideofonow, interkomow i domowych minicentralek telefonicznych z funkcja domofonu stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:
— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego
zastepczego systemu w elementach instalacji domofonéw lub wideofonow. Wyjatek stanowig uzyte
kable wraz z elementami stuzagcymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub
ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podtgczen elementow systemu.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu domofonéw, wideofonow, interkoméw i domowych minicentralek
telefonicznych z funkcjg domofonu w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

—wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migedzynarodowa Komisjg

Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowsa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci,
swiadectwa homologacji, $wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje
producentéw musi posiadac:
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1. Kazdy odcinek przesytu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji domofonow lub wideofonow.

2. Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

3. Wyposazenie kaset i obudow — elementy konfiguracji systemu domofonu lub wideofonu.

4. Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

5. Osprzet instalacji domofonow lub wideofondw jak cyfrowe panele wejsciowe, zamki kodowe,
elektroniczne spisy nazwisk, przyciski dodatkowych funkciji itp.

6. Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii sygnatowych i podtgczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji domofonow i wideofonow — rodzaje i uklady

,»Przewody powinny by¢ 0znaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskow,
to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatow, wynalazkéw lub metod
prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczgsciowego HD 60364, to wynikowy stopien
bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym HD 60364”.

Izolacja zyl — jako izolacje stosuje sie tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwojne.

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia, wykonana z
tworzyw polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych:
folia AL/PET + oplot Cu 32x0,15 mma.

Wypekienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach
domofonéw i wideofonow, gldwnie stosuje si¢ tworzywa sztuczne — tasmy poliestrowe.

Oslona zewnetrzna — chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci
przy wzroscie temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub
polwinitowych.

Oznaczenia przewodow — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewodow przyjeto
system CENELEC, ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361. Dla przewodu: YTDY 6x0,5 mm:
oznacza Y (pierwsze) powloka polwinitowa (PVC), TD przewdd telekomunikacyjny z zytami
jednodrutowymi, Y (drugie) izolacja polwinitowa (PVC) dla szesciu zyt o przekroju 0,5 mma.

Wykaz podstawowych przewodow do przesylu sygnalow domofonow i wideofonow:

— Przewdd alarmowy / domofonowy YTDY 2x0,5 mmeg, 4X, 6X, 8X ...X0,5 mm,

2.4. Osprzet domofonow i wideofonow

— Panele wywolania — sg elementami bezposredniego kontaktu z gosciem. Ich podziat zostat
dokonany w oparciu o zastosowane elementy sktadowe oraz czes$ci wybierania adresata:

- panele z tradycyjnymi przyciskami — stosowane glownie dla prostych instalacji o niewielkiej liczbie
adresow, ilos¢ funkcji dodatkowych jest ograniczona matg iloscig przyciskow,

- panele wywolania 7 klawiatura numeryczng — stosowane gtownie dla rozbudowanych instalacji o
mozliwej liczbie adreséw ponad 1000 (moga wspotpracowac z kilkoma centralami portierskimi), ilos¢
funkcji dodatkowych jest ograniczona iloscig kombinacji cyfrowych.

- Zamek kodowy z klawiatura numeryczna — pozwala zaprogramowac system z uzyciem kilku
kodow otwierania drzwi

— Zamek z czytnikiem kluczy magnetycznych — pozwala otwiera¢ drzwi bez koniecznosci
wprowadzania kodu dostepu, oferta zawiera dwie wersje: dotykowa i zblizeniowa.

— Kamery wideofonow — czarno-biate lub kolorowe z przetwornikiem CCD, w przypadku kamer o
wyzszym standardzie mozliwa jest regulacja kata widzenia kamery. Kamera powinna by¢
przystosowana do pracy co najmniej w zakresie od —15°C do +50°C. Zapewnienie optymalnej pracy
kamery wymaga ostonigcia przed bezposrednim oswietlaniem przez swiatto stoneczne, opadami
atmosferycznymi, wibracjami, kurzem. W instrukcji montazu zataczonej przez producenta sprze¢tu
wideodomofonowego nalezy sprawdzi¢ jakiego rodzaju ostony, uszczelnienia lub daszki nalezy
ewentualnie dodatkowo zamontowac.

— Monitory wideofonow — zwykle w monitorach czarno-biatych stosuje si¢ kineskopy 4" lub 4,5" aw
monitorach kolorowych stosuje si¢ ciektokrystaliczne wyswietlacze LCD-TFT 5", 5,8" itp. Monitor
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powinien by¢ przystosowany do pracy w zakresie od 5°C do 50°C. Przekazywanie dzwigku moze by¢
bezstuchawkowe (system gto§nomowiacy).

— Szyfrator — sterowanie zamkami lub zworami elektromagnetycznymi w drzwiach (praca niezalezna
lub z domofonem, wideodomofonem ) oraz wiaczanie i wylaczanie automatow bramowych.
Parametry charakteryzujace szyfrator:

— pojemnos¢ pamieci mikroprocesora przechowywujacego wszystkie dane,

— ilos¢ wyjs¢ przekaznikowych,

— liczba kodow uzytkownika,

— dtugos¢ kodu uzytkownika (ilos¢ cyfr),

—mozliwos¢ wyboru trybu pracy mono- lub bistabilnej dla kazdego wyjscia niezaleznie,

— programowany czas zataczenia wyjs¢ przy pracy monostabilnej: w sekundach,

— mozliwos$¢ dokonywania zmian i usuwania kodow uzytkownika,

—mozliwos¢ powrotu do ustawien fabrycznych,

— zabezpieczenie przed zgadywaniem kodu,

— zabezpieczenie przed mozliwoscig zmiany ustawien kodem serwisowym: ilos¢ cyfr,

— niewrazliwos¢ na zaniki napiecia: dane przechowywane w nieulotnej pamieci,

—mozliwos$¢ dokonywania wszystkich ustawien z klawiatury szyfratora,

- sygnalizacja stanu pracy szyfratora za pomocg diod LED,

— dzwigkowa sygnalizacja zadzialania szyfratora,

— zabezpieczenie przed wandalami.

2.6.Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych instalacji domofonow i
wideofonow

Wyroby do robét montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
—S3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli i przewodow o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
Sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast b ¢bny z nawinietym kablem nie moga by¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze. Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych —
wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji domofonéw i wideofonéw
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od ich typu.
Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym i wysoka temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu
posiadajacego elementy elektroniczne. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV45000000-7, pkt 4
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4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i
przewodow nawinigtych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwini ¢tych w ,,0semke” odcinkéw kabla.
Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta —
zard6wno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot, w przypadku rozbudowanych
instalacji wskazane jest posiadanie certyfikatu wydanego przez producenta. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Ukladanie kabli i przewodow

Szczegdlowy opis warunkow i sposobow uktadania kabli i przewodoéw podano w Specyfikacji
technicznej ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3.
Roboty w zakresie przewodow, montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej”.

5.3. Montaz urzadzen

5.3.1. Montaz panelu zewnetrznego lub szyfratora

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowac podtoze pod kotki rozporowe, konstrukcje wsporcza
lub przygotowaé otwor do wbudowania podtynkowego, zamontowac¢ panel do gotowego podtoza,
przygotowac i podtaczy¢ przewody zgodnie z instrukcja montazu producenta.

5.3.2. Montaz panelu wewnetrznego

Zakres czynnosci jak dla montazu panelu zewnetrznego z tym, ze nalezy zwrdci¢ uwage na
prawidtowos¢ wyboru miejsca montazu. Podstawowym wymogiem jest brak wilgoci w pomieszczeniu
i sasiedztwo urzadzen wodnych (wanny, umywalki, baseny). Miejsce instalowania powinno by¢
oddalone od zrodet ciepta i posiada¢ staty, wolny przeptyw powietrza (niedozwolony jest montaz W
skrzynkach, szafkach itp.).

5.3.3. Montaz kamer

Zakres czynnosci jak przy montazu panelu, nalezy jednak zwrocié szczegdlng uwage na wybor
miejsca instalowania jak w punkcie 5.3.2.

5.3.4. Montaz central

Zakres czynnosci jak przy montazu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w specyfikacji
technicznej: ,,Montaz rozdzielnic elektrycznych Kod CPV 45315700-5".

5.3.5. Montaz zasilacza sieciowego (np. 12V / 230V 50Hz) oraz akumulatora zasilania
awaryjnego

Zasilacz sieciowy moze by¢ integralng czescig urzadzenia lub wbudowany do zespotu urzadzen.
Podtaczenie zasilacza integralnego — z gniazda zasilajacego 230 V AC przewodem wyposazonym w
dwie, zwykle rozniace si¢ wtyczki. Odrgbna dla dotaczenia aparatu do sieci 220 V oraz do instalacji
domofonowej lub wideofonowej. Zasilacz wbudowany — podtaczenie z zaciskow 230 V AC
przewodem wyposazonym we wtyczke do aparatu instalacji zasilajacej. Akumulator — ustawi¢ w
wyodrebnionym miejscu lub pojemniku, podtaczy¢ przewody zgodnie z instrukcja montazu
producenta i biegunowoscia, sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz wymogow oraz zakres badan pomontazowych instalacji domofondw i
wideofonow
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Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru: - sprawdzenie uzytych materiatow w
zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,

- sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

- sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystgpuje jako integralna
cze$¢ instalacji domofonow i wideofonow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania instalacji dla roznych opcji systemu.

Wykaz dokumentow, ktore wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ inwestorowi:

- aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
- protokoty odbiorow czesciowych,

- dziennik budowy,

- wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika:

- opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji domofonéw i wideofonow,

- ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupeknienia instalacji, rowniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w
pami¢¢ obrazow lub rozmow, Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zlecié
statg konserwacje urzagdzen i instalacji.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czgsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

-zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokoty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja
»Wypehianie Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkos¢ potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji domofonow i
wideofonow

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

-dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

-dla kabli i przewodow oraz robét towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,

-dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV

45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji domofonow i wideofonéw

8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

-montaz koryt, drabinek, wspornikow,
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- elementy instalacji domofonéw lub wideofonow nalezgce do wspdlnej instalacji np. kontroli dostepu
lub nadzoru wizyjnego CCTV (telewizji przemystowej) w obiekcie.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe rob6t zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace oceng prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja podtaczenia do instalacji kontroli dostepu,

-wydzielonych elementow funkcjonalnych np. prawidtowos¢ zadziatania systemu pamigCi

zdarzen.

8.2.3. Odbior kencowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robdt instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji
domofonow lub wideofonéw. Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji domofonow lub wideofonow moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawieraja podstawowe zrodta w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne
i wytyczne, zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiazany zna¢ zawarte w nich
reguly i wytyczne, poniewaz odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1. Normy

1. PN-E-05010:199 Zakresy napicciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

2. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
(norma wycofana).

3. PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

4. PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia — Czes$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;.

5. PN-EN 50132-4-1:2002 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate (oryg.).

6. PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTYV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 5: Teletransmisja (oryg.).

7. PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

8. PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostgpu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia — Cz¢$¢ 1: Wymagania systemowe.

9. PN-EN 50133-2-1:2002 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow (oryg.).

10. PN-EN 50133-7:2002 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 7: Zasady stosowania (oryg.).

11. PN-EN 50419:2008 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem
11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
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12. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg¢s¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje.

13. PN-H 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

14. PN-1EC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

15. PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
Postanowienia ogélne-Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

16. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

18. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

19. PN-EN-60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
20. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa.

21. PN-1EC 61312-1:2001 Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym — Zasady ogolne.

22. PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewodow i kabli.

10.2. Normy SEP:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych: ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewngtrznych” — kod CPV 45310000-3. ,,Roboty w zakresie przewodow, montazu,
opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej”.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robéot budowlanych: ,,Montaz rozdzielnic
elektrycznych kod CPV 45315700-5”.

— Katalogi i karty materialowe producentow.

— ,,Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych”.

— ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych- tom V instalacje
elektryczne”.

10.3.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
10.3.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,

poz. 2011).

26



S/ZPILEWICZ

INSTALACJE TELEKOMUNIKACYJNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Leborku

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych §wiattowodowych i z
zylami metalowymi oraz stacji i elementow wyposazeniowych infrastruktury dla linii
telekomunikacyjnych. Uzupelieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych,
wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST)
,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych — kod CPV 45310000-3. Roboty
w zakresie przewodow, montazu, opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem
okreslonym w pkt. 1.8. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze
wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzglgdniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robot.

1.4. Przedmiot i zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:
— uktadaniem kabli swiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych,
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,
— montazem muf i gtowic kablowych, §wiattowodowych.
wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow
budownictwa inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegblnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementoéw osprzetu
instalacyjnego,
—wdmuchiwanie i wcigganie swiattowodow do rur i kanatow itp.),
— utozeniem wszystkich materialdow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,
—wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych
w dokumentacji elementéw, kabli 1 linii,
— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element linii teletechnicznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kanalizacja pierwotna — zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, do ktérych wciaga si¢
kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtdérne;.

Kanalizacja wtérna — zespo6t rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
zacigganych do otworow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie
kabli telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong
ochronng dla kabli $wiattowodowych.

Studnia kablowa — prefabrykowane zelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w
ciggi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub
przynajmniej jedno z tych zadan.

Zaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych
lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.
Zasobnik zlaczowy — pojemnik stanowiacy ostong ochronng dla ztacza kabla
Swiattowodowego i jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

ZXacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych
kabli $wiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztaczowe;j.
Kabel swiattowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
kanalizacji pierwotnej, wtornej lub w rurociggach kablowych stuzacy do przesytu informacji
stosowng metoda.

Kabel swiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania
w obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtdrnej, rurociggach kablowych z powtoka
bezhalogenowa nierozprzestrzeniajaca ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzaca do przesytania
informacji, sygnatow, a jednocze$nie posiadajacy odpowiednig wytrwato§¢ mechaniczna,
izolacyjnos¢ wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowac w roznych srodowiskach.
Laczniki telekomunikacyjne — dla instalacji miedzianych umozliwiaja potaczenie dwoch lub
trzech przewoddw o zupetnie roznych srednicach zachowujac przy tym najmniejsze wymiary.
Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako :

— obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji taczowek i zabezpieczen
stanowiacych zakonczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych

— przetacznica do zakonczenia dwoch kabli swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania toréw §wiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potaczenia dwoch (lub wickszej
liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli §wiattowodowych.

Uszczelki koncéw rur — zespot elementow stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtornej, rur kanalizacji
wtornej 1 rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania
wszystkich rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociagiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i
czestotliwosci 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementéw infrastruktury
telekomunikacyjnej.
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Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzagcy do oznaczania w terenie trasy
kabla telekomunikacyjnego jej punktow charakterystycznych (np.: zasobnikdéw ztagczowych,
miejsca potaczen poszczegdlnych odcinkow rur rurociggu kablowego.
Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celow
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych.
Zasobnik zapasow kabla — konstrukcja zamknieta lub otwarta stanowiaca miejsce, w ktérym
zamontowano zapasy kabla $wiattowodowego.
Przelacznica swiattowodowa (pachpanel) — urzadzenie umozliwiajace przetaczanie
Swiattowodow oraz dotgczanie do nich kabli $wiattowodowych, montowane na kazdym koncu
linii optotelekomunikacyjnej.
Kabel swiattowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
kanalizacji wtornej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkow / obiektow.
Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
budynkach i obiektach, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.
Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla swiattowodowego — odcinek kabla
$wiattowodowego zamowiony u producenta o dtugosci zgodnej z dtugoscia przewidziang w
dokumentacji projektowej.
Pigtail — krotki odcinek jednowltdoknowego kabla zakonczony tylko z jednego konca wtykiem
(p6iztaczka).
Patchcord — krotki odcinek jednowloknowego kabla zakonczony obustronnie wtykami
(potztaczkami), stuzacy do potaczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetacznica
$wiattowodowg lub dotaczenia przyrzadéw pomiarowych.
Przygotowanie podloza — zespo6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢
tu nastgpujace grupy czynnosci:
— Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych;
— Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
— Montazu uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych;
— Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;

— Odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych

Montaz linii kablowych §wiattowodowych i z zytami metalowymi oraz stacji i elementow
wyposazeniowych dla linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ na podstawie dokumentaciji,
ktorej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
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Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwaniai
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobow jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci,
swiadectwa homologacji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez
gwarancje producentéw powinny by¢ przygotowane na:

. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub swiattowodowego

. Szafy do montazu urzadzen,

. Przetacznice $wiattowodowe,

. Mufy kablowe (dla $wiattowodow zalecane FOSC firmy Raychem)

. Urzadzenia transmisyjne,

. Pigtaile,

. Patchcordy,

. Urzadzenia pomiarowe.

. Wszelkie elementy stuzgce do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii
kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociggéow kablowych,
kanalizacji wtornej, zlaczki rurowe, rury ostonowe, uszczelki koncow rur, rury przeciskow i
przewiertow, taSma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy, zasobnik ztaczowy lub zapasow
kabla, markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

O 0O ~NO Ol WN P

2.2.1.Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady

Izolacja zyl — jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okreslonym srodowisku. Stosuje si¢ powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych.
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Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomig¢dzy zytami kabla a powtoka, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wtoknopochodne nasycone olejami.
Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych
spiralnie na ostong¢ powtoki kabla.

Oslona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatow
wioknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce si¢ migdzy soba symbolika, zwykle zbiezne
zawartoscig informacji o danym kablu. Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-
92/T90336 150-czworkowego o srednicy znamionowej zyt 0,8 mm: symbolika oznacza
telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), peczkowy o izolacji z polietylenu
piankowego z jedna lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o powltoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg (Xz), wypetiony (w). Dla kabla
$wiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewngtrzny (Z), z powtoka
polietylenowg (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d) , nastepnie podana jest liczba
widkien i litera J dla wiokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18J
2.2.2.0sprzet kablowy

— Termokurczliwe ostony zlacz stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac
zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac
przenikanie wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajacych
,»pamie¢ ksztaltu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

— Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych
sieci telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do taczenia metodg krosowania kabli
magistralnych z kablami rozdzielczymi.

— Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:

a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od
bezposredniego dziatania czynnikoéw atmosferycznych i dostgpu 0sob nieuprawnionych. W
zaleznosci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych zespotow taczowek
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek
przewodow, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamkniecia. Wejscie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy. Przetacznica stuzy do
zakonczenia dwoch kabli swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz krosowania torow
Swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego tworzywa, system
dtawikow i uszczelek zapewnia jej hermetyczno$¢. Wewnatrz obudowy wydzielone sg dwa
pola przetaczeniowe (pole taczeniowe z kaseta swiattowodowa wyposazone jest w oddzielna
pokrywe z zamknigciem). Panel potaczeniowy moze by¢ wyposazony w zestaw tacznikow
centrujacych (standardowo dla ztaczy ST i E2000; lub inne typy). Szafa 19” uniwersalna
szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen, zar6wno
biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet z otworami w
ptycie dolnej 1 gornej. Gorng czegs¢ szkieletu przystania dach. Boki, przdd i tyt szafy moga
by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do szkieletu przy pomocy
zamkow patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy dostep do wnetrza szafy.
Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na stopkach, kotkach albo cokole.
Obudowy teleinformatyczne posiadaja nastepujace elementy sktadowe: szafy stojace, szafki
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nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obudoéw teleinformatycznych. Wyposazenie
dodatkowe obudow stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty kablowe, stelaz 19",
uziemienie szafy, elementy potgczeniowe, wentylacja szafy, zasilanie, elementy w standardzie
19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, mi¢dzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sa
jako stalowe elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m dtugosci . Jako materiat na
drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np.
blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odleglos¢ pomiedzy punktami podparcia
powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedna linig. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytow indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli. Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach
stalowych ocynkowanych lub innych metali. Moga by¢ petne, perforowane lub grzebieniowe
oraz posiada¢ systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka. System rur instalacyjnych
— wykorzystuje sie typowe rozwigzania stosowane przy innych instalacjach elektrycznych,
rozszerzona jest gama materialow z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu
(szczegolne dla instalacji §wiattowodowych).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— Sg whasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢
przy temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast b ¢bny z nawinietym kablem nie moga by¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyroboéw i materialow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy przechowywa¢
zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od typu kabla. Pozostaty sprzet i osprzet
podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym
oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
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45000000-7, pkt 3

3.2. Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru (w specyfikacji szczegolowej nalezy wymienic sprzet i jego
parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV

45000000-7, pkt 4

4.2.Wymagania szczegolowe dotyczace transportu materialow i wyrobow do robot
instalacji teletechnicznych

Podczas transportu na budowg oraz ze sktadu przyobiektowego na budowg nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinigtych na
bebny: —15°C oraz —5°C dla zwini ¢tych w "6semke" odcinkow. Wszelkie elementy
konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno
elementy stalowe jak zelbetowe. Stosowaé¢ dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych. Bebny z kablami musza by¢ w czasie transportu
zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do
uderzania w zwoje kabla tarcza sasiedniego bebna. Bebny z kablami mozna transportowac
tylko w pozycji stojacej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych roboét. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Dokumentacja kablowych linii $wiattowodowych powinna sktada¢ sie¢ z: projektu
budowlanego opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii
Swiattowodowej lub zgloszenia budowy przylacza swiattowodowego oraz projektu
budowlanego wykonawczego. Przed przystapieniem do robdt zewnetrznych nalezy dokonaé
przy udziale geodety trasowania przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami
jej charakterystycznych punktow.

5.2. Ukladanie kabli

Szczegblowy opis warunkow 1 sposobow ukladania przewodow i kabli z zytami miedzianymi
podano w Specyfikacjach technicznych:

— Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (kod CPV 4531000-3) Roboty w
zakresie przewodow instalacji elektrycznych

— Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)

Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe kontenerowe.

Dla linii $wiattowodowych stosujemy nast¢pujace sposoby instalacji kabli swiattowodowych,
przy wykorzystaniu dwoch podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,,wdmuchiwania”
kabla. W pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos¢ naprezen rozciagajacych
pojawiajacych sie na kablu w czasie jego wciggania, tak aby nie mozna byto przekroczy¢
dopuszczalne;j sity rozciggajacej podawanej w dokumentacji pochodzacej od producenta
kabla. W przypadku powstania sit zblizajacych si¢ do wartosci dopuszczalnej mozna
wykorzysta¢ metode 6semkowania kabla w celu obnizenia wartosci sity. Zacigganie kabli
nalezy stosowac tylko w przypadku wciggania koncow kabli do obiektow lub w sytuacjach
awaryjnych (przemieszczanie zapasOw na trasie kablowej). W metodzie ,,wdmuchiwania”
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kabla nalezy stosowa¢ zalecenia wydane przez producentéw urzagdzen stuzacych do
,wdmuchiwania” kabli. W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwagg na zachowanie
promieni giecia i wtasciwa ochrong kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki
zewnetrznej. W studniach kablowych, w ktorych nie zaprojektowano zapasow kabla, kable
prowadzi¢ w rurach kanalizacji wtornej lub rurach rurociggdéw kablowych. Zapasy kabli
nalezy uktada¢ w zasobnikach ztaczowych i zasobnikach zapasow kabla. Zaleca sig¢
stosowanie zapasOw kabla w ilosci do 20 m na stron¢ w studniach kablowych i zasobnikach
ztaczowych, w ktorych zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktorej nie
wystepuja mufy kablowe nalezy projektowac zapasy kabla w ilosci 30 m na kazde 500 m linii
kablowej. W obiektach koncowych nalezy projektowa¢ zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy
kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojow o promieniach gigcia nie
mniejszych niz zaleca producent musza by¢ dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w co
najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano
zasobniki zapaséw lub zasobniki ztgCczowe z opcja samoczynnego rozwijania zapaséw kabla.
Dopuszczalny promien zgiecia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez
producenta kabli. Promien zgi¢cia kabla $§wiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-
krotna srednica kabla. W terenach pozamiejskich stosowa¢ zapasy 50 m umiejscowione w
zasobnikach, $rednio co 1 km trasy oraz w miejscach wykonywania potaczen odcinkoéw
instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktorych zastosowano zasobniki zapasow kabla
kabel prowadzi¢ w ostonie rury kanalizacji wtornej lub rury rurociggu kablowego na
maksymalnie dtugim odcinku. Odcinek kabla, na ktorym nie jest juz mozliwe wykorzystanie
rury jako ostony musi by¢ dodatkowo zabezpieczony rurg ,,peszel”. Nalezy stosowa¢ rury
peszel niepalne, odporne na dziatanie promieni UV. Kable $wiattowodowe nie moga by¢
uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowej. Kable §wiattowodowe powinny
by¢ wprowadzane do budynkow (obiektow) z zastosowaniem szczelnych przepustow
kablowych (zaleca si¢ stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny by¢
zabezpieczone w taki sposob by nie nastgpowato wnikanie wody i1 gazow do wnetrza
budynkow (obiektow). Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizacji
wtornej 1 rur rurociggéow kablowych bezposrednio do budynkow (obiektow) oraz
przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkow
(obiektow). Instalacja kabli swiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po
drabinkach kablowych z zastosowaniem opasek kablowych lub po $cianach, stropach
obiektow z zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable
swiattowodowe uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone
przez zastosowanie niepalnej rury “peszel”. W obiektach, w ktorych wystepuje zagrozenie
zniszczenia kabla swiattowodowego (np.: ciggi komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej) kabel $wiattowodowy nalezy dodatkowo ostoni¢ rurg stalows.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— warunki montazu muf i glowic kablowych;

1. Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie.

— oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych
kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujagcym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie
osprzetu (mufy i gtowice)oraz w miejscach charakterystycznych. Opisy kabli
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swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na
kablach i rurach kanalizacji wtoérnej w warunkach studni kablowych, komor kablowych,
tuneli, kanatow itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu. Posiada¢ estetyczny wyglad,
by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wtasciwa do typu barwe, przy czym napisy powinny
by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob. Zachowywac niezmiennos¢ ksztattu,
barwy i trwato$ci napisoéw w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury powietrza
od - 40°C do +70°C. Charakteryzowa¢ si¢ dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen,
do kabla lub rury, utrudniajacym oderwanie (w przypadku stosowania opasek
samozaciskowych dozwolone sa tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).
Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegélowy wykaz wymogow oraz zakres badan pomontazowych instalacji
swiattowodowych (Normy Zakladowe TP S.A. dla linii Swiattowodowych): zawiera pkt.
10.1

6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w odnosnej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast
podczas odbioru dokumentacji budowanej linii §wiattowodowej musi zosta¢ wypetniony
aktualny:,,Protokot inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista dokumentéw)” F-NJDB-
00-59. Protokot jest zwigzany z instrukcja ,,Wypetnianie Dokumentow Odbiorowych
Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakos¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli i robot towarzyszacych: km, m lub kpl., cm dlugosci przewiertu

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,
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— dla robdt ziemnych: m lub m3

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

8.2.1.0dbior micdzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe

— Montaz koryt, drabinek, wspornikow

— Podsypki i zasypki

— Elementy central telefonicznych

8.2.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopow, jakos¢ 1 prawidlowos$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii telekomunikacyjne;j.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot. Ostateczne rozliczenie
umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczaltowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
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— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 61935-1:2006(U) Ogolne zasady okablowania — WWymagania dotyczace
sprawdzania zrownowazonych linii telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 — Czes¢ 1:
Okablowanie

2. PN-EN 61935-2:2006(U) Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych
zgodnych z rodzing norm EN 50173 — Cze$¢ 2: Paczkordy i sznury

3. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce olowiane;j
— Ogodlne wymagania i badania

4. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne, symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powloce otowianej — Rodzaje kabli

5. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powltoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows,
wypehione — Ogdélne wymagania i badania

6. PN-T-90335/A1:1998 jw.

7. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
pegczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypelnione, nicopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub polwinitowa

8. PN-T-90336/A1:1996 jw.

9. PN-T-90336/A2:1998 jw.

10. PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe

11. PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czgs¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

12. PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czgs¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

13. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czgs¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

14. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.
Ogolne wymagania Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosi¢zne

15. ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

16. ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne

17. ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania
I badania

18. ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

19. ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

20. ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
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21. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe.
Wymagania i badan. Kanalizacja Kablowa

22. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne

23. ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

25. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

26. ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania

27. ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania

28. ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania

29. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
30. ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

31. ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

32. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncoéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
33. ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

34. ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

35. ZN-96/TPSA-024 Zasobnik ztagczowy. Wymagania i badania

36. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania

37. ZN-96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i
badania

38. ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

39. ZN-96/TPSA-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowe;j telekomunikacyjnej 1 energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

40. ZN-96/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

41. ZN-96/TPSA-028 Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania
42. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

43. ZN-96/TPSA-030 Laczniki zyt. Wymagania i badania

44. ZN-96/TPSA-031 Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania
i badania

45. ZN-96/TPSA-032 Laczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

46. ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

47. ZN-96/TPSA-034 Laczowki i zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania
48. ZN-96/TPSA-035 Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania
49. ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i
przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania

50. ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania

51. ZN-96/TPSA-038 Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie | Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD
S.A.- 03 ,,Budowa Kanalizacji Kablowe;j”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z p6zn. zmianami).

10.2.2.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czg¢s¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— ,Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA
TELEFONIA CYFROWA Sp. z 0.0. ,,ERA” wersja czerwiec 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Katalogi i karty materialowe producentow.

— Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych
Linii Swiattowodowych”
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