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2 INSTALACJE SANITARNE

2.1 Zatozenia do projektowania

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem odprowadzenie wdd opadowych z
rozpatrywanego terenu skupionego przy ul. Kosciuszki w obszarze przebudowywanej
drogi (od budynku nr 92 do wysokosci torow PKP nastapi do istniejacego systemu
kanalizacji deszczowej z wtaczeniem do studni kanalizacyjnych w :

- ul. Kosciuszki o rzednych 2,14/0,54
- ul. Wysockiego o rzednych 1,85/1,04

Projektowana nawierzchnia odwadniana bedzie poprzez wpusty drogowe z
osadnikiem, ktore beda potaczone ze studniami rewizyjnymi tworzac system
kanalizacji deszczowej. Odprowadzenie wod deszczowych przewiduje sie do
istniejacych kolektorow deszczowych na ktorych przed wylotem do odbiornika
zamontowano osadniki piasku i separatory substancji ropopochodnych.

2.1.1 Obliczenia hydrauliczne przeptywu deszczowego

Ilos¢ sciekow opadowych oblicza sie ze wzoru:

1 mmm//[ﬂ{dm }

Qd:F

S
gdzie:
am - natezenie deszczu miarodajnego [dm3/s],
U] - wspotczynnik sptywu powierzchniowego:
- dla dachow o nachyleniu ponizej 15° - y = 0,90;
- dla parkingow, drég, chodnikéw z kostki betonowej - @ = 0,85;
- dla nawierzchni drog, sciezek rowerowych z asfaltu - g = 0,90;
F - powierzchnia zlewni [ha]
n - wspotczynnik zalezny od spadku i formy zlewni: n = 8;
1 - wspoétczynnik opdznienia wg Burkli-Zieglera: dla powierzchni do 1ha

VF nalezy przyjac wartos¢ rowna 1

2.1.2 Natezenie deszczu miarodajnego.

Kazdy deszcz charakteryzuje sie czasem trwania t [min.], wysokoscig opadu
h [mm], natezeniem J = h / t [mm/min.] (inaczej intensywnoscia), zasiegiem F
[ha], czestotliwoscia wystepowania: raz na c-lat lub p-razy w stuleciu p = ¢ / 100
[%]. Oznacza to, ze deszcz o czasie trwania t i natezeniu q wystepujacy z
czestotliwoscig np. p = 20% moze pojawic sie liczac wraz z deszczami o wiekszym
natezeniu 20 razy w ciggu 100 lat czyli przecietnie raz na c =5 lat.

Wzory okreslajace zalezno$¢ miedzy natezeniem, czasem trwania i
czestotliwoscig opadu okreslone zostaty na podstawie wieloletnich obserwacji w
oparciu o metody statystyki matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa i maja
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charakter empiryczny. Do najbardziej znanych polskich wzoréw naleza: wzoér
Lambora, wzdér Pomianowskiego, wzor Wotoszyna, wzoér Gruszeckiego (por.
Wodociagi i Kanalizacja, praca zbiorowa, Arkady), oraz najczesciej stosowany wzor
Btaszczyka.

Ponizsza postac jest powszechnie stosowana w stosunku do obszaru catej
Polski (dla obszarow o rocznej wysokosci opadow H< 800[mm]) za wyjatkiem
terendw podgorskich i gorskich:

_ 47003/C

Cm £0.667

gdzie:

C - liczba lat przypadajaca na jedno zdarzenie deszczu o natezeniu q
lub wiekszym; do obliczen przyjeto C=1 dla prawdopodobienstwa
Wystepowania deszczu miarodajnego p=100%

t - czas trwania deszczu miarodajnego [min];

H - normalny opad roczny [mm]; dla miasta teby Sredni normalny opad

roczny wynosi H = 650[mm]

Zgodnie z powyzsza formuta, w zaleznosci od zatozonego czasu trwania t i
okresu wystepowania, natezenie maksymalnego opadu nawalnego mozna przyjac,
jak nizej:

C gmaxdla t =10min | gmaxdla t =15min C gmaxdla t =10min | Qmaxdla t =15min
1 rok 100 l/s x ha 77 /s x ha 10 lat 216 l/s x ha 165 /s x ha
2 lata 126 l/s x ha 96 l/s x ha 20 lat 273 l/s x ha 208 l/s x ha
5 lat 172 /s x ha 131 /s x ha
2.2 Obliczenia

Obliczenia przeptywow w kanatach przeprowadzono w oparciu o metode
statych natezen.

2.2.1 Dane do obliczen:

Dane do obliczen:

- wsp. sptywu powierzchniowego dla dachéw o nachyleniu ponizej 15°- yd = 0,90

- wsp. sptywu powierzchniowego dla drog z kostki betonowej i ptyt granitowych -
yp = 0,85

- wsp. sptywu powierzchniowego dla drég i sciezek rowerowych z asfaltu - yp =
0,90

- ZLEWNIA nr | odcinek km 0+000 do km 0,098 ( na wysokosci budynku nr 92
do budynku nr 100 A):
» powierzchnia ulicy i chodnika Ful = 0,1176 ha
» powierzchnia potaci dachowych Fd = 0,0750 ha

— ZLEWNIA nr Il odcinek km 0+000 do km 0+244 obejmujacy rowniez krotkie

odcinki przy skrzyzowaniach ul. Wysockiego, Piwnej, Powst. W-wy i
Nowecinska):

» powierzchnia ulicy i chodnika z kostki brukowej  Ful = 0,2760 ha

» powierzchnia potaci dachowych Fd = 0,1025 ha

* powierzchnia ulicy, Sciezek rowerowych i zjazdow z asfaltu Fus$ = 0,1430 ha
— POWIERZCHNIA ODWADNIANA OGOLEM: Fc =0,1896 ha;
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Podane wartosci odwadnianych powierzchni uwzgledniaja wspotczynniki sptywu
powierzchniowego - sa to powierzchnie zredukowane.

- Zatozenia do obliczen:

Natezenie deszczu miarodajnego:

131 | [/ (s*ha)]

q
Czas trwania deszczu: t 15 [min]
Prawdopodobienstwo wystapienia: p 100 [%]
Wspodtczynnik ksztattu zlewni i spadku terenu n 8
1
Wspotczynnik opdznienia W= 1 -
potczy p VE [-]

2.2.2 Obliczenia ilosci wod deszczowych, sptywajqgcych ze zlewni nr |
(odcinek km 0+000 do km 0,098 (na wysoko$ci budynku nr 92 do budynku nr 100 A)

Pow. catkowita Wsp. llosc wod

sptywu | opadowych

Lp. | Rodzaj odwadnianej powierzchni F m Q=q*@*y*F
[ha] [-] [l/s]
1. | Powierzchnia drogi i chodnikow 0,1176 0,85 13,09
2 Powierzchnia potaci dachowej 0,0750 0,90 8,49
Razem: 0,1926 - 21,58

Q=21,581/s

2.2.3 Obliczenia ilosci wod deszczowych, sptywajqcych ze zlewni nr Il

(odcinek km 0+000 do km 0+244 obejmujgcy krétkie odcinki przy skrzyzowaniach
ul. Wysockieqgo, Piwna, Powst. W-wy i Noweciriskg)

Pow. catkowita Wsp. llosc wod

sptywu | opadowych

Lp. | Rodzaj odwadnianej powierzchni F Wy Q=q*@*y*F
[ha] [-] [l/s]
1. Powierzchnia drogi i chodnikow 0,2760 0,85 30,70
2 Powierzchnia potaci dachowej 0,1025 0,90 12,08
3 Powierzchnia ulic i sciezek 0,1430 0,90 16,86

rowerowych asfaltowa
Razem: 0,5215 - 59,64
Q =59,64 /s

2.2.4 Whnioski

W wyniku obliczen ustalono, ze tacznie ilos¢ wod opadowych, odptywajacych
z utwardzonych powierzchni jezdni, chodnikéw, sciezek rowerowych oraz potaci
dachowych budynkdéw na obszarze planowanej inwestycji dla zlewni ul. Kosciuszki
wyniesie maksymalne - gqml = 81,22 [dm3/s].

Dla okreslenia wielkosci przeptywu przyjeto wielkos¢ zlewni o powierzchni
sktadajacej sie z dtugosci oraz szerokosci projektowanej jezdni, chodnikéw, sSciezek
rowerowych i potaci dachowych przylegajacych do ulicy budynkdw.

2.3 Odwodnienie wykopow

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej na poziomie c-a 1,0 m ponizej
terenu zachodzi koniecznos¢ odwodnienia wykopow, niezbednego do uktadania rur i
zapuszczenia studni. Przewiduje sie odwodnienie za pomoca igtofiltrow.
Odpompowanie wody nastepowac bedzie agregatem pompowym igtofiltrowym o
nastepujacych parametrach technicznych:
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- wydajnos¢ Q max = 87,0 m3/h
— wysokos¢ podnoszenia stupa wody - 20 m
- podcisnienie - 9,5 kW

Igtofiltry elastyczne 32 mm beda wptukiwane w rurze ostonowej 133 mm.
Wokoét igtofiltru wykonac obsypke ze zwiru granulowanego o frakcji 3 mm.
Zabudowa igiet co 1,0 m. Odprowadzenie wod gruntowych przewiduje sie do
istniejacej kanalizacji deszczowej w ul. Kosciuszki i ul. Wysockiego.

Rurociagi

Przy zastosowaniu nomogramu do obliczenia przeptywdéw w rurach PP
WAVIN, przy wspoétczynniku k= 0,10 dla spadku i = 3 %0 i srednicy d = 315 mm,
predkos¢ V = 1,01 m/s, przeptyw jest rowny 59,6 l/s, wypetnienie 79,4%.

Na podstawie obliczen przyjeto nastepujace srednice kolektorow
deszczowych:

— zrur 0 200 mm na odcinku od Dist.1 do D1

— zrur 0 200 mm na odcinku od D.2 do D5

— zrur 0 250 mm na odcinku od D5 do D7A

— z rur O 315 mm na odcinku od D7 do D10 dalej do osadnika piasku i
przepompowni

— z rur 0 400 mm na odcinku od D12 do D13

Przewody wchodzace w sktad sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano z
rur niekarbowanych trojwarstwowych PP z gtadka S$cianka zewnetrzng oraz
wewnetrzng (zgodnie z PN-EN 1852-1), taczonych na uszczelki gumowe. Zastosowac
rury kanalizacyjne klasy ,,S”, przenoszace obciazenia zewnetrzne do 12 kN/m2 o
Srednicach zewnetrznych: @160 mm, @ 200 mm, @ 250 mm, @ 315 mm @ 400 mm.
Do wbudowania w przewody stosowac rury nieuszkodzone, posiadajace atesty
techniczne i swiadectwo dopuszczalnosci do stosowania.

Uktadanie kanatu deszczowego przy zlewni nr | nalezy rozpocza¢ od
koncowej studni w ul. Kosciuszki o rzednych 2,14/0,54 wykonanej podczas
przebudowy poprzedniego odcinka ul. Kosciuszki. Do wymienionej studni projektuje
sie podtaczy¢ dwa wpusty deszczowe WU-1 i WU-2. Trasa odcinka kanatu
deszczowego przebiega w osi jezdni. Dtugos¢ kanatu @ 200 mm L= 40,5 m.
Zakonczenie kanatu projektuje sie studnig rewizyjna, do ktorej zostang przytaczone
kolejne dwa wpusty deszczowe WU-3 i WU-4. Studzienki muszg zosta¢ wykonane z
rury nie karbowanej PEHD dwusciennej @1200 o sciance zewnetrznej i wewnetrznej
gtadkiej wzmocnionej wewnetrznym profilem strukturalnym co stanowi podwojne
zabezpieczenie i jest gwarancja szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki
zewnetrznej lub wewnetrznej komina studzienki.

Systemowe studzienki musza by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate,
(nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem zapewniajace szczelnos¢ oraz
podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus
musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania dodatkowych podtaczen na dowolnej
wysokosci ponad kineta.

Zwienczenie studzienek stanowic¢ bedzie:

- pierscien wyréwnujacy o wysokosciach: 50, 100, 150 mm - stuzy do

dopasowania wtazu do poziomu terenu;

- pierscien odciazajacy - do przeniesienia obciazen z ptyty pokrywowej;

— podstawa wtazu - ptyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wtaz

kanatowy - stuzy do osadzenia ramy wtazu zeliwnego;

- wtaz zeliwny petny o s$rednicy @600mm o odpowiedniej nosnosci,

zaleznie od lokalizacji studzienki - na studzienkach zlokalizowanych w
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ciagach jezdnych stosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D 400 o
nosnosci 40t. Pokrywy wtazow muszg mie¢ mozliwos¢ przykrecenia.

Uktadanie kolektora deszczowego @ 400 mm PVC obejmujacego zlewnie nr I,
nalezy rozpoczac¢ od istniejacej - koncowej studni o rzednych 1,85/1,04 w ul.
Wysockiego. Podyktowane to jest tym, ze w razie wystapienia kolizji z istniejacym,
a nie zinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym moze zachodzi¢ koniecznosc
dokonania korekty spadku podtuznego kolektora deszczowego.

Generalnie na odcinku od studni D11 do wysokosci studni D8 projektowana
trasa kanatu przebiega pod jezdnia. Natomiast na dalszym odcinku od studni D7 do
studni D2 projektowany kanat przebiega poza pasem jezdnym tj. pod
przewidywanym chodnikiem i pasem zieleni.

Szczegoty prowadzenia sieci kanalizacji deszczowej pokazano na arkuszu
projektu zagospodarowania terenu, wykonanego w skali 1:500.

Na wiekszosci odcinkéw gtebokosc utozenia przewoddw jest zgodna z norma
PN-92/B-10735 i tym samym zapewniona jest, dla tej strefy przemarzania gruntow,
ochrona kanatu przed ujemnym dziataniem mrozu.

Przy uktadaniu rur nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci:

- od kabli energetycznych - 0,8 m;

- od kabli telekomunikacyjnych - 0,5 m;
- od wodociggu - 1,0 m;

- od kanalizacji sanitarnej - 1,0 m;

Przewiduje sie catkowita wymiane gruntu w strefie uktadania rur
kanalizacyjnych. Po wykonaniu wykopu utozy¢ podsypke, ktéra nalezy ustabilizowac
betonem i wypoziomowaé za pomocg materiatu bez kamieni. Do podsypki nalezy
uzy¢ piasku o maksymalnej wielkosci kamieni 10mm. Wypoziomowana podsypka, o
grubosci min. 15cm, musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby zapewnic¢ odpowiednie
podparcie dla rury. Ten sam materiat musi by¢ uzyty do wypetnienia warstwy
zabezpieczajacej do poziomu 30cm powyzej gornej powierzchni rury. Warstwa
zabezpieczajaca jest ubijana warstwami o maksymalnej grubosci 25cm. Mozna
nastepnie przejs¢ do wypetnienia przestrzeni powyzej warstwy zabezpieczajacej,
az do poziomu gruntu. W tym celu mozna wykorzystac¢ istniejacy urobek pod
warunkiem, ze nie znajduja sie¢ kamienie, gruzy lub inne przedmioty o duzych
gabarytach.

Wedtug uzyskanych informacji o istniejacych warunkach gruntowych, nalezy
przewidzie¢ wystepowanie na catej dtugosci projektowanej sieci wody gruntowej,
ktorej swobodne zwierciadto znajduje sie srednio na gtebokosci okoto 1,0 m pod
poziomem terenu. Szczegétowe warunki gruntowo-wodne ustali¢ nalezy stosujac
probne przekopy. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach nawodnionych nalezy
stosowac petne szalowanie scian palami szalunkowymi (wypraskami).

Podczas uktadania rur ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy
poczatkowo wykona¢ wykop do poziomu zwierciadta wody, a nastepnie obustronnie
wykona¢ Scianki szczelne. Dalszy wykop wykonywa¢ przy rownoczesnym
odpompowywaniu wody przy uzyciu igtofiltrow. Projekt zaktada, ze na odcinkach
kolektorow kanalizacji deszczowej urobek nieodpowiedni (podsypka oraz warstwa
ziemi zasypowej o wysokosci 30cm, liczac nad poziomem przewodu) zostanie
wywieziony na odktad (grunt zostanie wymieniony), a wykopy zasypywane beda
tylko gruntem niespoistym, z zageszczeniem warstwami co 20cm za pomoca
zageszczarki do gruntu.

Na trasie projektowanej sieci, na niektorych odcinkach, wystepowac beda
zblizenia do istniejacych przewodow jak kable energetyczne, telekomunikacyjne,
sie¢ wodociagowa i sie¢ kanalizacji sanitarnej. Dlatego tez zmechanizowane roboty
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ziemne prowadzic¢ ostroznie. Wymienione kable lokalizowac za pomoca czujnika do
kabli lub za pomoca prébnych przekopow.

Na wszystkich odcinkach trasy projektowanej kanalizacji deszczowej
stosowac sie do nastepujacych zasad:

- wykopy ogrodzi¢ tasma ostrzegawcza; )
- wykopy oznakowac tablica ostrzegawcza ,,NIEBEZPIECZENSTWO! GLEBOKIE
WYKOPY”.

tacznie w systemie grawitacyjnym ulicznej kanalizacji deszczowej
projektuje sie utozenie nastepujacych gtownych rurociagow:

— zrur 0 200 mm na odcinku od Dist.1 do D1 L= 40,5m

— zrur 0 200 mm na odcinku od D.2 do D5 L= 147,5m

— zrur 0 200 mm na odcinku od D.10 do D11 L= 45,5m

— z rur 0 250 mm na odcinku od D5 do D7A L= 90,0 m

— z rur 0 315 mm na odcinku od D7 do D10 i do osadnika piasku L= 59,0 m
— z rur 0 400 mm na odcinku od D12 do D13 L= 32,5m

Catkowita dtugos¢ kanalizacji deszczowej wynosi L = 415,0 m.

Studzienki rewizyjne.

Na projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, w miejscach wtaczen rur
kanalizacyjnych odbierajacych scieki deszczowe z wpustéw ulicznych oraz na
doptywach bocznych z ulic Powstancow Warszawy i Nowecinskiej, przewiduje sie
posadowienie studzienek rewizyjnych, umozliwiajacych dostep do kanatu w razie
awarii i pozwalajacych na jego okresowe czyszczenie. Studzienki nalezy
zlokalizowac¢ w miejscach uwidocznionych na projekcie zagospodarowania terenu.

Studzienki w ilosci 16 szt. zaprojektowano z rury nie karbowanej PEHD
dwusciennej ©1200 o Sciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej wzmocnionej
wewnetrznym profilem strukturalnym co stanowi podwojne zabezpieczenie i jest
gwarancja szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki zewnetrznej lub
wewnetrznej komina studzienki.

Systemowe studzienki musza by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate,
(nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem zapewniajace szczelnos¢ oraz
podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus
musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania dodatkowych podtaczen na dowolnej
wysokosci ponad kineta.

Zwienczenie studzienek stanowic¢ bedzie:

- pierscien wyréwnujacy o wysokosciach: 50, 100, 150 mm - stuzy do

dopasowania wtazu do poziomu terenu;

- pierscien odciazajacy - do przeniesienia obciazen z ptyty pokrywowej;

— podstawa wtazu - ptyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wtaz

kanatowy - stuzy do osadzenia ramy wtazu zeliwnego;

- wtaz zeliwny petny o S$rednicy @600mm o odpowiedniej nosnosci,

zaleznie od lokalizacji studzienki - na studzienkach zlokalizowanych w
ciagach jezdnych stosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D 400 o
nosnosci 40t. Pokrywy wtazow muszg mie¢ mozliwos¢ przykrecenia.

Podstawy studzienek nalezy posadawia¢ na warstwie wyréwnawczej o
grubosci 10 cm z chudego betonu - klasy nie mniej niz B-15. Studnie musza posiadac
stopnie ztazowe wykonane z zeliwa szarego i pokryte lakierem asfaltowym. Stopnie
ztazowe winne by¢ osadzone fabrycznie w elementach betonowych studni i
zamocowane mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosci pionowej 250 mm.
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Wpusty uliczne.

W celu przechwycenia zuzytych wod opadowych z powierzchni jezdni,
chodnikow i sciezek rowerowych zaprojektowano montaz 26 szt. wpustéw ulicznych
(z czego cztery przewidziano w zlewni nr | a pozostate 22 szt. wpusty
umiejscowiono w zlewni nr Il). Projektowane wpusty uliczne wykonac z rury nie
karbowanej PEHD dwusciennej @600 o sciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej
wzmochnionej wewnetrznym profilem strukturalnym co stanowi podwadjne
zabezpieczenie i jest gwarancja szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki
zewnetrznej lub wewnetrznej komina studzienki.

Systemowe studzienki musza by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate,
(nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem zapewniajace szczelno$¢ oraz
podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus
musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania dodatkowych podtaczen na dowolnej
wysokosci ponad kineta.

Zwienczenie studzienek stanowi¢ bedzie:

- pierscien wyrownujacy o wysokosciach: 50, 100, 150 mm - stuzy do

dopasowania wtazu do poziomu terenu;

- pierscien odciazajacy - do przeniesienia obcigzen z ptyty pokrywowej;

- podstawa wtazu - ptyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wtaz

kanatowy - stuzy do osadzenia ramy wtazu zeliwnego;

- wtaz zeliwny petny o srednicy @600mm o odpowiedniej nosnosci,

zaleznie od lokalizacji studzienki - na studzienkach zlokalizowanych w
ciagach jezdnych stosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D 400 o
nosnosci 40t. Pokrywy wtazow musza mie¢ mozliwos¢ przykrecenia.

Przewidziano zastosowanie wpustow z osadnikami o wysokosci min. 50 cm.
Dla utatwienia odpowietrzania i eksploatacji sieci kanalizacyjnej nie wystepuje
potrzeba stosowania zasyfonowan przy wpustach. Od gory wpusty zwienczyc
pierscieniem odciazajacym @1120x120 mm, na ktorym osadzi¢ ruszt do wpustu
ulicznego oraz sam wpust z zamknieciem o wym. 300x500 mm. Nosnos¢ rusztow i
wpustow powinna wynosi¢ 25t. Podobnie jak w przypadku studzienek rewizyjnych
kregi wpustow ulicznych od spodu wyposazy¢ w element denny @ 500x1000 mm.
Wewnatrz umiesci¢ wiaderko osadnikowe krotkie.

Przykanaliki do wpustow deszczowych.

Przykanaliki kanalizacji deszczowej taczace wpusty deszczowe ze studniami
rewizyjnymi wykonac z rur niekarbowanych trojwarstwowych PP z gtadka Scianka
zewnetrzng oraz wewnetrzng (zgodnie z PN-EN 1852-1), taczonych na uszczelki
gumowe. Zastosowac rury kanalizacyjne klasy ,S”, przenoszace obciazenia
zewnetrzne do 12kN/m2. Rury musza posiadaé¢ aprobaty techniczne i spetniac
wymagania wytrzymatosciowe odpowiadajace swojej klasie sztywnosci obwodowej.
Przewiduje sie zastosowanie rur o Srednicach zewnetrznych @ 200 mm. Przykanaliki
wykonywac¢ na dowiezionej podsypce, ktéra nalezy wypoziomowad za pomoca
materiatu bez kamieni. Ten sam materiat musi by¢ uzyty do wypetnienia warstwy
zabezpieczajacej do poziomu 30cm powyzej gornej powierzchni rury. Grunt
zabezpieczajacy musi by¢ ubijany warstwami o maksymalnej grubosci 25cm. Mozna
nastepnie przejs¢ do wypetnienia przestrzeni powyzej warstwy zabezpieczajacej,
az do poziomu terenu.

Wedtug uzyskanych informacji o istniejacych warunkach gruntowych w
poziomie, posadowienia projektowanych przykanalikow kanalizacji deszczowej
przewiduje sie wystepowania wody gruntowej, ktéra nalezy odpompowac w trakcie
wykonywania gtownych kolektorow deszczowych. Projekt zaktada wiec, ze wykopy
po przykanalikach deszczowych zasypywane beda zasypywane tylko gruntem
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niespoistym, z zageszczeniem warstwami co 20cm za pomoca zageszczarki do
gruntu.

Catkowita dtugosc przykanalikow z rur @ 200 mm PP wynosi L=125,0 m.
Tréjniki.

Projekt przewiduje montaz trojnikow do kanalizacji zewnetrznej 45°,
réwnoprzelotowych @ 200/200mm. Trojniki umieszczane pomiedzy studzienkami

potaczeniowymi umozliwia podtaczanie przewodow odptywowych z wpustow
ulicznych, ktore nie beda wtaczone bezposrednio do studni kanalizacyjnych.

Dobér zbiornika i urzadzen przepompowni sciekow.

Wobec braku mozliwosci technicznych grawitacyjnego odprowadzenia wod
opadowych do istniejacej kanalizacji deszczowej dla obszaru zlewni nr Il projektuje
sie przepompownie wod deszczowych. Lokalizacje osadnika piasku i zbiornika
przepompowni przewiduje sie na dziatce nr 463/3 stanowigcej wtasnos¢ Gminy
Miejskiej teba. Zgodnie z bilansem wodd opadowych sporzadzonym dla zlewni nr Il
doptyw sciekow do projektowanej przepompowni wyniesie 59,6 l/s.

Maksymalna ilos¢ sciekow doptywajacych do przepompowni bedzie wynosita :
Q =59,6 dm3/s = 214,6 m3/h
Pojemnos¢ minimalng zbiornika wyliczono wg wzoru:

_Qp*T _ 214,6*10

=0,89m3
2400 2400

gdzie:
p - wydajnos¢ pompy w m3/h

T - minimalny zatozony cykl pracy pompy - przyjeto 10 min
Przyjeto zbiornik przepompowni o srednicy [0 2000 mm i wysokosci 2,85 m.
Pojemnos¢ czynna zbiornika wyniesie F =1 d?/4 = 3.14 X 1,5*/4 = 3,14 m?
PrzyH=1,0m:V=3,14x1,0=3,14m3
Czas napetniania pojemnosci czynnej przy Qmaxh =214,6 m3/h
Th =3,14 / 214,6 = 0,014 h ok. 1,0 min

Projektuje sie, ze korpus przepompowni bedzie wykonany jako podziemny
monolityczny zbiornik DN 2000, samonosny z betonu B 45 charakteryzujacy sie
doskonata wytrzymatoscia i odpornoscia na dziatanie czynnikow agresywnych.
Przejscia rurociagow przez sciany zbiornika wykonac poprzez osadzenie przejsé
szczelnych pod krocce wlotowe. Przykrycie przepompowni projektuje sie z
prefabrykowanej ptyty zelbetowej z otworem na wtaz stalowy o wymiarach 600 x
1200 mm. Wtaz przepompowni wynies¢ ponad powierzchnie terenu na wysokos¢ 15
cm. Na otworze nalezy zamontowac wtaz wejsciowy z zeliwa lub ze stali
nierdzewnej o wymiarach umozliwiajacych swobodne wycigganie pomp
zatapialnych. Przepompownia winna by¢ dostarczona na plac budowy jako
konstrukcja przygotowana do natychmiastowego montazu. Przyjmuje si¢ zatozenie,
iz wypor wody zrownowazony zostanie ciezarem zbiornika i gruntu spoczywajacego
na odsadzkach ptyty pokrywowej.

Dobor pomp:

Minimalna rzedna w zbiorniku czerpalnym -0,94m p.p.m
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Rzedna dna studzienki D2 1,13 m n.p.m
Straty na dtugosci H dt. 3,35 m
Straty w obrebie armatury przepompowni 0,85 m

Potrzebna wysokos¢ podnoszenia pompy Uh= 1,1*[3,35 + 1,13 + 0,85 -(-0,94)]
=6,9m.

Przyjeto dwie pompy o przelocie @100 mm typu WILO FA 10.82-230E + T
17.2-4/24 HEx z wirnikiem kanatowym pojedynczym o mocy znamionowej P = 10,0
kW. Dopuszcza sie montaz pomp zamiennych réownorzednych o parametrach j/w z
petng automatyka, sterownikiem mikroprocesorowym oraz sygnalizacja stanu
alarmowego $wietlng w miejscu lokalizacji.

Zaktada sie, ze druga pompa bedzie pracowata w systemie przemiennym.
Przepompownia nie wymaga usuwania skratek, stad nie jest uciazliwa dla
otoczenia.

Wyposazenie przepompowni w postaci rur ttocznych o $r. nom. DN150[mm],
kotnierzy potaczeniowych, uchwytow itp. armatury wykonac ze stali nierdzewnej.
Komplet wyposazenia stanowita bedzie takze instalacja do samoczynnego
zamontowania pomp. Montaz taki odbywat bedzie sie przy pomocy stop
sprzegajacych z prowadnicami rurowymi. Przepompownia wyposazona zostanie w
uktad sterujacy, zapewniajacy prace automatyczna przemienna, a w razie potrzeby
jednoczesng prace pomp. Automatyka pozwala rowniez na reczne zataczanie
poszczegolnych pomp.

Sterowanie praca pomp jest regulowane impulsami czujnikéw poziomu, ktére
poprzez modut cyfrowy steruja praca pomp w uktadzie:

— dno przepompowni = 0,00 m
— poziom minimalny = 0,64 m
— poziom zataczenia pompy = 1,08 m
— poziom awaryjny = 1.13m

Szafe sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym zamontowac na
niezaleznym fundamencie. Kontrole nad dziataniem uktadéw technologicznych oraz
rejestracje parametréw pracy poszczegolnych urzadzen, takze powiadamianie o
stanach alarmowych, petnit bedzie system telemetrii. System pracowat bedzie w
oparciu o sie¢ bezprzewodowa, ktorego gtownym elementem bedzie modem GSM. W
celu realizacji systemu monitoringu, opartego o dziatanie sieci bezprzewodowej
uzytkownik musi podpisac umowe z ustugodawca telefonii komoérkowej, o
swiadczenie ustug dostepu do sieci GSM. W innym przypadku system monitoringu
nalez dostosowa¢ do wymogow aktualnego eksploatatora innych przepompowni
sieciowych.

W ptycie przykrywajacej zamontowac przewody wentylacji grawitacyjnej
(nawiewno-wywiewnej) z rur PCV DN100[mm], ktére zakonczy¢ kominkiem
wentylacyjnym o $r. 110[mm]. Wyjscie z pomp wykonac¢ z rur ze stali nierdzewnej
(0150 mm, a nastepnie tzw. portki spinajace wykonac z rury O 200 mm i wyjs¢ na
zewnatrz przepompowni. Przejscie na kolektor ttoczny wykonaé przy pomocy
ksztattki kotnierzowej stalowej. Na rurociaggach od pomp zamontowac zawory
zwrotne kotnierzowe i zasuwy odcinajace migkko uszczelniane kotnierzowe [0 150
mm.

Pompy beda opuszczane na prowadnicach rurowych zaczepionych na
dostarczonych przez producenta pomp, systemowych uchwytach. Pompa bedzie
podtaczona do rurociagdbw za pomoca stop sprzegajacych tzw. ztacza
samozaciskowego objetego dostawa producenta.

Kabel zasilajacy do pomp wprowadzi¢ przez kregi w mufie przejsciowej 150
mm.
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Sygnalizacja poziomu bedzie sie odbywata za pomoca ptywakow wtaczonych
do systemu sterowania na wysokosciach pokazanych na rysunku nr.

Ze wzgledu na uwarunkowania lokalne nie przewiduje sie statego
drugostronnego zasilania energetycznego, przewiduje sie jedynie mozliwosé
podtaczenia przewoznego agregatu pradotworczego. Zaktada sie, ze
przepompownia bedzie pracowata w systemie automatycznym - bezobstugowym.

Przewod ttoczny.

Rurociag ttoczny od projektowanej przepompowni wod opadowych do
projektowanej studni rozpreznej oznaczonej jako D12 zaprojektowano z rur PE -
100 RC SDR 17 o $rednicy 0 200 mm i grubosci scianki 11,8 mm przy Q = 59,6 l/s i
V= 2,42 m/s. Catkowita dtugos$¢ rurociagu L = 107,5 m. Trase rurociaggu ttocznego
przedstawiono w projekcie zagospodarowania terenu w skali 1 : 500. Potaczenie z
rurociagiem wychodzacym z przepompowni wykona¢ przy pomocy ksztattki
systemowej kotnierzowej (1200 mm.

Osadnik piasku.

W celu podczyszczenia wod opadowych z czesci statych projektuje sie na
kanale grawitacyjnym studnie osadnikowa z rury nie karbowanej PEHD dwusciennej
@2000 o sciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej wzmocnionej wewnetrznym
profilem strukturalnym co stanowi podwdjne zabezpieczenie i jest gwarancja
szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki zewnetrznej lub wewnetrznej komina
studni.

Systemowe studnie musza by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate,
(nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem zapewniajace szczelnos¢ oraz
podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus
musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania dodatkowych podtaczen na dowolnej
wysokosci ponad kineta.

Zwienczenie studni stanowic bedzie:

— pierscien wyréwnujacy o wysokosciach: 50, 100, 150 mm - stuzy do

dopasowania wtazu do poziomu terenu;

- pierscien odciazajacy - do przeniesienia obciazen z ptyty pokrywowej;

— podstawa wtazu - ptyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wtaz

kanatowy - stuzy do osadzenia ramy wtazu zeliwnego;

- wtaz zeliwny petny o s$rednicy @600mm o odpowiedniej nosnosci,

zaleznie od lokalizacji studzienki - na studzienkach zlokalizowanych w
ciagach jezdnych stosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D 400 o
nosnosci 40t. Pokrywy wtazow muszg mie¢ mozliwos¢ przykrecenia.

Osadnik piasku wymagac¢ bedzie obstugi poprzez cykliczne usuwanie
zalegajacych  zanieczyszczen statych. Czestotliwos¢ wybierania zawiesin
mineralnych nalezy dostosowac do faktycznych potrzeb ustalonych na podstawie
obserwacji i badania stopnia zanieczyszczenia.

Uwagi ogolne

— Catosc robdt wykonac zgodnie z ,,Instrukcja Wykonania i Odbioru Zewnetrznych
Przewodow Wod-Kan z Polipropylenu” - warunki techniczne: Tom II;

- Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne
bedace pod napieciem i grozace porazeniem;

- Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ proby szczelnosci rurociagow
kanalizacyjnych w stanie odkrytym (przed zasypaniem wykopu):
Przewod kanalizacyjny nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje sciekéw do gruntu oraz infiltracje wod gruntowych do przewodu.
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Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢, co najmniej
0,5m ponizej dna wykopu. Po napetnieniu przewodu woda i osiagnieciu w
studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5m ponad gorng
krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak catkowicie
napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezytego
odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomu wody w studzienkach. Po tym
czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinno byc¢ ubytku wody w
studzience gornej. Czas préby wynosi 30 min dla odcinka przewodu do 50m.
Pozytywna proba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje rowniez, ze przewod
zachowuje szczelnos¢ na infiltracje, wobec czego wykonywanie jej moze zostac
zaniechane.

2.13 Zestawienie rysunkow

Tres¢ rysunku Nr rysunku Skala Nr str.
Projekt sanitarny - arkusz 1 116-5-01-R0O1 1:500 13
Projekt sanitarny - arkusz 2 116-5-02-R0O1 1:500 14
Projekt s’amtarny - Profil podtuzny 116-5-00-DO1 1:50/500 15
kolektorow deszczowych 1
Projekt s'amtarny - Profil podtuzny 116-5-00-D02 1:50/500 16
kolektorow deszczowych 2
Projekt s’amtarny - Profil podtuzny 116-5-00-D03 1:50/500 17
kolektorow deszczowych 3
Projekt s'amtarny - Profil podtuzny 116-5-00-D04 1:50/500 18
kolektorow deszczowych 4
Projekt s’amtarny - Profil podtuzny 116-5-00-DO5 1:50/500 19
kolektorow deszczowych 5
Projekt sanitarny - Studzienka 116-5-00-D06 1:50 20
rewizyjna, wpust uliczny
Projekt samta_rr)y.— Rysunek szczegotowy 116-5-00-D07 1:20 21
przepompowni sciekow
Projekt sanitarny - Schemat 116-5-00-D08 1:20 22
przepompowni sciekow
2.14 Spis zatacznikow
Nr | Nazwa zatacznika Nr str.
1. | Warunki przytaczenia do sieci kanalizacji deszczowej 23-24

TOM II - INSTALACJE SANITARNE - str. nr 12



