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3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

3.2.2

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Dane wyjsciowe

Zakres opracowania

W zakresie opracowania jest projekt budowy i oswietlenia w miejscowosci

teba:
- budowe linii osw. kablowej 0,4 kV YAKXs 4 x25mm2 L=1161m
— budowe linii kablowej 0,4 kV YKY 5 x10mm?2 L= 35m
— budowe linii kablowej 0,4 kV YKY 3 x2,5mm?2 L=12m
- montaz stupow oswietleniowych A1A parkowych [=4m 27 szt.
- montaz opraw o$wietleniowych VERA LED 35W 3000K 27 szt.

— demontaz istniej. lamp 2x DAWID, 1xSONT 150W, 1xSONT 70W 15 szt.

— Przesunigcie istniej. lampy 2x DAWID, 1xSONT 150W, 1xSONT 70W 1 szt.

- montaz zdemontowanych lamp 2x DAWID, 1xSONT 150W, 1xSONT 70W 10
szt.

Opis stanu istniejgcego

Droga gminna w miejscowosci teba na odcinku od skrzyzowania z
przejazdem kolejowym PKP do rozpoczynajacych sie zabudowan jest droga
utwardzona i prowadzaca do centrum teby oraz do dalszych miejscowosci. Reszta
ul. Kosciuszki od skrzyzowania z ul. Nowecinska do Urzedu Miasta w tebie posiada
oswietlenie drogowe, ktore nie bedzie odpowiadac¢ stylistyce projektowanej
rewitalizacji ul. Kosciuszki. Brak oswietlenia na poczatku ul. Kosciuszki od
przejazdu kolejowego PKP powoduje zagrozenie bezpieczenstwa dla ruchu
drogowego i porzadku publicznego uzytkownikow drogi. Skrzyzowanie (rondo) z
droga wojewodzka prowadzaca do Leby jest oswietlone.

Warunki techniczne

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez ENERGA Operator oddz.
Koszalin, Projektowana przepompownie nalezy zasilic z projektowanej szafki
pomiarowej, podtaczonej z istniejacego ztacza kablowego ZK-1[1000-15]
znajdujacego sie w granicy dziatki 451/1 obr. 1, zasilanego z obwodu nr 1000 ze
stacji transformatorowej nr T - [03-0473] Leba Kosciuszki.

Projektowane oswietlenie zasili¢ z istniejacej szafki oswietleniowej SO
zlokalizowanej przy budynku Urzedu Miejskiego w tebie. Wyprowadzi¢ z niego 2
obwody zasilajace z istniejacych pol rezerwowych.

Projektowane oswietlenie

Wymagania oswietleniowe

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201. Szczegotowe obliczenia
parametrow fotometrycznych zostaty wykonane w programie Dialux. Obliczen
dokonano na podstawie danych zrodtowych firmy ART. METAL i do obliczen
wykorzystano oprawe parkowa stylizowana VERA na stupie A1A o wysokosci 4m,
wyniki zostang zataczone do czesci wykonawczej projektu.

Typ konstrukcji

Oswietlenie rewitalizowanej ul. Kosciuszki od skrzyzowania z ul. Nowecinska
do Urzedu Miasta w tebie nalezy zrealizowac¢ za pomoca opraw oswietleniowych
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3.2.3

3.2.4

parkowych np. VERA, LED 35W, 3000K, zainstalowanych na stupach aluminiowych
lub stalowych ocynkowanych ogniowo malowanych np. typu A1A o wysokosci 4m.
Wyglad przyktadowego stupa i lampy przedstawiony w karcie katalogowej. Od
przejazdu kolejowego PKP do skrzyzowania z ul. Nowecinska zamontowad
zdemontowane oprawy drogowe z ulicy Kosciuszki. Wzdtuz ul Nowecinskiej
zamontowac 2 oprawy zdemontowane z tejze ulicy. Na ul. Wysokiego zainstalowac
jedna oprawe z demontazu z ul. Kosciuszki. Jedna oprawe przestawi¢c w nowo-
projektowane miejsce. Dwie oprawy przy ul. Nowecinskiej przestawi¢ w nowo-
projektowane miejsce. Wszystkie zmiany oraz nowo-projektowane oprawy
naniesiono na rysunku E-1. Wskazane w projekcie stupy stalowe powinny byc
posadowione na fundamencie prefabrykowanym typu F100/43. Fundamenty nalezy
zabezpieczy¢ masg bitumiczna. Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku
przeciwnym do kierunku ruchu pojazdow ewentualnie od strony chodnika.
Usytuowanie stupow i odlegtosci pokazano na planie sytuacyjnym E-1 oraz na
schemacie strukturalnym E-2. Konstrukcja stupa zostata dobrana do Il strefy
wiatrowej. Obcigzenie wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy
oswietleniowe musza by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$s¢ z PN-EN 40:5
potwierdzone certyfikatem WE. Stupy stalowe nalezy cynkowac zgodnie z norma
PN-EN 1SO 1461. Wszystkie stupy malowac farba o kolorze RAL9005 Dopuszcza sie
zmiane zaproponowanych materiatow, ale nowe materiaty oraz konstrukcje musza
spetniaC przytoczone w projekcie normy, nie byc¢ gorsze jakosciowo od
przytoczonych i uzyskaé akceptacje Projektanta i Inwestora.

Zastosowane oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicznego ul. Kosciuszki od skrzyzowania z ul. Nowecinska
projektuje sie oprawy ze zrodtami LED w oprawie o mocy 35W, 3000K np. typu VERA
na stupie A1A o wysokosci |=4m, na odcinku ul. Kosciuszki od skrzyzowania z ul.
Nowecinska do przejazdu kolejowego PKP zastosowaé oprawy, fundamenty i stupy
demontowane z rewitalizowanej ul. Kosciuszki o zrédtach swiatta 150W/70W (150W
nad ulica, 70W nad sSciezka rowerowa i chodnikiem) oraz jedna oprawe, fundament
i stup demontowane z rewitalizowanej ul. Kosciuszki o parametrach 150W/70W.
Wszystkie oprawy zastosowane w powyzszym projekcie musza spetniac parametry
jak nizej.

Stopien ochrony oprawy IP65 dla komory lampy oraz IP44 dla osprzetu
elektrycznego. Oprawa posiada system oddychania komory optycznej pozwalajacy
na jednokierunkowa wymiane powietrza z otoczeniem. Odbtysnik oprawy
jednoczesciowy, petny, wykonany z aluminium o wysokiej czystosci chroniony od
gory pokrywa przed bezposrednim wptywem czynnikdw atmosferycznych,
zabezpieczony przed korozja. Korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego.
Pokrywa oprawy wykonana z aluminium. Oprawa wykonana w | klasie ochronnosci
przeciwporazeniowej. Dane fotometryczne oprawy znajduja sie w komputerowym
programie obliczeniowym. Napiecie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa
powinna spetnia¢ parametry oswietleniowe nie gorsze niz w przedstawionych
obliczeniach. Oprawy musza posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Wyglad
oprawy zblizony do przedstawionego w Kkarcie katalogowej. W projekcie
przewidziano oprawy w | klasie ochronnosci np. VERA i zrodta swiatta LED 35W
3000K. Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatow, ale nowe materiaty
oraz konstrukcje musza spetniaC przytoczone w projekcie normy, nie moga byc
gorsze jakosciowo od przytoczonych i uzyska¢ akceptacje Projektanta i Inwestora.

Zasilanie i zabezpieczenie opraw

Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDY 3x1,5 mm2; 450/750V. Oprawy
zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi DO1 - 6A. Obwody zasilajace obwody 3 i 4 w
szafie oswietleniowej SO zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi D02-16A. Nalezy
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3.2.5

3.2.6

bezwzglednie zabezpiecza¢ indywidualnie kazda oprawe w stupie osobnymi
niezaleznymi  wktadkami  bezpiecznikowymi na tabliczce przytaczeniowej
bezpiecznikowej.

Sie¢ oswietleniowa

Projektuje sie kablowa linie oswietlenia typu YAKXs 4x25 mm2.
Projektowane stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe bakelitowe np.
typu EZO- jednorzedowe zgodne z karta katalogowa. Wszystkie w projekcie stupy
uziemic uktadajac w rowie drut FeZn f 8mm. Wartos¢ uziomu uziemienia roboczego
mniejsza niz 10Q. Uziemienia robocze nalezy podtaczyc do zacisku PEN na tabliczce
bezpiecznikowej. Zerowanie stupow wykona¢ przewodem LgY16mmz2 ; 450/750V w
kolorze zoétto-zielonym. Na przewodzie neutralnym zostawi¢ zapas kabla. Na
kablach odchodzacych z danego stupa nalezy zastosowac oznaczniki - kier. nr stupa.
We wnece stupowej kable montowaé¢ w tzw. ,choinke” i na granicy pomiedzy
koncowka kablowg a izolacjg kabla naktadac¢ koszulke termokurczliwa.

W stupach stosowac tabliczki zaciskowe bezpiecznikowe przelotowe i
podziatowe np. IZK lub TB-1 i TB-2 zgodnie ze schematem strukturalnym. Wszelkie
potaczenia gwintowe na tabliczce bezpiecznikowej oraz we wnece stupa powinny
zostaC zabezpieczone przed korozja wazelina techniczng. Numeracje stupow
przyja¢ zgodnie ze schematem strukturalnym. Projektowane kable uktadaé w
catosci w rurach ostonowych DVK f 50mm linig falista w rowie kablowym na
gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwa piasku oraz
15cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim
i reszte zasypac pozostatg z wykopu ziemia. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne,
tres¢ ktorych, nalezy uzgodni¢ z inwestorem, np. UG, Oswietlenie YAKXs 4x25mm2,
2015. W miejscach przejscia kabla przez drogi, pod wjazdami kable uktadac
dodatkowo w rurach typu SRS f 75mm, a takze na skrzyzowaniach z instalacjami
podziemnymi kabel uktadaé w przepustach kablowych AROT DVK f 75mm, wejscie i
wyjscie z przepustu - piankowac). Na catej dtugosci kabla na rurach ochronnych i
ostonowych utozy¢ dodatkowo folie ostrzegawcza. Przed zasypaniem kabli wykonac
dokumentacje powykonawcza z podaniem domiaréw do statych punktow w terenie,
dokona¢ odbioru etapowego uktadania sieci kablowej przy udziale przedstawicieli
Urzedu Gminy i Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu sieci nalezy dokonac
inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiarow opornosci
izolacji kabli. W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych na istniejace
instalacje podziemne nalezy $cisle trzymac sie uzgodnien branzowych. Catos$¢ robot
oraz etapowe odbiory kabli wykonac¢ pod nadzorem Inspektora Nadzoru, Inwestora
lub osoby przez niego wyznaczonej oraz zgodnie z niniejszym projektem i z
obowiazujacymi przepisami i normami. Po zakonczeniu prac teren przywroci¢ do
stanu pierwotnego. Napotkane, podczas wykonywania robot, urzadzenia podziemne
traktowac¢ jako czynne i zachowal szczegdlng ostroznos¢ przy zblizeniach i
skrzyzowaniach. Nalezy zachowa¢ min. 0,5m odstepu od istniejacych sieci
podziemnych. W miejscach skrzyzowan zastosowac rury ochronne. Na etapie
wykonawstwa w miejscach kolizji z istniejacymi gestorami zachowad szczegdlng
ostrozno$¢ - prace ziemne wykonywac recznie i stosowac sie zgodnie z
uzgodnieniami Gestora. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Po zakonczeniu robot do odbioru przygotowac
dokumentacje powykonawcza i niezbedne protokoty pomiaréw wraz z atestami
materiatow.

Zasilanie projektowanej sieci

Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem projektowany odcinek linii
oswietleniowej nalezy zasili¢ trojfazowo z istniejacej szafy oswietlenia SO
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znajdujacego sie na granicy dz .nr 426/4. Nowy odcinek oswietlenia podtaczyc i
wykonac zgodnie ze schematem jedno kreskowym.

Projektowane kable wpia¢ do rezerwowych zaciskéw obwodow nr 3 i 4 w
szafie SO.
3.2.7 Sterowanie oswietleniem
Sterowanie projektowanym oswietleniem odbywac sie bedzie z istniejacej
szafki zasilonej z istniejacego ztacza za posrednictwem kabla YAKXs4x25mm2 .
3.2.8 Ochrona od porazen

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania jako dodatkowy system ochrony
od porazen elektrycznych nalezy zastosowa¢ ZGODNY Z UKLADEM SIECI TN-C
(zerowanie). Skutecznos¢ ochrony projektowanej linii kablowej sprawdzono w
obliczeniach. Warunki skutecznosci ochrony sa spetnione.

Po wykonaniu uziomow dokonac¢ pomiaru uziemienia.

3.2.9 Dobor zabezpieczen

Moc zainstalowana projektowanego odcinka oswietlenia
Pp=27x35W+9x220W=2,93kW

Moc zainstalowana os$wietlenia w rozdz. SO
Prad obliczeniowy dla zaprojektowanego oswietlenia wyniesie:

P, /(~/3[U O [Eosg )
P, 2930

| = =

P J3MU tosp 40017308
Prad rozruchowy (zapton lamp)
Ir=1,k=53016=848A

=530A

Moc zainstalowana istniejgcego odcinka oswietlenia(obwod 1 2)
Pi=43x70W=3,01kW

Prad dla istniejacego oswietlenia (obwody 1 i 2) wynosi:

| = P _ 3010 = 5.44A
V3 [tosg 400017308

Prad rozruchowy (zapton lamp)

In=1, (k=544[1,6=870A

Suma pradow
lb+h = 530+5,44 =10,74A

Suma pradoéw rozruchowych (zapton lamp)
I+In= 8,48+8,70 =17,18A

Moc zainstalowana oswietlenia istniejgcego i projektowanego w szafie oswietleniowej SO
Por =P, + P =293+3=593kW

Zgodnie z WP w obwodzie zasilania oswietlenia jako zabezpieczenie
przedlicznikowe wystepuje Biwts - 3x20A

Zabezpieczenie w stacji transformatorowej obwodu 1000 zasilajacego ztacze
kablowe z ktorego wyprowadzone jest przytacze do szafki oswietleniowej stanowi
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wktadka Biwts 100A i pozostanie bez zmian. Moc zamoéwiona uktadu pomiarowego
zasilajacego istniejacqy szafke oswietleniowa SO wynosi Pz=12kW.

PTOT<Pz, 5,93kW<12kW - wobec czego uktad pomiarowy nie wymaga
Zmiany mocy zamowionej.

3.2.10 Uziom

Wzdtuz kabli YAKXs 4x25mm2, YKY 5x10mm2 oraz YKY 3x2,5mm2 utozyd
uziom w rowie w postaci drutu FeZn f 8mm na gtebokosci 0,8m i przysypac go
podsypka z piasku. Do kazdego stupa wprowadzi¢ zwod z tego uziomu. Wartosé
uziomu uziemienia roboczego nie moze przekroczyc¢ wartosci 10W.

Wszystkie napotkane inne uziomy w wykopie metalicznie potaczy¢ ze soba.

3.2.11 Zasilenie projektowanej przepompowni.

Projektowana przepompownie wod deszczowych projektuje sie zasilic
kablem YKY 5x10mm2 z projektowanego przytacza energetycznego (wg odrebnego
opracowania ENERGA OPERATOR) zgodnie z WP nr P/15/055419 z dnia 21.12.2015r.

Moc przepompowni Pz=10kW. Dtugos¢ obwodu [=35m. Wzdtuz kabla utozyc
drut FeZn f8mm. Kabel wpiac¢ od strony przytacza pod zaciski odptywowe ztacza
pomiarowego a od strony przepompowni wprowadzi¢ go do szafy sterujaco-
zasilajacej przepompownie. Od szafy sterujaco-zasilajacej przepompownie w
kierunku ztacza ZK-3 monitoringu miejskiego utozyé kabel YKY 3x2,5mm2 jako
rezerwe dla potrzeb zasilania urzadzen monitoringu miejskiego. W ztaczu ZK-3
kabel zakonczyc gniazdem hermetycznym 2x230V IP 44.

W szafie sterujaco-zasilajacej przepompownie wpia¢ go pod wytacznik
nadmiarowo-pradowy 1xB10A.
3.2.12 Zestawienie montazowe

Szczegotowy zakres nowo-dobudowanych urzadzen wykazano w tabeli
montazowej i przedmiarze robot.

Elementy podstawowe:

— Kabel YAKXS 4 x 25mm?2 - 1161m

- Oprawa oswietleniowa VERA LED 35W 3000K - 27 szt.

- Stup oswietleniowy A1A h=4m - 27 szt.
— Fundament prefabrykowany F100V/43 300x300 M24 - 27 szt.
- Stup oswietleniowy z demontazu h=6m - 11 szt.

— Tabliczki stupowe EZO jednorzedowe - 40 szt.
— Rura DVK 50 Arot - 1001 m
— Rura SRS 75 Arot -186 m

— Drut FeZn f8mm - 1001 m
- Folia oznacznikowa niebieska - 1001 m

3.2.13 Demontaz isntniejqcych stupow oraz unieczynnienie istniejqcych kabli

Podczas prac demontazowych dla 15 opraw na ul. Kosciuszki nalezy
unieczynni¢ lub zdemontowac istniejace stare kable zasilajace istniejace oprawy do
demontazu. Kabel unieczynniany badz demontowany nalezy odtaczyc z obu stron i
zaizolowa¢ mu koncowki. Tak przygotowany kabel nalezy umiesci¢ w ziemi i
zakopac go badz zdemontowac.

Obwaod zasilajacy demontowane oswietlenie wypiac¢ z SO-889 zlokalizowanej
przy wejsciu do rozdzielni NN stacji trafo nr T-889 ul. Koscielna (opis kabla w SO -
ul. Kosciuszki prawa strona w kier. CPN).
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3.2.14 Kaskadowe sterowanie oswietleniem

W miejscach podziatow sieci w stupach nalezy stosowad tabliczki
przytaczeniowe bezpiecznikowe podziatowe. Na schemacie strukturalnym
zaznaczono podziaty sieci. Sa to miejsca styku z innymi istniejacymi obcymi
obwodami oswietleniowymi zasilanymi z innych niezaleznych szaf oswietleniowych
lub miejsca zapetlenia sie obwodow jednej sieci. Dzieki podziatom na sieci mozna
w prosty sposob przywradcic¢ funkcjonalnos¢ oswietlenia przy np. uszkodzeniu kabla
pomiedzy lampami, dokonujac przetaczen podziatowych i zasilenia sieci z innej
strony, badz z innego obcego obwodu szafy oswietleniowej. Jest tez mozliwos¢ tzw.
,kaskadowego sterowania”. Polega na sterowaniu przez jeden zegar astronomiczny
lub czujnik zmierzchowy w konkretnej szafie oswietleniowej wiekszej ilosci
obwodow lamp oswietlenia ulicznego. Jest to o tyle wygodne, ze podczas takiego
sterowania w tym samym czasie zapala sie naraz caty system oswietlenia ulicznego
zapietego w kaskade.

Powyzsze rozwiazanie projektowe umozliwia taka metode sterowania.
Sposob takiego sterowania nie zostat uwzgledniony w tym opracowaniu z uwagi na
fakt, ze ta metoda nie wymaga zadnej przebudowy a jest tylko niewielka zmiang w
systemie sterowania. Sposéb sterowania nalezy uzgodni¢ z Konserwatorem
oswietlenia ulicznego w porozumieniu z Inwestorem.

3.3 Obliczenia techniczne
3.3.1 Sprawdzenie dobranej aparatury i linii zasilajqcych

Dla zasilenia projektowanego obwodu sprawdzono istniejaca aparature oraz
dobrano linie zasilajaca na podstawie katalogow znanych producentéow. Parametry
podano na schemacie zasilania.

Wybrane przewody zasilajace i dobrane zabezpieczenia sprawdzono przy
uzyciu programu obliczeniowego ,,0BL”2002.

Obliczenia dokonano dla najbardziej skrajnego przypadku (obwdd nr 3) z
uwagi na to, ze jest to najdtuzszy obwod z najwiekszym obcigzeniem, dlatego tez
obliczenia dla obwodu nr 4 pominieto.

3.3.2 Sprawdzenie skutecznosci zastosowanej ochrony

Sprawdzono skutecznos¢ ochrony od porazen przy uzyciu obliczeniowego
programu ,,OBL 2002”.

Obliczenia dokonano dla najbardziej skrajnego przypadku (obwdd nr 3) z
uwagi na to, ze jest to najdtuzszy obwod z najwiekszym obcigzeniem, dlatego tez
obliczenia dla obwodu nr 4 pominigto.

3.3.3 Sprawdzenie spadku napiecia
Spadek napiecia na projektowanej linii kablowej zasilajacej oswietlenie
wykonano przy pomocy programu ,,OBL 2002”.
Y PxIx10°
AU=0000
y xsxU 2
Wyniki z obliczenia spadku napiecia podano w tabeli na koncu opracowania
AU= 1,1%
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AU < AU dop Warunek zostat spetniony

Obliczenia dokonano dla najbardziej skrajnego przypadku (obwdd nr 3) z
uwagi na to, ze jest to najdtuzszy obwod z najwiekszym obcigzeniem, dlatego tez
obliczenia dla obwodu nr 4 pominigto.

3.3.4 Obliczenia parametrow oswietleniowych

Przedstawione obliczenia parametrow oswietleniowych potwierdzaja
prawidtowy dobor wysokosci stupow i opraw oswietleniowych i wyniki te sa zgodne z
zatozeniami normy PN-EN 13201,wyniki zatagczono w opracowaniu wykonawczym.

3.4 Zestawienie rysunkow

Tres¢ rysunku Nr rysunku Skala | Nr str.
Projekt instalacji elektrycznych 116-E-01-RO1 1:500 9

- arkusz 1

Projekt instalacji elektrycznych 116-E-02-RO1 1:500 10

- arkusz 2

Schemat strukturalny oswietlenia 116-E-01-501 i 11

- arkusz 1

Schemat strukturalny oswietlenia 116-E-02-501 i 12

- arkusz 2

3.5 Spis zatacznikow

Nr | Nazwa zatacznika Nr str.
1 Warunki  przytaczenia do sieci elektroenergetycznej dla 13-15
" | przepompowni wody deszczowej

2. | Karta katalogowa referencyjnej oprawy oswietleniowej 16

3. | Karta katalogowa referencyjnego stupa oswietleniowego 17

4. | Schematy poszczegolnych obwodow 18-22
5. | Obliczenia oswietlenia 23-53
6. | Tabela montazowa 54-57
7. | Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen 58-59
8. | Wyniki obliczen skutecznos¢ ochrony od porazen 60-61
9. | Wyniki obliczen spadkéw napiecia 62-66
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