SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA DOTYCZ ACA WYKONANIA
| ODBIORU O SWIETLENIA ULICZNEGO

,Przebudowa fragmentu ul. Kosciuszki, ul. Wysockiego, ul.
Nowecinskiej oraz ul. Powstancow Warszawy w tebie wraz z
budowg infrastruktury techn. Dziatki nr 54, 410, 426/4, 436, 463/3,
467/2, 576, 577/1, 674, Leba, obr.1”

45.316 110-9 Instalacja ulicznego sgitzcswietleniowego

Opracowat:
inz. Jerzy Kubacki

Lebork, 10.2016r.




1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru: ,Przebudowa fragmentu
ul. Kosciuszki, ul. Wysockiego, ul. Nogeinskiej oraz ul. Powsteeéw Warszawy w tebie wraz z budgw
infrastruktury techn. Dziatki nr 54/4, 410, 436,748, 576, 577/1, 674, teba, obr.1

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpemetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét przy budowdavietlenia

obejmupcych wszystkie czynrici umazliwiajgce i magce na celu wykonanie i pagtizenie pod

napkcie projektowanego odcink&wietlenia odcinka drogi gminnej w tebie ul. §auszki

W nawgzaniu do opracowania zawartego w projekcie budoyvtan.Budowa obejmuje

wykonanie nagpujacych robot elektrycznych:

1. Ustawienie stupow aluminiowychgtlz stalowych parkowych sdtylowych typu A1A i prod.
Np. ArtMetal spetnigjcego wymagania projektowe i inwestora o wys@kdm i oprawami
typu podobnego jak w projekcie o tych samych pateank zezrédtemswiatta LED 3000K
35W.

2. Wykonanie linii kablowej éwietlenia ulicznego kablem typu YAKXS 4x25 rmn drut
ocynkowanyo 8 od istniejcej szafki @wietleniowej zamontowanej obok aggza ZK-3
zasilane ze stacji transformatorowej T-03-0473,terosvanego z istniggej szafki
oswietleniowej przekanikiem zmierzchowym lub zegarem astronomicznymyfdcze do
projektowanej przepompowni z istniegj ZK-1 wykona kablem YKY 5x10mm
Z szafki gwietleniowej SO wyprowadzone zossgatwie linie kablowe kablem YAKXS
4x25mnt

3. Zabezpieczenie proj. kabli przy ziniach i skrzyowaniach z drog innymi urzdzeniami
podziemnymi rug ochronm DVK lub dwudzielm PS (istn. kable) firmy AROTe 75.
Dopuszcza gizastosowanie rur ARO@ 75 mm cénieniowych typu SRS pod jezdni

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup cdwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pgiiumclamentu,
stuzaca do zamocowania oprawywaietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 9 m-
wysokai¢ liczona od zawieszenia oprawy.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy agczacy stup dwietleniowy z opraw lub znakiem.
Oprawa oswietleniowa — urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezZzodio swiatta zawierajce wszystkie niezjane
detale do przymocowania i pekenia z instalagjelektryczma.

1.4.3. Kabel — przewod wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod ziemj.

1.4.4. Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupowvaetieniowych.

1.4.5. Fundament — konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stfca do utrzymania stupa
oswietleniowego, lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa dwietleniowa — urzdzenie rozdzielczo — sterownicze begpdnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7. Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jedneytowych w uktadzie
wielofazowym, albo kilka kabli jedno — lub wielgtowych pokczonych réwnolegle,
tacznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie igdzace zaciski tych samych dwéch
urzadzen jedno lub wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa— pas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.9. Osprzet linii kablowej — mufa kablowa — zbiér elementéw przeznaczonychdzenia
lub zakaczania kabli oraz ochrony i pmizenia dwoch odcinkéw linii  kabli
energetycznych.

1.4.10.Przykrycie — ostona utgona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.11.Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.
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1.4.12.Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa — ochrona ogci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanniniejszej

specyfikacji. Wszystkie zakupione przez wykonawoateriaty, dla ktorych normy PN i BN

przewidup posiadanie atestu lub @iadczenia jakéci powinny by zaopatrzone w taki

dokument przez producenta.

2.1.Cement

Do wykonania zagszczenia gruntu pod stupyswietleniowe zaleca sistosowanie cementu

portlandzkiego klasy 32,5 bez dodatkow, spefigiego wymagania PN- B- 19701.

Cement powinien hiydostarczony w opakowaniach spetgigich wymagania BN-88/6731-08 i

sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Cement mee by rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.2.Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi i zagczania gruntu przy ustojach pod stugwietleniowe

powinien spetni@wymagania PN-B-11113.

2.3.Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwody powinna

odpowiadé barwie wody wodoagowej; woda nie powinna wydzi€élaapachu gnilnego oraz

nie powinna zawiekazawiesin np. grudek.

2.4.Folia

Foli¢ stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczrn¥aieca si zastosowanie

folii kalandrowej z uplastycznionego PCW koloru nigskiego o grub. 0,5 mm, gat. I. Dla

ochrony kabli o nagciu znamionowym do 1 kV natg zastosowa foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokdc¢ folii taka, by przykrywata kable, nie wksza ni 20 cm. Folia powinna spetria

wymagania BN-68/6353-03.

2.5.Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa

wszelkie rodzaje kitdbw spetnigje wymagania BN-80/3112-28.

2.6.Fundamenty pod stupy stalowe

Pod stupy éwietleniowe aluminiowe, stalowe blaszane zaleeassosowanie fundamentow

gruntowych prefabrykowanych typu F100/43. Ogdlnemagania dotycgre fundamentow

okreslone  w PN-B-03322.

W zalenosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadwdd gruntowych, nale

wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instraikzpbezpiecae przed korozj

konstrukcji budowlanych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywasic na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.7.Rury PCV (przepusty, ostony)

Na przepusty kablowe (ostony, zi#hia) naley zastosowarury PCV ,AROT” — DVK , SRS

¢ 75 dla kabli nowoprojektowanych, BSLO0 dzielone na kablach istrieych. Rury spetnia

majg norme PN-E-89205.

2.8.Kable

Wymagania dotycgee uktadania kabli @vietleniowych przeznaczone do budow§wetlenia

drogowego podano w PN-E-05125 oraz dokumentacjektowej, tj. typ YAKXS 4x25 mrh

YKY 5x10mn¥ oraz YKY 3x2,5mmwg PN-E-90301.

2.9.Zrodta swiatta, oprawy

Dla céwietlenia drogowego natg stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniagce wymagania PN-

E-06305 i PN-E-06314 i podanych w Dokumentacji ektgwe)j.

Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlng, trwatcs¢ i statags¢ strumieniaswietinego w czasie

oraz oddawanie barw, zaleca ctosowanie lamp LED 3000K za6diem o mocy 35 W.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsytefwiatta. Ze wzgédow

eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia

przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP65 i klgsochronngci I, bez regulacji

ptynnego kita nachylenia oprawy .



Elementy oprawy takie, jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Stopier ochrony dla ospkzu elektrycznego IP-44 wg PN-E-08106

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej nz — 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-
79100. Napgcie zasilania 230 V/50 Hz.

Ledowe zrédta swiatta do dwietlenia droég powinny spetniawymagania BN-85/3061-29 i
emitowa strumiei swietlny o minimalnej wartéci 100 Im/W.

2.10. Stupy cswietleniowe

Dla cswietlenia naley stosowa typowe stupy éwietleniowe aluminiowe lub stalowe wykonane
ze stali cynkowanej ogniowo realizag zawieszenie opraw ha wysékon4 m firmy dowolnegj
typ spetniagcy wymagania projektowe.

Stupy powinny przeni obcihzenia wynikagce z zawieszenia opraw | wggnikOw oraz parcia
wiatru dla 1l strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-0510BN-B-02011.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej zabezpieczenie przed dostaniegmwsidy do
srodka.

W dolnej czsci stupy powinny posiadajedry wngke zamyka drzwiczkami. Wika powinna
by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tablitekdpiecznikowo-zaciskowej posiagieg)
podstawy bezpiecznikowe 1 x 25 A i dwie listwy mery zaciski do podezenia dwdch kabli
(kazdy po dwiezyly) o przekroju do 35 mf.

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane z tamy stalowej St3SX o gruloi 4 mm i stali
rurowej R35 ugitej na profil o przekroju @miokata lub kota o statej zbimosci.

Stupy winny by przystosowane do posadowienia na prefabrykowanfiogidamentach
betonowych lub fundamentach wykonywanych w miejedakalizacji stupa.

Ich powierzchnie wewgtrzne i zewwtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtw
ochronn antykorozyjm dzicki ocynkowaniu ogniowym zapewnigjym powloke cynkowy o
grubdci nie mniejszej i 450nm/ns .

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamy®N-B-03200.
Spoiny nie mog wykazywa& peknigé, a otwory na elementyadzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Sktadowanie stupowswietleniowych na terenie budowy powinnochya wyréwnanym podta
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek avdeemekkiego.

2.11. Korek zaslepiajacy

Korek zdlepiajgcy powinien by wykonany zgodnie z dokumentacjprojektowg dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.12. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa stupaswietleniowego

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalery wykona zgodnie z dokumentagjprojektowy i
SST. Naley stosowa tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typowe, spghta wymagania.
Tabliczka powinna posiadapodstaw bezpiecznikow 25/6A dla zabezpieczenia ddej
podstawy oraz zaciski umlbwiajagce podczenie 2 kabli o przekroju do 35 mmaciski dla
przewodu zasilagego opraw do 4 mnmt . Zastosow& nowe tabliczki bezpiecznikowo —
zaciskowe. Pokrywa z uszczelgumows mocowana do stupa za pomabwvochsrub M6 z them
walcowym winna zapewaiochronne wegki w stopniu 1P43.

2.13. Uziemienie

Uziom poziomy z pgta stalowego ocynkowaneg@mm spetnigjcy wymagania PN-H-92325
utozony wzdty kabli.

2.14. Zasilanie linii oswietleniowej

Budowany odcinek kablowej liniisavietlenia zewgtrznego nn naley zasilc za pdrednictwem
przylacza i zhcza istniegcego obok UM zasilanego z obwodu nr 1000 w is§oigj SO.

Z istniegcej SO wyprowadZzi dwa obwody éwietlenia drogowego. Ligi oswietlenia wykona
kablem YAKXS 4x25mrh

2.15. Przewody kabelkowe

Przewody do podtzenia tabliczki bezpiecznikowej z oprmawowinny spetni@ wymagania
PN-E-90184. Naley stosowa przewody o nagciu 750 V, wielaytlowe zzytami miedzianymi
o przekroju 2,5 mri izolacji polwinilowej z wyptkiem przewoddéw krétszych od 8 m, ktérych
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przekréj mae by zredukowany do 1,5 mmWszystkie przewody powinny posigdizolaci
oznaczon kolorami.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu.

Wykonawca powinien aywaé tylko takiego spratu i maszyn, ktore gwarantujwiasciwg
realizacg robo6t. Sprzt musi by zaakceptowany przez zyniera. Wykonawca powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

- zurawia samochodowego do 4 t

- samochodu specjalnego liniowego z platfgiirbalkonem

- spawarki spalinowej

- zag:szczarka wibracyjna spalinowa 7G/m

Do obstugi spretu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST pkt. 4.1.

4.1.Transport materiatow

Do transportu materiatdw néale uzy¢ nastpujacychsrodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtaycowej

- samochodu specjalnego liniowego z platfgiirbalkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewenia kabli

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegoblnych elementow.

4.2.Sktadowanie materiatow

Oprawy éwietleniowe, tabliczki zaciskowo — bezpiecznikowezpieczniki, przewody i szafki
elektryczne naley przechowywéw suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Stupy, wysggniki, bednark ocynkowan i elementy prefabrykowane mp@y¢ sktadowane na
placu budowy lub zapleczu budowy w miejscach nieawaych na uszkodzenia mechaniczne.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w pkt. 55110.

Roboty naley wykonyw& jedynie w suchych warunkach lub z zabezpieczersBrongcym
przed dosfpem wody do urgdzen elektrycznych.

5.1.Wykopy pod fundamenty

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopdéw wykonawca ma olyaek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzoroceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnacébgiobrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtad fundamenty prefabrykowane zaleca si
wykonywanie wykopow wsko-przestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinny odpowiaflawymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny ¢y
wykonane bez naruszania naturalnej struktury dnkopty i zgodnie z PN-B-06050.

5.2.Montaz stupow Gwietleniowych stalowych.

Stupy ustawié dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane fundamenty. Spod
stupa powinien opiefasi¢c na warstwie betonu marki B-10 wg PN-B-06250 gmim. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wym. 50x50x7 cm.¢@bkas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykona wg dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupapiohu po jego ustawieniu
nie maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup nale ustawid tak, aby jego weka
znajdowata s od strony chodnika, a przy jego braku, od strorgepiwnej nk nadjedzajgce
pojazdy oraz nie powinna bypotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stup ustawia nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia stupa malewrock uwag,
aby nie spowodowiaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.




Przed zdjciem z haka ustawiany stup powinien¢lmabezpieczony przed upadkiem. Nlkir
srub mocugcych stup powinny by dokrcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Po wykonaniu rob6t morntawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow uzupetpowtoki. Nie naley malowa przy temperaturze
otoczenia niszej nz 5°C i wilgotnadsci wzglednej powietrza przekraczgej 80%. Odlegh
stupa od krawdzi jezdni (pasa ruchu) minimum 1,75 m (na grancigkkiego pobocza —
krawedz korony drogi), minimum 0,75 m od krawanika.

5.3.Montaz wysiegnikow

Wysiegniki naleey montow& na stupach stggych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem. Cgi¢ pionowg wysiegnika naley przymocowa do powierzchni bocznej w gornej
czesci stupa @wietleniowego i po ustawieniu go w poziomie rgleinieruchomt go srubami
znajdugcymi sk w nagwintowanych otworach. Zalecg sistawianie poziomu wygjnika przy
obcigzeniu go oprawy lub ciczarem réwnym cizarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze
stupem chrordi kitem zabezpieczagym i farly o skiladzie chemicznym odpowiageym
pokryciu stupa . Szczeliny gdzy korkiem ostonowym, i rdrwierzchotkows stupa wypetni
kitem miniowym. Wysggniki powinny by ustawione pod &em % z doktadnécia + 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gednia jest w tuku.

Nalezy dgzyé, aby czsci prostopadte wysgnikéw znajdowaly si w jednej ptaszczinie
rownolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.4.Montaz opraw i przewodow w stupach

Montaz opraw (znaku) na wysggnikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe (znak podwietlany) przed zamontowaniem najgpodhczy¢ do sieci i sprawdzi
jej dziatanie (sprawdzenie ggiecenia s lampy). Oprawy montowapo uprzednim weagnieciu
przewodow zasilacych do stupow i wysignikow. Przewody powinny gy prowadzone
wewnmngtrz stupéw i wysggnikow. Prowadzenie przewoddw na zewn stupow i wys¢gnikow
powinno by wykonane w rurkach jako instalacja wodoszczelregadnie z dokumentag)
projektows. Nalezy stosowa przewody kabelkowe wspdlne YDY o izolacji wzmoamap z
zytami miedzianymi o przekrojiyly nie mniejszej ni 2,5 mng. llos¢ przewoddéw zalna jest
od ilosci opraw. Dla jednej oprawy przewidzi8 przewody.

Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow segych do kadej oprawy naley
prowadz¢ po jednym tréiytowym przewodzie. Oprawy nalg mocowa& na wysegnikach i
gtowicach stupéw w sposéb wskazany przez produceptaw (znaku), po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny By
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegzenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla 1 strefy wiatep.

5.5.Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykona& po uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy geodezyjne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejdla kabli niskiego nagtia naley
wykona rowy o gkbokasci 80 cm i szerokeri 40 cm.

5.6.Uktadanie kabli

5.6.1. Ogdllne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w spos6b wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie rozciganie itp. Ponadto, przy ukfadaniu powinny tmachowanerodki ostraznosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych s¢ na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania i méatkonce kabli naley zabezpieczy przed wilgoca
oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki

- natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

Kable uktada w trasach wytyczonych przez fachowe z8ly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-E-05125.

Wszystkie przeznaczone do budowy linii odcinki kalgpu YAKXS 4x25 mnt, YKY 5x10
mm?, YKY 3x2,5 mn? winny posiada swiadectwo kontroli technicznej ich producentéw,
potwierdzagce zgodné&t budowy i wigciwosci tych odcinkow z wymaganiami normy PN-93/E-
900401.



Kable podlegaj certyfikacji bezpieczestwa nadane przez BBJ SERwiadectwa te lub ich
kopie naley dolczy¢ do powykonawcze] dokumentacji linii. Temperatut@oaenia przy
uktadaniu kabli nie powinna bymniejsza ni 0°C. Kable zginé jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promiezgigccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy ai
10-krotnasrednica zewetrzna. Bezpérednio w gruncie kable uktadaa gtbokasci 0,6 — 0,7 m

z doktadnéciag + 5 cm na warstwie piasku o grub. 10 cm z przyietycrowniez 10 cm warstwy
piasku. Jako ochr@nprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, nad kablem
naleey uktad& foli¢ koloru niebieskiego szer. 20 cm. Kabel a@oy w ziemi na catej swej
dlugcsci powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne. W miejscach skiraywan kabli z
istniejpjcymi drogami o trwatym podia zaleca si wykonanie przepustéw kablowych mejod
wiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepggie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Zaleca s} przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 3
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Kable wprowadzéa przelotowo do skrzynekswietleniowych opraw poprzez krociec rurkowy.
Wprowadzenie kabli do skrzynekwietleniowych uszczelidi

Po wykonaniu linii kablowej nakly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, Po wprowadzeniu kabli do stupdw i
masztu éwietleniowego nalgy je zaopatrz§ w trwate oznaczniki zawierge co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny lini,

- 0znaczenie kabla wedtug normy,

- znak uytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.

Uzupetnienie w tym zakresie podano w wytycznychitedogii budowy linii kablowych NN w
aglomeracjach miejskich oraz doboru ogprz w ,Wytycznych technologii budowy linii
kablowych NN w aglomeracjach miejskich oraz dobasprztu” — Centralny Grodek
Badawczo - Rozwojowy Instalacji i UWdzen Elektrycznych w  Budownictwie
ELEKTROMONTAZ.

Roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami bezpiatstera i higieny pracy.
Uzupetnienie do budowy elektroenergetycznychKatilowych nn wg SST.

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza nik 0°C. Zabrania si
podgrzewania kabli ogniem.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrmonpien
giccia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 20-krotna zewetrzna srednica kabla,
jednak nie mniejszy ni

- dla kabli YAKXS 4 x 25mrAR = 44,0 cm

5.6.4. Ukladanie kabli bezpdrednio w gruncie

Kable naley ukiad& na dnie rowu kablowego na warstwie piasku géaboo najmniej 10 cm.
Nie nalery uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncierktadgtby
uszkodzé kabel ani bezpwednio zasypywatakim gruntem. Kabel natg zasypywa warstwg
piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego gruntu o grubo co
najmniej 15 cm, a naginie przykry foliag z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm. Grunt nale ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaik
zagszczenia gruntu powinien g@gng¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205, BN-77/8931-12.
Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni kgtdavinna wynosi nie mniej
niz 70 cm — w przypadku kabla niskiego rempg. Dopuszcza siuktadanie kabla na ghokasci
>50 cm jedynie pod chodnikami.

Kable powinny by utozone w rowie linia falista z zapasem 3% digjo wykopu
wystarczagcym do skompensowania miwvych przesung¢ gruntu. Przy latarniach pozostavid
metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

5.6.5. Uktadanie kabli linii oswietleniowej, budowa przyhcza kablowego

Przylhcze kablowe przepompowni najewyprowadzé ze zhcza ZK-1 zasilanego ze stacji T-
03-0473 .Wykonawca powinien opracawa przedstawd do akceptacji inspektora nadzoru
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harmonogram robot zawiegay uzgodnione z iytkownikiem okresy wjczen i wytaczen
napecia przy budowanym odcinku linii kablowej i pragka kablowego ze stacji j/w.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny s krzyzowat z drogami pod #&em zblzonym do 90 stopni i w miar
moaozliwosci w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtopionowa m¢dzy gormy czgsciag
ostony kabla a dnem rowu odwadig@ggo powinna wyno&ico najmniej 50 cm.

5.8. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe dla kabli nn najfewykonywa z rur z PCV csrednicy 75 mm. Przepusty
kablowe naley uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepécie maze by utozony tylko jeden kabel.

Glebokas¢ utozenia przepustow kablowych w gruncie mierzona odipmehni terenu do gérnej
powierzchni rury powinna wynasico najmniej 70 cm dla kabli niskiego napa i 80 cm dla
kabli SN. Gébokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdninika z niwelacji drogi i
winna wynost min. 1,0 m i okrélona jest w dokumentaciji projektowej. Miejsce wpemzenia
kabli do rur i kaice przepustow rezerwowych powinny¢byszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, unieiiwiajgcymi przedostanie sido ich wrgtrza wody i
ich zamulanie. Przepusty kablowe nglauktad& w miejscach, gdzie kabel naoay jest na
uszkodzenie mechaniczne. Minimalnalgtkas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni
drogi maze by zwiekszona, gdy powinna ona wynik&z warunkéw okrdonych przez zaeg
drogowy.

Dlugaosci przepustow kablowych przy skemywaniu z drogami i ruroggami.

Rodzaj krzgowanego obiekty Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurochg Srednica rurocigu z dodaniem do 50 cm z kiej
strony

Droga o przekroju ulicznym |Szerokd¢ jezdni z krawznikiem z dodaniem do 5

kraweznikami cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowyn®zerokd¢ korony drogi i szeroki@ obu rowow dc

z rowami odwadniagymi zewretrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
100 cm z kadej strony

Droga w wykopie J.w.

Droga w nasypie Szeroké¢ korony drogi i szerok& rzutu skary
nasypow z dodaniem po 100 cm zdtej strony o(
dolnej kravedzi nasypu

Dla istniepcych kabli energetycznych NN w miejscach poszee@mnogi stosowa przepusty
dwudzielne agrednicy 75 mm i diugai podanej w tabeli j.w.
5.9. Oznaczenie linii kablowych
Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugo w oznaczniki (np. opaski
kablowe OK) rozmieszczone w ogsach nie wkszych nk 10 m, oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy gtowicach oraz w dhkmiejscach i w takich odgtach, aby
rozr&nianie kabla nie nasirzato trudnéci. Na oznacznikach powinny znajdoivaie trwate
napisy zawierage:
- symbol i numer identyfikacyjny linii
- 0znaczenie kabla
- znak uytkownika kabla
- znak fazy (przy kablach jedaglowych)
- rok utazenia kabla.
Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych
statych punktéw terenu powinnadgznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami trasy,
stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt vesgb nie utrudnigpy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalg umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych naley umieszczéa tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosow#akie oznaczniki, ktore umbwiaja tatwe i jednoznaczne
okreslenie trasy kabla.
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5.10.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwperaowej dla instalacji @vietleniowej naley

stosowa istniegcy (zastany) obowkrujacy w stacji zasilajcej RD Lebork, szybkie wyczenie

z uktadem sieci zasilggej TN-C.

Szybkie wyhczenie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z przewodem

ochronnym PE i powodggym, w warunkach zaktdéceniowych, wgkenie zasilania w czasie

krotszym nk 5 s przez bezpiecznik topikowy.

Poszczegolne stupy, wygniki, szafki gwietleniowe, zjcze naley przylgczye do przewodu

ochronnego ,PEN” i PE. Do punktu PEN prayiy¢ drutem uziemiacym Fe ¢ 8 mm

utozonym razem z kablem.gkzenie odcinkéw drutu nalg wykona przez spawanie. Uziom

tagczy¢ z uziomem ochronnym stupdw linii istn. nn. Stupgiemié przy wyciu drutu

ocynkowanego FeZp8. Rezystancja uziomdéw poziomych nie zaoprzekracza 10 omow.

Drut w ziemi nie powinien hy uktadany ptycej i 0,6 m i zasypany gruntem bez kamieni,

zwiru i gruzu. Po wykonaniu robét kablowych i insteyjnych sprawdzi skuteczné¢ ochrony

szybkiego wydczenia pomiarem i potwierdzprotokotem.

6.Kontrola jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w pkt. 6. kda jednostle oswietlenia ulicznego,

drogowego i sieci zasilggej po jej wykonaniu i przed pagizeniem zasilania, nalg sprawdzé

pod katem zgodnéci z wymaganiami PN-E-05125, PN-E-05100.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpamiascianek wykopu. Po ustawieniu

fundamentow lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu pgdl stopig zag:szczenia gruntu (0.85

wg PN-S-02205) i usuecia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundament i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego i

wytrzymaitaci. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-3000Ponadto nalsy sprawdzé

doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia. Maksymalna odchytka gornej

powierzchni fundamentu od poziomu nie zagprzekracza 1:5000. Dopuszczalna tolerancja

wymiarow gabarytowych £ 2 cm. Ustawienie fundamewtylanie powinno by wykonane z

tolerancy £ 10 cm.

6.3. Stupy dwietleniowe

Elementy stupow powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9060-01. Latarnie

oswietleniowe po ich monta podlegaj sprawdzeniu podstem:

- dokitadndci ustawienia pionowego stupéw

prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi jezdni, skrajni

- jakosci polaczer kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo -ciglowej oraz na
zaciskach oprawy

- jakosci polczen srubowych stupow, wysgnikow, opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow

- wysokaci zainstalowanych opraw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace

pomiary:

- glebokasci zakopania kabla

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem

- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej za vaykiem pomiarow

rezystancji i cigtosci kabla, ktore naley wykonywa& dla kadego odcinka kabla. Ponadto

nalezy sprawdzt stopieé zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.5. Szafa éwietleniowa

Zgodnie z uzgodnieniami technicznymi z Inwestorenma oswietlenia ul. Kéciuszki pdzie

zasilana z istniggej szafki SO przy UM, nie zachodzi potrzeba wykaa szafki pomiarowej

oraz dwietleniowej . Szczegoty wykonaniagtp w projekcie na rys. E-2. Cdtorobot

wykona zgodnie z PN-E-05160. Wykonawca powinien przedsta akceptacji insp. nadzoru
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harmonogram zawiergjy uzgodnione z Inwestorem okresy wogen urzadzen i czas pracy

podczas przyczania projektowanej linii do istnigjej sieci dwietleniowe;.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow nafewykona& pomiary gébokasci utozenia drutu oraz

sprawdzé stan pajczen spawanych, a po jego zasypaniu sprawd#ppiér zag:szczenia i

rozplantowanie gruntu. Pomiaryebbkasci utozenia drutu wykonywéaco 10 m, przy czym drut

uziemiapcy nie powinien by zakopany ptycej i 0,60 m. Stopig zag:szczenia gruntu jak dla

wykopu pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane

wyniki nie powinny by gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po

wykonaniu instalacji @wietleniowej naley pomierzy wartgsci oporngci uziemienia.

Po wykonaniu instalacji swvietleniowe] naley sprawdzé skuteczné ochrony przed

porazeniem wg PBN-E-05009/01. Wszystkie wyniki pomiaréalezy zamigci¢ w protokole

pomiarowym ochrony przeciwpar@niowe;.

6.7. Pomiar nagzenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny mie wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nglevykonyw& przy

suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoévespych i jakichkolwiek obiektow obcych,

moggcych znieksztalci przebieg pomiarow. Pomiarow nie nalegrzeprowadzapodczas nocy

ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @nghiezyca, unosacy sk kurz,

itp.). Do pomiarow naley uzywat przyrzdoéw pomiarowych o zakresach zapewsgggch przy

kazdym pomiarze odchylenia nie gkisze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary

natzenia égwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie

do korekcji ktowej a elementswiattoczuty powinien posiadaurzadzenia umeliwiajace

doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaryppazeadzé dla punktdéw jezdni zgodnie

z PN-E-02032.

7.0bmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg dla Gwietlenia jest:

- 1 szt. (sztuka) stupa z wygnikiem i kablem zasilgcym, oprawy éwietleniowej, szafki
oswietleniowej

- 1 m (metr) ut@genia kabli, drutu uziemiggego, uziomu gitowego, przepustu kablowego.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STT w pkt. pvdgania ogoine”.

Przy wykonywaniu éwietlenia drogowego do eksploatacji wykonawca zolpany jest

dostarczy zamawiaggcemu nasipujace dokumenty:

- aktualry powykonawcz dokumentagj projektowg

- geodezyjg dokumentagj powykonawcz

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecgtiwastosowanej ochrony przeciwpagaiowej

- protokét odbioru robat.

Roboty uznaje giza wykonane jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w umowie.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa robét obejmuje:

- prace pomiarowe

- wykopy punktowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i transport materiatow

- wykonanie rob6t montawych

- podiczenie do sieci zgodnie z dokumenigmjojektows | SST

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi
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- uruchomienie éwietlenia.
10.Przepisy zwazane

1. PN-E-02032 €&wietlenie drog publicznych

2. PN-E-06305 Elektryczne opraw§wnoetleniowe. Typowe wymagania i badania

3. PN-E-06314 Elektryczne opraw§noetleniowe zewetrzne

4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijokatworzyw termoplastycznych
I powtoce polwinitowed napgcie znamionowe 0,6/1 kV

5. PN-E-96401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu do
60 kV. Ogolne wymaganbadania.

6.PN-E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskagtaowe. Ogdlne wymagania

7. PN-E-05125
8. PN-E-05021

9. PN-B-06250
10. PN-B-03322
11. PN-B-19701

12.
13.
14.

PN-B-06050
PN-B-32250

15.
16.
17.

PN-B-03200
PN-C-89205

18.

PN-O-79100

PN-E-06160/10

PN-E-06300/03

I badania
Elektroenergetyczne linie kabloRezepisy budowy.
Urgzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegabdmasci
przewodow i kabli
Beton zwykty
Fundamenty konstrukcji wsporczych
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodém.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.
Opakowania transportowe. Odp@rna naraenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe. Oblidaestatyczne i projektowanie.
Rury z nieplastykowego pdtidku winylu.
Bezpieczniki topikowe przemy&ama znamionowe najie
do 1000. Ogoimgmagania i badania.
Wyroby elektroinstalacyjne. Vigrania i badania
podstawowe. Bezpaistwo wytkowania.

19. PN-E-06314 Elektryczne oprawsywetleniowe zewstrzne.

20. PN-E-08106 Obudowy ydzen elektrotechnicznych. Stogieochrony.
Podziat, wymaganbadania.

21. PN-E-90184 Przewody wigydowe o izolacji polwinitowe;.

22. PN-E-92325 Bednarka stalowa ocynkowana

23. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokgpre do ogoélnych celow

swietleniowych.

24. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa#uralne do nawierzchni
drogowych. Piase

25. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do navaent drogowychZwir.

26. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

27. PN-E-90301 Kable energetyczne o izoladjivorzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitej na napjcie 0,6/1 kV.

28. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i béalarzy odbiorze.

29.
30.
31.
32.
33.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotynae Wymagania i badania.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeaa

Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych PBUE wyd. 80 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda— montaowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budawd — Montaowych. Czs¢ V.
Instalacje elektryczne. 1988

PN-91/E-05009/01 — ,Instalacja elektryczna w olaekt budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od paf pradem elektrycznym?”.

»Instrukcja zabezpieczteprzed korozj konstrukcji budowlanych”.

34.

35.

36.
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