
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 
 
 

D - 08.02.04 
 

NAWIERZCHNIA  Z   KLINKIERU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Poznań 2010 
 



ST D-08.02.04  Nawierzchnia z klinkieru 

 
Projekt zagospodarowania Parku Miejskiego im.Oblatów w Łebie  2 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawiechni z klinkieru w związku z Projektem 
zagospodarowania Parku Miejskiego im.Oblatów w Łebie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z klinkieru drogowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Klinkier drogowy - prostopadłościenna kształtka ceramiczna o czerepie spieczonym. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2.2. Klinkier 

 Klinkier stosowany do wykonania nawierzchni powinien spełniać wymagania normy PN – 
EN 1344:2004 [7] 
 W zależności od wytrzymałości na ściskanie Ro rozróżnia się trzy klasy klinkieru: I, II, III. 
 W zależności od cech zewnętrznych rozróżnia się trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowią inaczej, to do wykonania nawierzchni 
można stosować klinkier klasy II. 

2.2.1. Kształt i wymiary klinkieru 

 Klinkier powinien mieć kształt prostopadłościanu o płaskich powierzchniach, prostych i 
ostrych krawędziach. 
 Wymiary i dopuszczalne odchyłki wymiarowe klinkieru są podane w tablicy 1. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru są podane w tablicy 2. 
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Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

Wymiary w mm Dopuszczalne odchyłki wymiarowe w mm 
Gatunek 

1 2 3 

długość 270  5  6  7 

szerokość 50  2  3  4 

grubość 50  2  3  4 

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru 

Nazwa wady lub uszkodzenia 

Największa dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń oraz ich liczba              

w jednej sztuce klinkieru 
Gatunek 

1 2 3 

a) skrzywienie powierzchni i krawędzi od płaszczyzny, 
mm 

5 8 12 

b) szczerby i uszkodzenia  długość, mm 10 15 35 
     krawędzi i naroży głębokość, mm 8 10 15 
 liczba 1 2 3 

c) rysy i pęknięcia powierzchniowe długość, mm 8 10 25 
 liczba 1 2 3 

d) odpryski o powierzchni nie większej głębokość, mm 5 8 10 
     niż 2 cm2 liczba 2 3 4 
 
2.2.2. Własności fizyczne klinkieru 
 Własności fizyczne klinkieru są podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagane własności fizyczne klinkieru 

Własność Klasa klinkieru 

 I II III 
a) wytrzymałość na ściskanie Ro powinna być 
     nie mniejsza niż, MPa 63,74 49,03 32,36 

b) ścieralność na tarczy Boehmego powinna być 
     nie większa niż, cm 0,4 0,6 1,0 

c) odporność na uderzenie mierzona ilością  
     energii, przy której następuje pęknięcie, J, co 
     najmniej 

 
29,42 

 
19,61 

 
14,71 

d) nasiąkliwość badana metodą gotowania  
     powinna wynosić nie więcej niż, % 6 10 12 

e) odporność na działanie mrozu po 25 cyklach 
     zamrażania i odmrażania brak uszkodzeń po badaniu 
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2.3. Piasek 

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 
[2]. 
Do zamulania spoin piaskiem zaleca się stosowanie piasku zawierającego 5% gliny. 
Do zaprawy cementowo-piaskowej należy stosować piasek wg PN-B-06711 [1]. 

 
Materiały  na podsypkę i do wypełnienia spoin 
 

Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię stosuje się mieszankę cementu i 
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 [8], cementu 
powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN 1008 [4]. 

 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 

2.4. Cement 

 Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypełnienia spoin  powinien być 
cementem portlandzkim klasy „32,5” i odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [3]. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 
 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 

oraz podłogach suchych i czystych.  
 

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną 
wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla 
worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 
wyładowania. 

2.5.  Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

  Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
wibrator powinien mieć siłę odśrodkową 16 - 20 kN i powierzchnię płyty 0.35 - 0.50 m2, zalecana 
częstotliwość 75 do 100 Hz. 
  Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów 

  Do przewożenia klinkieru może być stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W 
czasie transportu klinkier powinien być zabezpieczony przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami. 
Warunki przechowywania i transportu klinkieru powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1344 
[7]. 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
 Transport kruszywa może odbywać się dowolnymi środkami w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Koryto pod nawierzchnię 

 Koryto pod nawierzchnię powinno być wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową oraz w zgodności z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  

5.3. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania nawierzchni z klinkieru oraz jej 
przygotowanie powinien być zgodne z Dokumentacją Projektową i wymaganiami określonymi w 
odpowiednich specyfikacjach. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Ustawianie krawężników kamiennych na ławie betonowej z oporem powinno być zgodne z 
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02. 
Ustawianie obramowania z kostki kamiennej powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST 
D-08.06.01. 
 Krawężniki oraz obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania 
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w 
celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników i obrzeży. 

5.5. Podsypka 

Zgodne z Dokumentacją Projektową należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 
powinny być zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać  1 cm. 
 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
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 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 

5.4. Układanie nawierzchni z klinkieru 

5.4.1.Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w 
ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5°C, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła 
(np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.4.2.Ułozenie nawierzchni z klinkieru 

Warstwa nawierzchni z klinkieru powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować klinkier dostarczony w tej samej partii 
materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru. 

Rodzaj wzoru powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
Inżyniera.  

Nawierzchnię układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po 
procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy wykończeniowe w postaci np. tzw. połówek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się klinkierem ciętym, przycinanym na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Ułożona nawierzchnia powinna być dokładnie wałowana w kierunku podłużnym. Warunki 
układania klinkieru powinny być zgodne z PN-S-96019 [5]. 

5.5. Wypełnienie spoin 

 Rodzaj wypełnienia spoin powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową należy stosować przy układaniu klinkieru 
na podsypce cementowo-piaskowej. Przed wypełnieniem spoin zaprawą należy nawierzchnię zwilżyć 
wodą z dodatkiem 1% cementu. 
 Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna 
całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 
oczyścić;  
 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 

 Nawierzchnię o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu,  
należy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do budowy nawierzchni z klinkieru i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
 Badania klinkieru polegają na: 
 sprawdzeniu zgodności cech zewnętrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 1 i 2, 
 wykonaniu lub przedstawieniu badań laboratoryjnych własności fizycznych podanych w tablicy 3. 
 Zakres i częstotliwość badań laboratoryjnych podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Zakres i częstotliwość badań 

Przedmiot badania Częstotliwość badań, co najmniej 

Wytrzymałość na ściskanie i odporność na 
uderzenia oraz nasiąkliwość raz na 1 miesiąc 

Odporność na działanie mrozu raz na 3 miesiące 

Ścieralność na tarczy Boehmego raz na 6 miesięcy 
 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni klinkierowej 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wg pkt 2.3 do 2.5. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne: 
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
 głębokości koryta 
 - o szerokości do 3 m:   1 cm, 
 - o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 
 szerokości koryta:    5 cm, 
b) sprawdzenie podsypki w zgodności z dokumentacją projektową i punktem 5.3, 
c) sprawdzenie prawidłowości układania wg pkt 5.4 
co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić nie więcej niż 300 m2. 
 Sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg pkt 5.5 wykonuje się co najmniej w 
dwóch dowolnie wybranych miejscach na każde 100 m nawierzchni i polega na wykruszeniu 
materiału wypełniającego spoinę na długości około 10 cm, zmierzeniu głębokości wypełnienia. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1.  Równość 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać: 
 0,8 cm - dla nawierzchni z klinkieru klasy I i II, 
 1,0 cm - dla nawierzchni z klinkieru klasy III. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją  0,3%, przy czym pomiar należy wykonać co najmniej raz na każde 150 do 300 m2. 
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6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać  3 cm na 100 m długości. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z klinkieru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z klinkieru  obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta, 
 wykonanie podsypki, 
 ułożenie i zagęszczenie nawierzchni z klinkieru, 
 wypełnienie spoin, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

 
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
5. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania 

techniczne i warunki odbioru 
6. BN-88/6734-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. PN – EN 1344:2004 Ceramiczna cegła drogowa - Wymagania i metody badań 
8. PN-EN 13242:2004 

 
 
 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 
 

   

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


