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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w zwiazku z Projektem
zagospodarowania Parku Miejskiego im.Oblatow w Lebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych i obejmuja:

—  ustawienie krawgznikéw kamiennych trapezowych 15x25¢m na podsypce cementowo —
piaskowej grubosci 3cm na tawie betonowej z oporem,

—  wykonanie tawy betonowej pod krawezniki — beton B15 (C12/15).

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki kamienne — 15x25x100cm odpowiadajace wymaganiom PN-BN-11213
[91,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,

— woda,
—  kruszywo (piasek, zwir, grys).

2.3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
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Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I wg PN-B-01080 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymatosciowe I
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, co
najmniej 130
) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm,
nie wigcej niz, mm 2,5
3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢
uderzen, nie mniej niz 13
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 0
5 |25 cyklach, %

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje

tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wad.y Obmb.kl Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni . . T . 2 . ..
(walebienia i licowych jedno nge{bleme.m.elkosm do 500 mm° nie gh;bsze niz 5
wypuklosci) mm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,
wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
bocznych przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza
lico pasa obrobionego do 30 mm
W obrebie pasa diutowanego wglebienia niedopuszczalne,
stykowych . . .o, .
pozostata czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i hCZba.l Vo
uszkodzenia przeliczeniu na 3
1000 mm
krawedzi dhugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na 2 mm

dhugosci powierzchni
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2.5. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod krawegznik oraz opdér wykonane beda z betonu klasy B15 (C12/15),
zgodnie z normg PN-EN 206-1 [10].
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.7.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620[4].

2.6 Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [11]

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.7.

2.7 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002[6],

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711
(31,

- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008-1[7].

2.8. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktadaé na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw
nie powinna przekraczaé¢ 1,2 m.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [12] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku
jazdy $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi s$rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zapewniajgcymi trwalo$¢ whasnosci materialow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowsg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnywany warstwami oraz odpowiednio
zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskows
grubosci 3cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskows wykonaé
nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Whbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjga Projektows.
Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktadaé z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do whasciwego promienia.

5.6 Wypelnienie spoin mi¢dzy krawe¢znikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 3mm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2 Materiatly do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.7. niniejszej ST.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
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zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna
lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawgznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewngtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwo$ci woda,
- badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
- badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prdobkach
materiatu kamiennego, z ktoérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wickszej ilosci kraweznikdéw, nalezy dostawe podzieli¢ na
partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnosciag do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilo$ci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikoéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocen¢ wynikéw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-BN-11213 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu krawgznikéw kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

—  Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

—  dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
—  dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.

— Roéwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

—  Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé
1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego krawgznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie tawy z betonu B15 (C12/15),
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawg,

- zageszczenie podtoza,

- wykonanie tawy z betonu B15 (C12/15),

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-01080
2. PN-B-06050
3. PN-B-06711
4. PN-EN 12620
5. PN-B-06720
6. PN-ENI197-1:2002
7. PN-EN 1008-1
8. PN-B-01080
9.  PN-BN-11213
10. PN-EN 206-1
11.  PN-86/B-06712

12.

BN-74/6771-04

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Pobieranie probek materialow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

Beton — Cze¢$¢ 1. Wymagania, whasciwosci

produkcja i zgodno$é

Kruszywo mineralne do betonow

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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