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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obramowania chodnikéw w zwigzku z Projektem
zagospodarowania Parku Miejskiego im.Oblatow w Lebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem obramowania chodnikéw 1 obejmuja:

— ustawienie obramowania chodnikow z kostki kamiennej 15/17 c¢cm na podsypce
cementowo — piaskowej grubosci 3cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawegdzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre
boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2. Materialy
Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
— piasek,
— zwir i mieszanka,
— zaprawy cementowe,
— cement portlandzki,
— woda,
— masa zalewowa,
Obramowania nawierzchni chodnikow wykonane beda z:
— kostki kamiennej 15/17 cm

2.3. Kostki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i1 przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe I I wedlug
Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . ) s 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 L 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymatosé na uderzenie PN-B-04115
3 N 1 .. . 12 8
(zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej [5]
niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki kamiennej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyitki dla gatunku
(cm)
15 1 2 3

Wymiar a 15 +0,5 £0,7 | £1,0
Wymiar b 17 +0,7| £1,0 | £1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieroéwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz

Wypukto§¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz - £0,4| nie bada sig

Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokosci kostki
(a), natomiast taczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie
wicksze] niz pol wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna
przekraczaé wielkos$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0,6
cm.

2.4 Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [19]
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Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.5.

2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kostkami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002[11],
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711

(7]
- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008-1[18].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania obramowania z kostki kamiennej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita catag powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Ladowanie re¢czne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenos$nikow tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport piasku oraz cementu.
Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zapewniajgcymi trwato$¢ wlasnosci materiatow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki ogélne wykonania obramowania

Obramowanie  stuzy nie tylko do umocnienia krawedzi chodnika, ale rowniez do
wzrokowego jego ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowania powinny:
— zachowac swojg statecznos$¢ przy wjezdzaniu na nie pojazdow,
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— mie¢ regularng lini¢ krawedzi,
— wyraznie odrozniac¢ si¢ wlasnym kolorem od koloru nawierzchni chodnika.

5.3. Wykonanie obramowania z brukowca obrobionego
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania

Wykonanie obramowania z brukowca obrobionego wykonuje si¢ bezposrednio na podsypce
cementowo-piaskowej.
Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej wynosi 3 cm, a wysokos$¢ brukowca od 15 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie chodnika

Koryto pod obramowanie chodnikéw Wykonawca powinien wykonaé zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczanie podtoza”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacja projektows.
Szeroko$¢ koryta powinna by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych rownolegle do osi jezdni od
strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢ nacigg sznuréw wzdluz uprzednio zniwelowanych
punktéw wysokoSciowych.

5.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na przygotowanym korycie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci
3cm, celem prawidtowego osadzenia obramowania. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy
w proporcji 1:4.

5.3.4. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowigzany wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST. Obramowanie nalezy wykona¢ z jednego rzgdu kostki kamiennej
uktadanej wzdhuz sznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni, réwnolegle do krawgdzi nawierzchni.

Brukowiec utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke cementowo - piaskows uderzeniami
miotka tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte do siebie.

Przed przystgpieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidlowos¢ ustawienia kamieni, $cistos$¢ ich ulozenia i przewiazanie spoin. Szczeliny
obramowania pomiedzy kamieniami powinny by¢ wypetione klincem z polaniem wodg.
Obramowanie powinno by¢ utozone $cisle przy krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchni¢ obramowania
piaskiem grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.3.5. Wypekienie spoin mig¢dzy kostkami

Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 3mm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawg
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2 Materialy do wykonania zaprawy opisano w
punkcie 2.5. niniejszej ST.

Spoiny kostek przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

5.4. Pielegnacja obramowania

Pielggnacja obramowania z kostki, ktérej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowsa, polega na polaniu kostki wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie obramowanie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac
w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoéci od warunkow
atmosferycznych, obramowanie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres i rodzaje badan
6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci
wykonania koryta z dokumentacjg projektows, spadkow poprzecznych, zaggszczenia dna koryta,
glebokosci wykonanego koryta oraz jego uksztalttowania w planie, z tolerancja:

— dla spadku poprzecznego koryta + 0,5 %,

— glebokosci koryta +2cm,

— odchytki krawedzi zewnetrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie nie wigcej niz o £ 2 cm
na kazde 100 m dtugosci.

6.2.2. Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi obramowania

Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi w planie od linii projektowanej wynosi +2
cm na kazde 100 m ustawionego obramowania.

6.2.3. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania

Wykonana podsypka moze posiadaé nast¢pujace dopuszczalne odchylenia od zatozonej w
dokumentacji projektowe;:
— grubos¢ warstwy £ 1 cm,
— wielko$¢ przeswitu pomigdzy przylozong rownolegle do osi podluznej 4 m tatg, a powierzchnia
podsypki nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.2.4. Kontrola nawierzchni obramowania chodnikow

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania chodnikow obejmuje sprawdzenie zgodnosci
wykonania nawierzchni z dokumentacjg projektowa w zakresie:
— rownosci podtuznej nawierzchni,
— pochylenia podhuznego,
— spadkow poprzecznych,
— szerokos$ci spoin nawierzchni,
— glebokosci spoin,
— szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekraczaé:
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
— pochylenie podtuzne nawierzchni sprawdzane niwelacjg na kazde 100 m dlugosci nie powinno
si¢ rozni¢ od rzednych projektowych o wigcej niz + 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze si¢ rozni¢ od projektowanego nie wigcej niz
0+0,5 %,
— szeroko$¢ spoin obramowania chodnikéw nie powinna przekraczacé:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej -0,5cm,
b) natukach  -1,0 cm,
— glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna si¢ r6znic¢ o wigeej niz £ 1 cm,
— szeroko$¢ nawierzchni obramowania chodnikow nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz = 2 cm.

6.2.5. Czestotliwos¢ pomiardw
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Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegoélnionych w pkt od 6.2.1 do 6.2.4
nalezy wykonywac¢ nie rzadziej niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego obramowania chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego obramowania z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
Cena wykonania 1 m obramowania Iub opaski obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obramowania chodnika,
— wypelnienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej §ciany obramowania z ubiciem,
— pielggnacje¢ wykonanego obramowania,
— uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwi¢zlos¢)

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
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8. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-69/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tata
16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
17. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.
18. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

19. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonow
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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