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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawiechni z klinkieru w zwigzku z Projektem
zagospodarowania Parku Miejskiego im.Oblatow w Lebie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z klinkieru drogowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Klinkier drogowy - prostopadioscienna ksztattka ceramiczna o czerepie spieczonym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2. Klinkier

Klinkier stosowany do wykonania nawierzchni powinien spetniaé wymagania normy PN —
EN 1344:2004 [7]

W zaleznosci od wytrzymatosci na $ciskanie R, rozréznia si¢ trzy klasy klinkieru: I, II, II1.

W zaleznosci od cech zewnetrznych rozréznia si¢ trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie stanowig inaczej, to do wykonania nawierzchni
mozna stosowac klinkier klasy II.

2.2.1. Ksztalt i wymiary klinkieru

Klinkier powinien mie¢ ksztalt prostopadtoscianu o ptlaskich powierzchniach, prostych i
ostrych krawedziach.

Wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe klinkieru sa podane w tablicy 1.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru sg podane w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchyltki wymiarowe

Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
Gatunek
1 2 3
dhugos¢ 270 +5 +6 +7
szerokos¢ 50 +2 +3 +4
grubosé¢ 50 +2 +3 +4

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwigksza dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen oraz ich liczba
Nazwa wady lub uszkodzenia W jedngj sztuce klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) skrzywienie powierzchni i krawedzi od ptaszczyzny, 5 8 12
mm
b) szczerby i uszkodzenia dhugosé, mm 10 15 35
krawedzi i narozy glebokos¢, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
¢) rysy i peknigcia powierzchniowe dhugosé, mm 8 10 25
liczba 1 2 3
d) odpryski o powierzchni nie wigkszej | gtgbokos¢, mm 5 8 10
.. 2
niz 2 cm liczba 2 3 4

2.2.2. Wiasnosci fizyczne klinkieru

Wiasnosci fizyczne klinkieru sg podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasnosci fizyczne klinkieru

Wiasnoé Klasa klinkieru
I 11 111
a) W}.ftrzyrr.la.iosc na sciskanie R, powinna by¢ 63.74 49,03 32,36
nie mniejsza niz, MPa
b) sc.leral.nosc na.t_arczy Boehmego powinna by¢ 0.4 0.6 1.0
nie wigksza niz, cm
¢) odpornos¢ na uderzenie mierzona iloscia
energii, przy ktorej nastepuje peknigcie, J, co 29,42 19,61 14,71
najmniej
d) nasigkliwo$¢ badana metodg gotowania 6 10 12
powinna wynosi¢ nie wigcej niz, %
e) odpornQSc na d21a1an.1e mrozu po 25 cyklach brak uszkodzen po badaniu
zamrazania i odmrazania
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2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
(2].

Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-B-06711 [1].

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ stosuje si¢ mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN 13242 [8], cementu
powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypelnienia spoin powinien by¢
cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
wibrator powinien mie¢ site¢ odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ ptyty 0.35 - 0.50 m2, zalecana
czgstotliwosé 75 do 100 Hz.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow

Do przewozenia klinkieru moze by¢ stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W
czasie transportu klinkier powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami.
Warunki przechowywania i transportu klinkieru powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1344
[71.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Transport kruszywa moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Koryto pod nawierzchni¢

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢é wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz w zgodnoéci z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania nawierzchni z klinkieru oraz jej
przygotowanie powinien by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich specyfikacjach.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacija Projektows.
Ustawianie kraweznikow kamiennych na tawie betonowej z oporem powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02.

Ustawianie obramowania z kostki kamiennej powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
D-08.06.01.

Krawezniki oraz obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w
celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow i obrzezy.

5.5. Podsypka

Zgodne z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowsg.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, Rys=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywalta si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z klinkieru

5.4.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00oC do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.2.Ulozenie nawierzchni z klinkieru

Warstwa nawierzchni z klinkieru powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac klinkier dostarczony w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru.

Rodzaj wzoru powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
InZyniera.

Nawierzchni¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy wykonczeniowe w postaci np. tzw. poldwek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelia si¢ klinkierem cigtym, przycinanym na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Utlozona nawierzchnia powinna by¢ doktadnie watowana w kierunku podluznym. Warunki
uktadania klinkieru powinny by¢ zgodne z PN-S-96019 [5].

5.5. Wypeknienie spoin

Rodzaj wypelnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowac przy uktadaniu klinkieru
na podsypce cementowo-piaskowej. Przed wypelnieniem spoin zaprawg nalezy nawierzchni¢ zwilzy¢
wodg z dodatkiem 1% cementu.

Glebokos¢ wypelienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscié;

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchni¢ o spoinach wypelnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu,
nalezy pokry¢é warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni z klinkieru i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania klinkieru polegaja na:

— sprawdzeniu zgodnoS$ci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 112,
— wykonaniu lub przedstawieniu badan laboratoryjnych wtasnosci fizycznych podanych w tablicy 3.

Zakres i czgstotliwos¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czgstotliwos¢ badan

Przedmiot badania Czestotliwos¢ badan, co najmniej

Wytrzymatos¢ na $ciskanie i odporno$¢ na

. S raz na 1 miesiac
uderzenia oraz nasigkliwos$¢

Odporno$¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesigce

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni klinkierowe;j
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac¢ nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta
- 0 szeroko$ci do 3 m: + 1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zgodnosci z dokumentacja projektowa i punktem 5.3,
¢) sprawdzenie prawidtowosci uktadania wg pkt 5.4
co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wigcej niz 300 m”.

Sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin wg pkt 5.5 wykonuje si¢ co najmniej w
dwoch dowolnie wybranych miejscach na kazde 100 m nawierzchni i polega na wykruszeniu
materiatu wypelniajacego spoing na dlugosci okoto 10 cm, zmierzeniu glgbokosci wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m.
Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekraczaé:
— 0,8 cm - dla nawierzchni z klinkieru klasy I 1 11,
— 1,0 cm - dla nawierzchni z klinkieru klasy II1.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,3%, przy czym pomiar nalezy wykona¢ co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ £ 3 cm na 100 m dtugosci.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z klinkieru.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z klinkieru obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i zaggszczenie nawierzchni z klinkieru,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

5. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

6. BN-88/6734-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN -—EN 1344:2004 Ceramiczna cegla drogowa - Wymagania i metody badan

8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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