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Spis kodéw CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budpw

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektovdbwlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty zeemn

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletmmektow
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresie ignierii
ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy doimamdlowych,
magazynow i obiektdw budowlanych przemystowychgeétfiw
budowlanych zwjzanych z transportem

45220000-5

Roboty irrynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostaneli, szybdw i
kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy ruggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i
kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy iiggdev, cagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundeoveania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy Kalgstemow transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania poknykonstrukcji dachowych
inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inng daichowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemoéwwietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzg ptotow i sprztu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodze
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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdivgna dalej SpecyfikagjTechniczna ST) DM-00.00.00
~Wymagania Ogélne” odnosisido wspélnych wymagatechnicznych dotyerych wykonania i odbioru robét,
ktére zostasm wykonane w ramach projektu: Przebudowa ul. Pawsta Warszawy w tebie wraz z przebudpw
kanalizacji deszczowej, sieci wodagowej, gazowej, budoyoswietlenie oraz budogkanatu technologicznego dz.
nr 463/3; 436; 437; 410; 425/3; 96/5; 67; 52; 38 &b

1.2. Zakres robot obgtych ST

Zakres robdt okdony jest w przedmiarze robot, ktory jestazainikiem do materiatow przetargowych
Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Spefijach Technicznychelly stosowane przez
Wykonawe w jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty caldé techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowica odegbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obirlostowy,
korpus ziemny, wzet)

1.3.2Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.3.3Dtugosé mostu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdree;.

1.3.4Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuploftoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona udbur pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniapiiziana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.3.6Dziennik Budowy - opatrzony pieczxiag Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizasy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budogedan rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania palecannej korespondencji technicznej penzy
Inspektorem Nadzoru, WykonawicProjektantem.

1.3.7Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyzoaezprzez Zamawiggego, 0O
ktoérej jest poinformowany Wykonawca, odpowiedzialra nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.3.8Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.9Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokina

1.3.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggmai awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.3.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
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1.3.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.
1.3.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cehgzethia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeveste przez Zamawigjego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich biadarob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.3.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentdijojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przepdhtora Nadzoru.

1.3.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gieych do przejmowania i rozktadania afien od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stigca do wyréwnania nieréwioi przekroju poprzecznego lub
profilu podbudowy lub istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni sligca do przenoszenia obgén od ruchu na podie.
Podbudowa mie skitada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochicze;.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna czé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukgcji
nawierzchni. Mae ona skfadasic z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodgzmi przenikaniem ezatek podida. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgczajcs lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronai@eachni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgeej powyzej.

i) Warstwa odsiczajgca - warstwa stizgca do odprowadzenia wody przedastaj st do nawierzchni.

1.3.17. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.3.18. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiedniowmana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.19. Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodné¢ wykonywanych robét z DokumentacProjektovg w
ramach dopuszczonych tolerancji, élijprzedziat tolerancji nie zostat okteny — w ramach tolerancji,
przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju rolbkdwvlanych.

1.3.20. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i urzdzenr (konstrukcji) zwjzanych z drog oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imadéwnie.
obejmowg teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chrongcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.21. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywat pojazdow, umieszczenia
urzagdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednocz@ie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.22. Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokaici przemarzania.

1.3.23. Podiaze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i weiwego wykonania nawierzchni.

1.3.24. Polecenie Inspektora Nadzoruwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegektera Nadzoru,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawsgzanych z prowadzeniem
budowy.
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1.3.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.3.26. Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja howego ggenia drogowego lub modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w platigotaekroju podtnym) istniejcego padczenia.

1.3.276. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogavely dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.28.Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacii Projektowej, ktora wskazuje lokaljzac
charakterystyli wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.3.29. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestrogumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i
ewentualnie dodatkowych aaknikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.3.30. Rekultywacja - roboty majce na celu upogzkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.31. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t ldowlanych — zbiér zasad, wymagdaoraz
opis6w technologicznych dotygzych wykonania poszczegdlnych czyétizwiazanych z wykonaniem
zadania budowlanego. W dalszegdti specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tofaddowlanych
bedzie nazywana dla uproszczenia Specyfikdgchniczig, oznaczoaw skrécie ST.

1.3.32. Szerokadé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wgkzeniem
konstrukcji, przy jezdni dotem, oddzielagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.33. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich dici (przedmiar) w kolejn&i technologicznej ich
wykonania.

1.3.34. Zadanie budowlane- cz$¢ przedstwziecia budowlanego, stanoygia odgbrg catcs¢ konstrukeyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mge polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdblne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w uzgodnionym wczZmiej terminie przekse Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjmy lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy
oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplBi@eumentaciji Projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wyséiowej oraz punktdw granicznych Wykonawca pobierze
whasciwego Powiatowego €odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty giéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odipi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktgr Wykonawca otrzymuje od Zamawsgapgo w ramach
przetargu. Sktada iz nastpujacych czsci : Wskazowki dla Oferentdw i Formularze , WarunkDane
Kontraktowe, Specyfikacje Technicznglepe Kosztorysy , Przetargowa Dokumentacja Proyekto

Wykonawca na whasny koszt opracuje i uzgodni zékgpem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi instytagja

1. Geodezyja dokumentagj powykonawcg oraz inne dodatkowe projekty liebeda wykonywane). W oparciu
0 przepisy dotycge sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nattiezmiany na map zasadnicz
uzyskupc potwierdzenie Wojewddzkiegostddka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Projekty organizacji robét, uwzglniajgcy wykorzystanie materialtdw pochagtych z rozbiérki istnigjcych
jezdni,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po isyuiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologiclan
Projekt objazd6w i dojazdéw tymczasowych,

Dokumenty wymagane zgodnie z Usfanodpadach

Dokumentagj powykonawcz, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie ndikagiwierdzonego projektu
budowlanego.

n

oukw

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargoweposty tylko podstaw do wykonania przedmiarow i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawvykonania robét s Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy.
Opracowania uzupetnigje oraz dokumentacyobocz , Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie . Wseelki
zmiany w dokumentacji projektowej winny bywprowadzone na fie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru.
Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powiniy¢ lvprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Uwaza sk, ze skladajc ofert, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanychwridokumentacji projektowej
za w pelni wystarczagy do zrealizowania robét atych kontraktem. Jeli w trakcie wykonania Robo6t oka si
koniecznym uzupetnienie Dokumentacji ProjektowegeRazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spadzi
brakupce opracowania, rysunki lub ST na wiasny koszt,egZemplarzach i przedipje Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnéé¢ Robot z Dokumentacyh Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikagehiiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stangwizes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione wdadyojednym z nich
s3 obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej clmlentacii.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mnid poprawek.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich wanosci
wymieniona w “Szczego6lnych Warunkach Kontraktu”.

W przypadku rozbienosci, opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone mayanakadzenia lpdg zgodne z DokumentacProjektovy i ST.
Przed zakupem materiatéw, gdzer i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonazetewizany jest
do sprawdzenia ich parametréw i wymiardw orazlimmsci ich zamontowania w juwykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodrigiach i rozbienosciach Wykonawca winien natychmiast powiadérmspektora Nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wkgskoszty wynikajce z nie sprawdzenia parametrow i
wymiaréw materiatow, ugdzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pakidgkonawca.
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Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych dopuszczalne
s odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw éneéntéw budowli mugzbye
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé&
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z Dokumentadprojektove lub ST, i wptynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwiocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodef i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych trig bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabiidermacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony w Cen
Kontraktowy.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydw okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektordladzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpiezzeobot w
okresie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawna bieggco.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia itp.) od dnia prasga
terenu budowy do dnia przeja rob6t przez Zamawigego zgodnie Warunkami Kontraktu. Pasye
zobowizanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzwmg@ivego utrzymania”, poleggiego na zwalczaniu
Sliskosci zimowej i odniezania odcinkdw drog publicznych dopuszczonych déwiyza ktére odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymagga aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do roghu
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokpeprzecznych lub podinych, mogcych stanowd
zagraeenie warunkow bezpiecastwa ruchu drogowego lub utrudéigrowadzenie robét utrzymaniowych.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewguay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzeglibw bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne agizenia zabezpieczge ledg
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientaweealizacji Kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczae w tym: ogrodzenia,
porecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcawszelkie innesrodki niezlgdne do ochrony Robét,
wygody spotecznii i innych.

Wykonawca przed przygiieniem do robét jest zoboygany do przeszukania terenu budowy na ohk&cno
niewybuchéw i niewypatéw. Roboty te najezlecic podmiotowi posiadgcemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje. Wykonawca ne przysipi¢ do robét budowlanych z chyiprzekazania Zamawigiemu éwiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawjadopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. VKamm
przystpienia do robdt budowlanych na poszczegolnych aekcjjest przedstawienie swadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Sposob prosvaa poszukiwig zabezpieczenia terenu i pgsiwania
na wypadek znalezienia niewybuchdw lub niewypatdyk@hawca ma obowzek opisé w Planie BezpiecZstwa
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i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia deko Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z
wypetieniem wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowd w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:

a) Utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) Podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;slo przepisow i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wtasnixi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w naspstwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych wymaga bedzie miat szczegoiny
wzglad na:

1) Lokalizag baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopémdg diojazdowych

2)  Srodki ostrandici i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychepyi lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iif) mozliwosciag powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeg@gprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobyw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy latwopalne ¢l skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi wzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o eséniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do rob6t bdg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravgnion
jednostl, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaiczeniu robot ich szkodlivid zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wynmaggchnologicznych wbudowania.zéé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaw@j powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materialdw od
wihasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca @yt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie 3pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
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1.4.8. Ochrona wiasn&ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzigeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapemvtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaggadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkich rodzajow robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepoozcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocpaieiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane veamaz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkva instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomycprzez Zamawiagego.

W harmonogramie prowadzenia prac Wykonawca musiglgdmi¢ fakt wykorzystania do budowy materiatéw
pochodzacych z jezdni, po ktérych odbywa: siuich.

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydamieszkaniowej w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléwma.

W celu unikngcia niestusznych roszcizedszkodowawczych ze strony gécieli istniegcych nieruchomgi,
Wykonawca spoedzi ekspertyz techniczi, uzgodnion przez rzeczoznawcbudowlanego, stanu istniegj
zabudowy zlokalizowanej w bezfgednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumesptugtan techniczny tych
obiektéw. Nieoddczry czescig tej dokumentaciji &dg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie bazwatpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry wlokntuj. Wykonawca spoegizi ekspertyz przed
przysgpieniem do rob6t budowlanych oraz po ich zZeaeniu.

Wykonawca sporgdzi inwentaryzag wszystkich istnigjcych zjazdéw. Nieodkzrg czeécig tej dokumentacii
beds zdjecia , skatalogowane, w sposéb nie byeyzwatpliwosci co do momentu ich wykonania i obiektu,
ktorego dotyca.

Inspektor Nadzoru dulzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pmlny Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wlasgo i drog wewrtrznych. Jednale, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiay nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpocxiem robét budowlanych Wykonawca spgitzi dokumentagj stanu technicznego istrielych
drég lokalnych, znajdggych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégip
wykorzystywanych do eikiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjmavarte w dokumentaciji
Wykonawca potwierdzi u zagdcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dagtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samoszlowych. Nieodiczm czgécia tej dokumentacii &da zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidokumentu.

Wykonawca bdzie mogt transportowtamaterialy i wyposzenie na i z terenu budowy wagiznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposOlpotwierdzony u Zaegicy drogi. W przypadku
ewentualnych roszcaeodszkodowawczych za zniszczenie drog przez trandpeadowy Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy na wiasny koszt.

podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone riaviezo ukaiczony fragment
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiedzialny za naprawszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelidelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Madznaze polect, aby pojazdy nie spetnigie
tych warunkéw zostaty uswte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawca naprawi wszelkie
roboty w ten sposéb uszkodzone, zgodnie z poleceiispektora Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawagdbie przestrzedgaprzepisow dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietrsapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczmie, socjalne oraz sgitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i § uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane na budowie od
daty rozpocgcia robét do daty wydania potwierdzenia zZaaenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaoigirmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmaigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposdb zwrzane z robotami idulzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzer lub metod i w sposob agly bedzie
informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfaevkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeaizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z gikjem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknignygkonania
projektu lub specyfikacji technicznej dostarczgmeez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktére speiniaap materialy, spra i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadabetyp lxda obowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono a&jc
W przypadku, gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo®jzasadniczo réwny lub wgzy poziom
wykonania nt powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich udriego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Rdéznice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dnedrdas uzycia oczekiwanego
przez Wykonawe materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzomietdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniaj zasadniczo rownego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuge d&i norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

1.4.14. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszyaézwtasndgé (prywatry lub publicza) ma wéwczas
obowigzek do na prawy lub zaééuczynienia w wysoki ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiednils
Koszt napraw i uszkodaewliczone g w Cere kontraktu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonilnspektora Nadzoru i pagtowa: zgodnie z jego poleceniami.zid

w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiglym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktadaesz niezlgdnych instalacji, urgzen, biur, placow skladowych oraz drog
dojazdowych i wewgtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzidzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsieystkich niezednych uradzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewgtrznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
b)Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkaszty eksploatacyjne zydane z aytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgdze, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw zabezpiedzeczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwptaego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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2. MATERIALY

2.1.  Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym oxgkstaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczongich
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informaojyatace proponowanegerddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedsisiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (e&ci) materiatow z danegarddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania Szczegétowych Specyfikacji Techniczrmichzasie
postpu robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wdgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgizggo i jest zobowezany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedoczgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwieragca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji materiatéw do zatwierdzemagektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zmane z
dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwpoiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie lgdg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaKontraktu lub wskaza
Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InspektorazNag Wykonawca nie ddolzie prowada zadnych
wykopéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszoiragne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materialéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olyamjacymi na danym
obszarze.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdw magbyc okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Rndlaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatow pod wzgdllem jakdci.
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W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdaie przeprowadzat inspekcpytwoérni beds zachowane nagiujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoruelzie miat zapewniapwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzorudnlzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojitikaktu.

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgdia w tych miejscach.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nieodpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
zagospodarowane zgodnie z Ustawa o Odpadaéi.ldspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuaie tych

materiatdw do innych robdt, mite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtematéw zostanie
przewartéciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane rafteido czasu gdyeda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly §akos¢ i wlasciwos¢ i bylty dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowanigdp zlokalizowane w ohkibie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w aefs zorganizowanych przez Wykonawc

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jelli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dizym, jali bedzie to wymagane dla batgrowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodmajerialu nie mze by p&niej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatdwrayktadowe. Wykonawca me stosowé& dowolne materiaty
spehiajice odpowiednie wymagania.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.7. Materiaty pochodzce z rozbiorki

Materiaty pochodace z rozbidrek nadasje s¢ do przetworzenia na petnowait@wy materiat do budowy drég,
takie jak. destrukt z frezowania nawierzchni bitcaniych, elementy barier stalowych, stupki hektome,
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oznakowanie pionowe, elementy betonowe (np. kostleaezniki, trylinka, ptyty betonowe), elementy kamienne
stanowi wlasné& Zamawiagcego, z ktorego Wykonawca musj sbzliczy¢. Materiat z rozbiorek naky przekazéa
na Baz Materialovg Zamawiajcego. Koszt transportu we wskazane miejsce nieegadbsobnej zaptacie i jest
zawarty w cenach kontraktowych.

Materialy budowlane pochogize z rozbidrek nie posiadag petnowartéciowych widciwosci materiatowych i nie
nadajice s¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po kaysl wymaganych zezwdalgwywiezie poza
teren budowy na zwagk Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniemmyias przy czym lokalizacja terenu
zwalki musi uzyské&pozytywry opinic odpowiednich miejscowo wtadz samgatewych i Inspektora Nadzoru.

Koszt zwizany z rozbiérk, transportem, zwadk (unieszkodliwieniem) w/w materiatbw Wykonawca poien
zawrzeé w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjachZtos/sowych. Elementy pochagtz z rozbiodrek sieci
uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransje w miejsce wskazane przez $daiela sieci uzbrojenia
terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, przyncaodlegi@é transportu powsszych materiatow duzie
niewieksza nk 25 km. W przypadku stwierdzenia przez $staiela sieci uzbrojenia terentg elementy pochodee
z rozbiérek nie odpowiadajvymaganiom, stosujeesustalenia punktu 2.4.

Materialy niewykorzystane nafg utylizowat w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami. Koggtizacji
niewykorzystanych materiatow ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spsti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien lByzgodny z ofeqt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnig@kasci (PZJ) lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegpéktora Nadzoru; w przypadku braku ustale takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkrgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspekfdadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dwdmtéw potwierdzgfych dopuszczenie spta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdujazliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim wyborze i uzyska jego akceptaprzed ayciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezmby¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniczebcihzenia na  przy transporcie materiatbw oraz
sprztu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niglrie zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposob gty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu dulzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z zasadami éargmi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzorternminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadag warunkom dopuszczalnych alieih na osie moghby¢ uzyte przez Wykonawg
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenavayud

Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty miestanowiono inaczej, uwa st ze, dla materiatow,
odpaddw i sprgu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiegjewywo0z itp. obejmuje réwniezatadunek,
przetadunek i wytadunek reodki transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodiha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Naalzo

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgmywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \kg$t wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami edmymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca 2atev razie konieczriei, osnovg realizacyjna, w oparciu o ktér
bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy readiyjnej zostanie uwzglniony w cenach jednostkowych
poszczegodlnych robdt i nie podlega dodatkowej zagpta

Nastpstwa jakiegokolwiek lglu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosan
jesli wymaga tego lgdzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonremawiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wystkorzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.
Prace geodezyjne musay¢ wykonane zgodnie z zasadami gkvaymi w:
¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41,83) i
¢ Przepisach Rozpagdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 w
sprawie rodzaju i zakresu opracdwayeodezyjno-kartograficznych oraz czyério geodezyjnych
obowizujacych w budownictwie,
¢ Instrukcjach i wytycznych,
¢ OgdInych i szczegblnych specyfikacjach technicznych

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéhot kyda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumgnfamjektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwdgl wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwaamn kweste.

Polecenia Inspektora Nadzorgdh wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego typdunosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, usa St ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekidadzoru programu
zapewnienia jakai (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposgkonywania rob6t, mdiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie robét zgodnie z Dokumenjejojektove, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré&:
a) cz$¢ 0gOlry opisupca:

- organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeonbot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢é wykonania poszczegdlnych elementow
robaét,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jdk@ wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgcowadzenie badj,

- sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw stergfych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fermprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru.

b) czs¢ szczegobtow opisupcy dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techwmznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow (spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw pusied; ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procederrpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmni wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakdci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@org jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakgci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoradad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.
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Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtow oraz robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrilakumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloae, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjesit konieczny, aby
zapewnt wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzadmiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadad wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okékjacych
procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutetod badawczych.
Jezeli niedocigniccia te ledg tak powane, ze mog wplyma¢ ujemnie na wyniki bade Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatéw i déguje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wykonawca ma obowkek przedkltadania Inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dyostarczane wraz z probkami materiatlow wéalach wystarczarych do
wykonania niezédnych bada.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegajodrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoligwem wytypowane do
bada.

Inspektor Nadzorudulzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawealZe przeprowadzadodatkowe badania tych materialéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywaanawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany rzeektora Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiabubadania, Wykonawca przedstawi népé ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Wyniki pomiaréw geodezyjnycheblg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wsmalnymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami &adak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaln

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaelltug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst @go dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatowzabdia ich wytwarzania, i zapewniona mgdhie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawbedzie
ocenigd zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawimnitdow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor Nadzoru ni@ pobierd prébki materiatéw i prowadzibadania niezalgie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lutiatimwych bada albo oprze
sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgadmoateriatow i rob6t z Dokumentadprojektove i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtd@wych bad&i pobierania prébek poniesione zostanzez
Wykonawe.

Zamawiagcy maze wykonywd badania i pomiary wyrobdéw oraz materiatéw lub meah wykonanie
niezalenemu laboratorium.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca mee zastosowa tylko te materialy, ktére nadgjsic do stosowania przy wykonywania roboét
budowlanych, zgodnie z ustaw dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowldngioz. U. nr 92, poz. 881 z
2004 r.)
Dopuszcza gido stosowania:
1.) Wyroby posiadage znak CE
2.) Wyroby, ktére nie posiadgznaku CE, pod warunkierze:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniafg polsky normy a producent zatzyt deklaragj zgodndci z 3 normy
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaaprobaj
techniczi, a producent zatzyt deklaragj zgodndci z t3 aprobag
- posiada znak budowlar§wiadczcy o zgodnéci z Polsls Norma wyrobu albo aprobattechniczi, a
producent zatzyt odpowiednj informacg o wyrobie
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b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pilale udzielono mu aprobaty technicznej, a produce
zahczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z g aprobad
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykamgobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklaearjjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyralytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalfwiadczenie o zgoddoi wyrobu z § dokumentagj oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE labkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnamie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaiych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nakeuzyska& aproba techniczi dla takiego wyrobu.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zapftacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinovdgzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
zakresie uregulowanym obaujgcymi przepisami prawa.. Odpowiedziadd@a prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowgzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na higco i bedg dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietzmva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrstroudowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowychizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatlmwego. Zapisy §tla czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumyeb¢da oznaczone kolejnym numerem agganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegoIngi:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programewajenia jakéci i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robo6t trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlaggeh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli d@aiem, kto je przeprowadzat,

- dat wyznaczenia poszczegoélnych elementéw budowy gczehiem odpowiednich szkicéw wyznaczenia
wraz z podpisem geodety i numerem odpowiednichvugiea geodezyjnych,

- dat wykonania pomiaréw kontrolnych wraz z analiyodndci z Dokumentagj Projektovy,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przediaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowanig.si
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do DziennikadBydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigj
lub zagciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Ingpea Nadzoru do ustosunkowanig. dProjektant nie jest
jednak strog Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegééWykonawcy robot.

Dziennik budowy jest prowadzony dofiaa trwania rob6t budowlanych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.8.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzawisposob aigty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiardw .

Forma ksazki obmiaréw lgdzie uzgodniona przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodop lub certyfikaty zgodnii materiatdw, orzeczenia o jalad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lgyudosgpnione na
kazdezyczenie Inspektora Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach 6.8618.3 nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizgcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustdle
f) korespondenej na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy érlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigezabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne Inspektorowi Nadzoru i przedstawiane dogdiglnazyczenie
Zamawiajcego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektovy i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powngigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni jprEm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym Kosztorysie lub w SzczegGtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyabowhzku ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane
zostan poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru niarpé.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez WykonawcInspektora
Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.

Jeli Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne detave dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako diugé¢ pomnaona przezredni przekroj.

Jereli w Specyfikaciji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uwa st ze, mierzone iléci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiddinoodpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegoblowej Specyfikacji Technicznych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilgtzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedtls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiavan
robét.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje asdzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznych. d8lizie utrzymywa to wyposaenie zapewnigc w sposéb ggly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lyda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotalkae w przypadku
wystepowania dtaszych przerw w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaeshatychmiast po ich zakozeniu.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiiezk:da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejscacezkiog by¢ dolgczone w formie oddzielnego zeknika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniomspektorem Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikarych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér roboét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udmioviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@m®stpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Inspeladzoru mae zagdat odkrycia rob6t zakrytych, §& nie
zostaty zgtoszone do odbioru lub odméptatndci za te roboty.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebraika Budowy z jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédte przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstayakumentéw zawieragych
komplet wynikdéw badé@ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentag;
Projektovy, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru nie zadat odkrycia robot zakrytych, §& nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatndci za te roboty.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.2. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.3. Odbiér ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichicip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotoddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nagst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyditzac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru z&kenia robot i przycia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznacporez Zamawiagego w obecriei Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania robét z Dokumentadprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozpa sealizag) ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roizGpetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjspe jakadé wykonywanych robét w poszczegdllnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumeataopjektove i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigszeo ruchu, komisja dokona pgien, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca przygotuje operat odbiorowy dla Zamaggdego w dwdch egzemplarzach ,oryginat” i ,kopia”.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaga@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.3. 2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiagégm robot jest Protokdt Odbioru Ostatecznegotrobd
sporzdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamayaeago.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatko\esli zostata sporadzona w

trakcie realizacji Kontraktu.

Szczego6lowe Specyfikacje Techniczne (podstawowerrriktu i ew. uzupetnigge lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bailaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnwi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.

Opini¢ technologiczy sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggzh (np. na przei@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazahych rob6t whécicielom uradze.

9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GA-R01. ,Pomiar
powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektow widnych” w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD oraz wydruku.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeimaryzaciji powykonawczej potwierdzonej przez
osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektromiegzedytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

Noakwd

©

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagregdo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzugghtych wyznaczy komisja.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyditrawigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneygym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgbdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny”.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarowy ustalor dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgstavg ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynrngzi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe RobétiHobejmowé:
- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami
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- Wartas¢ zwzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynmueaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.

- Wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami

- Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w typlaty srodowiskowej

- Koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Koszty uzyskania uzgodnigpozwolé i decyzji administracyjnych,

- Podatki obliczane zgodnie z ob@wiljgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania gido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w Szczego6towej
Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wskigs warunki okrélone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow i Organizacji ruchu aohgg wszystkie koszty zwzane z projektem, wykonanie,

ustawieniem utrzymaniem i demogan oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami ewentualnych zmian
do przekazanego przez Zamawiago Projektu Organizacji Ruchu na czas trwaniaotwydwraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowaniasiietlenie zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu i
Projektem Organizacji Ruchu

(c) Opfaty za dzierawe terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

() Tymczasow przebudow urzadzen

(g) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych maddev,

(i) Koszt zapewnienia niegbdnych czynnikéw produkcji

(i) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowainiaswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowejieazchni, ramp, chodnikéw, krawnikéw, barier,
oznakowa i drenau,

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usioe tymczasowych  oznakowa pionowych, barier
Swiatet, itp.

(c) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczastmwnawierzchni chodnikéw, krasnikow,
barier, oznakowai drenau,

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(&)  Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Ddr89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefmia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie.

3.  Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespabodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U. N&; 3
poz. 455).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia R&etnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z drdié maja 2006 r.)

5.  Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwdcz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju

i zakresu opracowia geodezyjno-kartograficznych oraz czyseio geodezyjnych obowkujacych w

budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnaadpaficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach.(Dz dhia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochréngowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

0. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Weatranych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatéw drogowych. (Dz. U. z diflgpadziernika 2002 r.)

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuadvgmn. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oneadezer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 geug@03r.)

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wém@a 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadi tgm zarzdzaniem (Dz. U. z dnia 14
pazdziernika 2003 r.)

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 w sprawie systemOw oceny zgoffrio
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanik@maniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia 2002 r.)

B©O©o~No
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STRONA BEZ TEKSTU
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebudpkanalizacji deszczowej, sieci
wodochgowej, gazowej, budoywoswietlenie oraz budosvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 4317; 41
425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSif'wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

W zakres robét pomiarowych wchagdz

e wyznaczenie poflgenia sytuacyjnego i wysokcowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z wytyczenimatkowych przekrojéw roboczych,

* wyznaczenie kontur6w nasypow,

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

» odtworzenie zniszczonych punktéw wységowych,

» stabilizacja punktdw w sposéb trwaty, ochrona iczen zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4, Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbiwi.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzersabiorki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie miegeroboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.0D,®ymagania ogoéine” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysétiowych naley stosowa:

» paliki drewniane,

» slupki betonowe,

* bolce stalowe,

» farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

» inne niezlkdne elementy zwrane bezp@ednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysé&iowych.

3. SPRZET
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Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puBikt

Do wykonania rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem robdeprmktéw wysokéciowych
nalezy stosowa:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

» dalmierze,

* tyczki, taty, tamy stalowe i szpilki,

spetiajice wymagania OST D-01.01.01 ,Odtworzenie osi tigaynktow wysokéciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrog’ punkt 4.
Materialy i sprzt mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z zasadami gkoaymi w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie oasly i punktéw wysok&iowych” punkt 5 oraz OST GG-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, OST GG-00.11.02 ,zZaltie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i
obiektéw mostowych”.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace dose@ego Powiatowego €©odka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a ngghie pobierze dane dotyge osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchoméci objetych inwestycj. Wykonawca uzgodni z wdaiwym Geodes Powiatowym sposob
odtworzenia po zak@zeniu inwestycji zniszczonepttz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegej

ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowagzh prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegdezy
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. W opa o materiaty przekazane przez Zamasgdgago oraz
pobrane z PODGIK Wykonawca ma przeprowadiliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegotowego wytyczenia robot.

Uwaza sk, ze skladajc ofere, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanychwridokumentacji
projektowej za w petni wystarczgly do zrealizowania rob6t aftych kontraktem. W oparciu o materiaty
przekazane przez Zamawjeggo oraz materiaty pobrane z PODGIK Wykonawca megyowadzi potrzebne
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpehkt 6.
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z wyznaczaniem trasy i punktow wysaowych naley
prowadz¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgaelz OST
D-01.01.01 ,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysétiowych” punkt 6.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalerzeprowadz wedtug naspujacych zasad:

» 0$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachoziomie oraz na prostych
€O najmniej co 200 m,

» robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej diugoi budowanego obiektu,

* wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdz¢ co najmniej w 5 miejscach naidym kilometrze oraz w
miejscach budcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.
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Jednostlk obmiaru odtworzenia trasy i punktow wységmwych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesipne
zastabilizowanej trasy. Obmiar robét zmanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesfaz obmiaru
rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt 8.

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli gengeej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pukt

Cena wykonania rob6t obejmuije:

*  prace przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie niegiinych materiatow,

* wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgiciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

e niwelacja kontrolna reperéw,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly wraz z ezglieczeniem i oznakowaniem utatwi@m
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e odtworzenie w miar potrzeb punktéw wysokciowych,

» wykonanie pomiardéw bigcych w miag postpu robét zgodnie z Dokumentadfrojektovs,

* inne niezldne prace zwzane bezpgednio z odtworzeniem trasy i punktow wysé&owych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa poaidatJGiK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs GUGIK, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i skgsciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. &GJ®Varszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GJ Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

OST GG-00.11.02 ,Zalenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obd@kmostowych”.

CoNoUAWNE
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebugdhanalizacji deszczowej, sieci wodggiwej,
gazowej, budowoswietlenie oraz budogvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43'0Q;4125/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementéw drég w pasie drogowym.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementawiécej
nawierzchni oraz innych elementéw, a w szczed@ino
* Rozbiérka nawierzchni jezdni bitumicznej wraz z bodowg z kruszywa ulicy Powstadéw Warszawy
wraz z unieszkodliwieniem
* Rozbiérka nawierzchni betonowej wraz z podbuglavkruszywa wraz z unieszkodliwieniem
* Rozbiorka zjazdow indywidualnych z kostki betonoweaz z podsypki podbudowg z kruszywa oraz
unieszkodliwienie materiatu z rozbiorki
* Rozbiodrka chodnikéw z trylinki wraz z podsypkpodbudovg z kruszywa oraz unieszkodliwieniem
materiatu z rozbiorki
» Rozbioérka chodnikéw z ptyt betonowych chodnikowyataz z podsypki podbudowy z kruszywa oraz
unieszkodliwieniem materiatu z rozbidrki
* Rozbidrka chodnika z kostki betonowej wraz z po#tgyippodbudowe z kruszywa oraz
unieszkodliwienie materiatu z rozbiorki
* Rozbidérka chodnika z ptyt MEBA wraz z podsypkpodbudow z kruszywa oraz unieszkodliwienie
materiatu z rozbiorki
» Rozbidrka krawznikéw betonowych wraz z tayworaz unieszkodliwieniem materiatu z rozbiorki
» Rozbidrka krawznikéw kamiennych wraz z tasworaz unieszkodliwieniem materiatu z rozbiorki
* Rozbiorka obrzey betonowych oraz unieszkodliwienie materiatu zZoioeki
* Rozbidrka ptotkow btotnych

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbiwi.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzersabiorki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie niegeroboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puBikt

Do wykonania robo6t rozbiérkowych nawierzchni riglezyc¢:
e sprzt do kruszenia betonu,
» koparek i tadowarek,
» samochodéw samowytadowczych,
»  kruszarki do elementéw betonowych,

» frezarki,

» samochody eizarowe,

e dzwigi,

e inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrog’ punkt 4.

Materiaty pochodzce z rozbiérki powinny byprzewaone w taki sposéb, aby nie zanieczyszahebg, nie
stwarzg niebezpieczegstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.

Prace rozbiérkowe znakéw drogowych polegs demontau znakéw drogowych wraz z konstrukcjami tablic
drogowych. Demontanalezy przeprowadi w taki sposGhbzeby nie zniszczytych elementow.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usetyich elementach: znakach, ogrodzeniach, przepusdtaatalezy
wypei¢c odpowiednim gruntem i warstwami zggi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01. W
przypadku pozostawienia dotéw po usiiych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepugfagiowinny

by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegoimalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody.

Warstwy nawierzchni nakg rozbier& poprzez frezowanie, tak aby nie miespaszczeg6lnych rodzajow
materiatow. Materiaty pochodee z rozbiorki jezdni powinny kiyw miar mozliwosci ponownie wykorzystane
do budowy nawierzchni. Warstwy asfaltowe powinny yzebrane poprzez frezowanie, aby uzyskateriat
nadajcy sk do dalszego wykorzystania.

Rozbiorle pozostatych elementéw naleprowadzt w taki sposoéb, aby nie dofmic do mieszania si
poszczegoblnych asortymentow materiatéw. Maleddzielnie magazynowalementy betonowe i asfaltowe,
oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowey$l@ny materiat kamienny powiniendwykorzystany do
wykonani obrukowa nowo projektowanych elementow.

Materiaty petnowartéciowe takie jak :

» elementy betonowe (kostka, kramaiki, trylinka, ptyty)

» elementy kamienne,

e elementy klinkierowe (kostka),

e urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni

ez rozbiérki podbudéw

e elementy znakéw drogowych
stanowi; wlasn@¢ Zamawiajcego. Wykonawca wywiezie te materialy w miejsce azsine przez
Zamawiajcego lub zgodnie z przedmiarem wykorzysta do pomgernwbudowania.

Pozostate materialy z rozbiorld sitasndcia Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodarujegednie z
ustaws o odpadach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpahkt 6.
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Kontrola jakdci robot rozbiérkowych polega na wizualnym sprawdaéch zgodnéci z Dokumentag)
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroleogak materiatdéw pochodgych z kruszenia
elementdéw polega na sprawdzaniu jego maksymalneigonienia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.

Jednostk obmiaru jest:

« 1 n? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfalgch, podbudéw, chodnikéw.
* 1 m (metr biggcy) —kraveznikow, obrzey,

e 1 szt. (sztuka) — dla znakéw lub tablic drogowyasthpkéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudkt

Cena wykonania robot obejmuje:

*  prace przygotowawcze i pomiarowe,

» oznakowanie robdt,

e rozhiérke elementdw jezdni, ulic i ogrodag

e rozhiérke pozostatych elementow,

» zaladunek i odwiezienie materiatéw stangayich wtasné¢ Zamawiajcego na odlegit do 25 km,
e wywiezienie pozostatych materiatdow i zagospodaraeésh zgodnie z ustaywo odpadach.,

» uporzdkowanie terenu rozbiorki,

* inne niezlkdne czynnéci bezpdrednio zwazane z rozbiérkami elementéw drég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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S-01.00 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych, zwrzanych z budow sieci i uradzen kanalizacji deszczowej dla inwestycji
.Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebudpw kanalizacji deszczowej, sieci
wodochgowej, gazowej, budoyvoswietlenia oraz budosvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437,
410; 425/3; 96/5; 67; 52; 38; obr. 1,

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuivszystkie czynnéei podstawowe, pomocnicze i
towarzysace (prace przygotowawcze) wystijace przy wykonywaniu robét ziemnych zwanych z budow
sieci i uradzen kanalizacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

> Wykop — dét szeroko- i (lub) gskoprzestrzenny liniowy dla wdzei instalacji podziemnych
(rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozhidrki nasypéw hidtd ziemnych.

> Wykop liniowy — wykop wykonywany na agkim lecz dlugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest diugonp. przy uktadaniu ruroggéw pod powierzchgiterenu .

» Wykop wgskoprzestrzenny (wykopaski) — wykop o szerokei dna rownej lub mniejszej od
1,50 mi o dlugéci powyzej 1,50 m.

» Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykagzerokdci i dtugasci dna wikszej od
1,50 m.

> Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncidzimym do zadanych w projekcie
rzgdnych przezscigcie wypukiagci i zasypanie zagbien o sredniej wysokeéci $cieé i
gkebokaici zasypa nie przekraczafej 30 cm, przy odlegkei przemieszczenia mas ziemnych
do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m wypreczne).

» Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wylkidpb rowu) — jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu wargtwo okrelonej grubdci bezpdrednio przy
wykonywanym wykopie.

> Glebokas¢ wykopu — odlegté¢ pionowa mgdzy dnem wykopu a powierzchytierenu

> Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

» Wykop éredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

> Wykop gkboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

> Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowgsypoéw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.

» Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
(g - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagpzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/md),
[gs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej,
zgodnise z PN-B-04481:1988, shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m°).

> Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
dyo
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

» Grunt budowlany — e&¢ skorupy ziemskiej maga wspotdziaté z obiektem budowlanym,
stanowjca jego element lub styca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli
ziemnych.

> Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstakyniku proceséw geologicznych.

» Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegamiawyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja $vodowisku wodnym itp.); grunty rodzime, awsze gruntami
naturalnymi.

Rozr&nia sk nastpujace grunty rodzime:
— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.

» Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogenjcpowstalty w wyniku dziatalnii
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbikawh osadowych, budowlach ziemnych
itp.

» Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazgmian obgtosci ani nie rozpadaj sie
(rozmakag) pod dziataniem wody destylowanej i mayytrzymaldé na sciskanie Rc > 0,2
MPa.

» Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogenicznie spehiajcy warunkéw gruntu
skalistego.

» Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub amgzny, wykazujcy wartég¢ wskaznika
plastycznéci Ip > 1% lub wykazujcy w stanie wysuszonym statoksztattu brytek przy
napezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie zady¢ przy tym mniejszy ri 10-
krotny warté¢ maksymalnejsrednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoistgkazup
cecle plastycznéci.

» Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mirlaga lub organiczny nie speinigjy
warunkow podanych dla gruntu spoistego.

> Podlae — czsé¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod midzy dnem wykopu a obsypk

lub zasypk wstprg. W podtazu wyréznia st gormy i dolng podsypk. W przypadku utgenia

przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu gedta podsyplg

Grubas¢ warstwy zagszczenia — grulsd kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej

zagszczeniem.

Gilebokas¢ przykrycia — pionowa odlegié micdzy wierzchem rury a powierzchrterenu.

Podsypka - materiat gruntowy eiizy dnem wykopu a przewodem (np. wodgowym ) i

obsyply

Obsypka - materiat gruntowy gaizy poditczem lub podsypk a zasypk wskprg , otaczajcy

przewdd ( np. wodoggowy )

Strefa utagenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodurabpie podsypk, obsypk i

wstepng zasypk.

Zasypka wsipna — warstwa wypetniggego materiatu gruntowegoztnad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — Wypelnienie gruntemeddy gorrp powierzchri zasypki wsiprg a

powierzchni terenu, nasypu, spodem warstw konstrukcyjnych eiaehni utwardzonych .

» Zabezpieczenie wykopow — Szalunek stupowy — koksfauumocnieniascian wykopow
wykonana ze stupow i piyt, stanawa konstrukej nasng przeciwdziatajca parciu gruntu.

vV V VvV V

A\ 7

1.6 Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST-00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w

maksymalnym stopniu do podsypki, obsypki i zasygkiunty przydatne do budowy mgdpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa (podsypki, obsypki i zasypki) lub wykonapiec obgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wlasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy, powirtny wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terenow na odklad naledo obowiazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzdisowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zyganych z wykonywaniem wykopow, materiaty wgmija
przede wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopéementy odwodnienia. Do umocniesi@an wykopow
nalezy stosowa nastpujgce materiaty:

- system stupowy podwdjny o wytrzyméén na odcjzenie dziatajce nasciare obudowy wykopu min.
Ono=67,8KN/nf

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadgeribyly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i wtasciwosci.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1 Sprat do robo6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:

— wydobywania gruntéw mechanicznie (ngizia mechaniczne, koparki itp.)

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, mianki, koparki kotowe , koparko-tadowarki,
tadowarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- reczny sprzt do robét ziemnych

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne™4pkt

4.1 Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wyanégogolne” pkt 5.

5.1 Metody wykonania wykopow
Wykopy keda wykonywane ¢cznie i mechanicznie écianach pionowych umocnionychscianach
skarpowych . Sposéb wykonania i umocnienia wykopdwinien by zgodny z projektem.

5.2 Wykopy otwarte umocnione i nie umocnione écianach skarpowych

Rodzaj umocnienia wykopu powinien dygodny z okrdonym w projekcie. Wykopy powinny gy
zabezpieczone przed zalaniem wodpadovq odpowiednio wyprofilowanym terenem oraz w przypadk
wykopow umocnionych wysuetia gormg krawedzig obudowy wykopéw 15 cm ponad teren.

Dno wykopu powinno b¥ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunointachniczne;.
Spo6d wykopu wykonywaneg@aznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowej o ok. 5
cm.
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Pogkbienia wykopu do radnej projektowanej naky dokona bezpdrednio przed utzeniem podsypki
piaskowej lub elementéw dennych rurgmw.

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych .

W czasie robot ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podioy umaliwiajacych szybki
odptyw wod opadowych iggzeh wody gruntowej z wykopu.

5.4 Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia podegapa odpompowaniu wod gromadgch s¢ na dnie
wykopu po intensywnych opadach atmosferycznycfckaniach wody gruntowej . Nale zastosowéa pompy
do wody zanieczyszczonej , wody z piaskiem spalsdub elektryczne zasilane z agregatgdptwdrczego
odprowadzajce wody opadowe ¢fiym przewodem zrzutowym do najizej studni kanalizacji deszczowej . W
przypadku istnienia ryzyka wynoszenia drobnychstezk przez odpompowywamwode, mazna temu zapobiec
poprzez zmniejszenie szyhd przeptywu wody. Na odprowadzenie wéd opadowyclkanalizacji deszczowe;j
nalezy uzyska& zgod: ZDiZ w Gdyni.

5.5 Podiga

Rodzaj podiaa zaley od rodzaju gruntu w wykopie i materialu uktadamgyzewodu. Stosuje ¢si
podiaza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i padtovzmocnione takie jak : piaskowe — zgodnie z
dokumentagj projektow.

5.6 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki rur

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powispowodowd uszkodzenia utmnego
przewodu i obiektéw na przewodzie. Grgbavarstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznajgubwierzch
rur kanalizacyjnych powinna wynd@sco najmniej 0,3 m . Materiatem zasypki w ¢lie strefy niebezpiecznej
powinien by grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno lukérednioziarnisty - piasek wg
PN-86/B-02480. Materiat zasypki w afvie strefy niebezpiecznej powiniendyag:szczony ubijakiem po obu
stronach przewodu .

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu winna byvykonana zasypka przewodu przy zachowaniwsagenia gruntu
[s=98

Zasypka gtéwna gruntem z odktadu powinng bgykonywana warstwami wysoka 0.3m z ayciem
sprztu do mechanicznego zgggczenia ubijaki i zagzczarki ptytowe spalinowe.

Zageszczenie gruntu wytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno byvykonane warstwami. Kala warstwa powinna BByzag:szczona do
wskaznika zagszczenia okrdonego w projekcie. Grulgé warstw nie

powinna by wicksza ni:

a) 0,15 m przy zagzczaniu gcznym,

b) 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilggoi gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotrio zag:szczanego gruntu powinna dydwna optymalnej lub powinna
wynosi co najmniej 80% jej wartai. Odchylenie wskanika zagszczenia gruntu nie powinno bwieksze ni
2%.

Wszystkie roboty powinny Hy wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WOW
dotyczicymi robét ziemnych.

5.6 Zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopoéw systemem stupowym podwojnym

Podwojny system stupowy pracuje na zasadzie psgquwanych réwnolegle do siebie.

Realizacja wykopu polega necenym / mechanicznym , patpianiu cyklicznie wykopu o okoto 60 cm
i montazu poszczegoélnych elementéw obudowy

Nalezy wybiera& grunt z wrtrza umocnienia , 7ado osigniecia zataonej gkbokasci. W trakcie
montazu obudowy wykopu nafsy kazdorazowo grunt pomdzy wykopem a umocnieniem doktadnie &g .
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Po zakdczeniu prac montawych, obudowy wykopdw usuwaesiv odwrotnej kolejnéci w stosunku do ich
montau .

Demonta obudowy wykopow naley rozpoczaé¢ od dna wykopu w kierunku do powierzchni terenu.

Kazdorazowo po zdemontowaniu danej warstwy obudowslzdsewnianych naley wypetnic wykop zasypk i

zagscic¢

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét mnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji

okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.

6.1.2 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje Tabhir 1

Lp. | Badana cecha

Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i wykopu
ziemnego

2 Pomiar szerokmi dna
wykopu

3 Pomiar rzdnych
powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i
poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 20 m

6.1.3.Badania do odbioru
— szeroké¢ wykopu ziemnego nie nie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm,
—rzzdne wykopu ziemnego nie mpgdzni¢ sie od rzdnych projektowanych,

6.4.Badanie wskanika (stopnia) zagszczenia gruntu zgodne z narBN-77/8931-12
Badania wskanika zagszczenia gruntu wykonujeesprzy wyciu obgtosciomierza piaskowego lub

wodnego dla gruntéw o uziarnieniu d2® mm, a przy @ cylindra (piekcienia) wciskanego, dla gruntow
drobnoziarnistych d9®2 mm (gdzie d90 oznaczsednic; zastpcz ziarna, porniej ktdrej w gruncie zawarte
jest wagowo 90% ziaren). Pobieranie probek grurdubddania naley przeprowadzi zgodnie z PN-74/B-

04452. 3 cztery metody pobierania probek:

pobieranie prébek metgdwciskania/wbijania, w ktorej prébnik rurowy lub cgelinowo-rurowy
zakaczony ostrzem ftym jest wprowadzany w podie statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktéorym mi&lrurowy zakaéczony ostrzem #tym, przez
obrét zagtbia sk w grunt i umaliwia pobranie rdzenia,

pobieranie probek gruntwidrem kcznym lub mechanicznym,

pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanyebznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo
z wigkszych gébokasci za pomog specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw zasasvaniem
metody wycinania.

Wskaznik zag:szczenia gruntu musi bygodny z przyjtym w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagédne” pkt 7.
Jednostlk obmiarows rob6t ziemnych jest :
« m°- usunkcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego tuuwykopy),
e nasypanego (zasypywanie), gagczanie gruntu, réeielenie humusu, podsypki i obsypki,
wywOz nadmiaru gruntu i przywéz brakaggo gruntu; wywdz gruzu
« m’ - usunicia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymozenie i rozbiérka
pomostow dla ruchu pieszego,
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e kpl, szt - montau i demontau konstrukcji podwiesze kabli i rurochgébw w wykopach,
studzienki odwodnieniowe,
* m-g - pompowanie wody z wykopu

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagiine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty ziemne nie stanogwpodstawy platnici bedac czscig sktadowy rob6t zasadniczych, nie stangwiiec
same w sobie podstawy ptafieoi zostaty zagregowane z robotami zasadniczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigmw

- PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikgi biernej

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

- PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakresie wykonywania i badania
przy

- odbiorze.

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dleepodéw wodocgigowych i
kanalizacyjnych.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandn@ity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z pén. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamfwigblicznych (Dz. U. z 2010 r Nr 113,
poz. 759).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie giwggozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009
r. Nr 178 ,poz. 1380).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze teehym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z 0
zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémgdowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz.
150 z pé&n. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach pubjiczrijednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr
19, poz. 115).

- Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictvdnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia rareoraz zespoldw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie systemow
oceny zgodn&i wymaga, jakie powinny spetnia natyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodni oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrcei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zoliernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskicmgastek organizacyjnych upowsonych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@@ wrzgnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpiearmtwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r Nr 169, pb&50).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlan§izih U. z 2003 r Nr 47, poz. 401).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. — w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpniaD02 r. — zmieniajce
rozporzdzenie w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiggego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyijkaechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalriytiowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych — zeszyt 9 — COBRTI
INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwd-montaowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowhzku stosowania wymogow okr@onych prawem polskim.
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S-02.00 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycgce wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, dla inwestycji p.n. Przefwad ul. Powstacow Warszawy w tebie wraz z przebudpw
kanalizacji deszczowej, sieci wodagowej, gazowej, budoy oswietlenia oraz budow kanatu
technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437; 410; 3296/5; 67; 52; 38; obr. 1,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Technicznaedzie stosowana jako dokument przetargowy i kondnaigt
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych budowdeszczowej.

1.3 Zakres rob6t obgtych Specyfikacjg Techniczrg
Postanowienia wchodee w skiad niniejszej Specyfikacji Technicznej yaace robét montzowych
przy budowie kanalizacji deszczowej zgodnie z do&ntacy projektowy zawierajica opis techniczny i rysunki.

1.4 Okre&slenia podstawowe
Podstawowe okienia wyte w Specyfikacji Technicznej zgodne z obowizujacymi normami.

+ Kanalizacja deszczowa - sikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagigekow
opadowych.

» Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do graeitinego sptywiciekow.

e Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekow.

» Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadZaiekdéw opadowych.

* Przykanalik - kanat przeznaczony do quaienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej

»  Ksztaltki - Wszelkiedczniki stuzace do zmian kierunkovérednic, rozgadzien, itp. sieci.

» Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

e Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjmkalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

» Studzienka peafczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

» Komora robocza - zasadniczaéz studzienki przeznaczona do czysciceksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, aedng spocznika.

e Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komoe robocz.

» Wiaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unbwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

» Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekow.

*  Wopust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywgych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

» Przepompownia- jest to wdzenie zbiornikowo ttoczne mgje na celu przetransportowanieiekéw z
uktadoéw kanalizacyjnych patonych nizej do zlokalizowanych waej lub do oczyszczalni.

1.5 Wymagania ogélne.
Wymagania ogdlne zostaty oklene w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Wymagania ogdine dotygze materialow zostaly okdlene w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

2.2  Materialy do budowy kanalizacji deszczowej

Rodzaje materiatéw:
- Rury kanalizacyjne @ 200 mm PCV-U klasy S lite SN8
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- Rury kanalizacyjne @ 250 mm PCV-U klasy S lite SN8

- Rury kanalizacyjne @ 315 mm PCV-U klasy S lite SN8

- Rury PEHD SDR11 PE100 @90

— ksztattki kanalizacyjne zewtrzne PVC-U kl. S

— studzienki wpustowe zgodnie z KB4-4.12.1(5) typu WAA, betonowe DN500 mm, z osadnikami o
gfebokasci 950mm, z kratami ulicznymi klasy D400 z zawiase

— studnie rewizyjne DN1200 zgodne z PN-EN 1917, #eémie wiazami z pokryatypu wentylacyjnego
klasy D400 asrednicy 600mm,

- Przepompownia — z prefabrykowanygblbetowych kggébw DN2000 — dostarczana na plac budowy
jako kompletne urdzenie wraz z szajksterownicz

3 SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST D-M-00.-00 ,Wymagania ogglpé&t 3.
Sprzt wymagany do realizacji robét:

. koparka gsienicowa 0.25 th

. spycharka gsienicowa 55 kW

. spycharka gsienicowa 74 kW

. tadowarka kotowa 1.25%m

. zagszczarka wibracyjna spalinowa 108/m
. ubijak spalinowy 200 kg

7.zuraw samochodowy 4 t

8. zuraw samochodowy

9. zuraw okienny przenmy

10. wcihgarka eczna 3-5 t

11.érodek transportowy

12. samochéd dostawczy 0.9 t

13. samochéd skrzyniowy do 5 t

14. samochéd skrzyniowy 5-10 t

15. samochéd skrzyniowy

16. samochéd samowytadowczy 5 t
17. samochéd samowytadowczy 5-10 t
18. betoniarka 150 din

19. pita tarczowa

oOuUhhWNPE

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogppie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagagalre”, pkt 5.

5.1 Wykopy

Wykopy wykonywa zgodnie z wg PN-B-10736. Wykopy dla przewodoyddbwykonywane ¢cznie
lub mechanicznie, do ghokasci 0,1-0,2m mniejszej wni projektowana i pogbiane do wtéciwej wartGci
bezpdrednio przed utzeniem podtaa lub rur.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykoprociagi podziemne, krziujace sé lub
réwnolegte do wykopu powinny zostazabezpieczone przed uszkodzeniem oraelijgest to konieczne,
podwieszone w sposéb gwarantyj ich dziatanie. Odchylenie krgdzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi
wykopu nie przekroczy +/- 5 cm.

5.2 Prace demontaowe

Istniejagce wpusty i istnigjca kanalizacja deszczowa zogtatikwidowane.

Prace demontawe wykonywane & przy pomocy hakdzi recznych i mechanicznych z najga
starannécia. Bezpdrednie prace demoriawe wykonuje s w wykopie. Nieczynne przewody demontowage s
w wykopie przez pracownikdéw, pozostali odbigrajd pierwszych zdemontowane elementy i ukiadag
wczesniej przygotowanych paletach. Elementy studziensiciygat z wykopow sprgtem mechanicznym i
uktad& na samochodach.
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Paleta zostaje, po zaktzeniu prac demontawych, kadorazowo zatadowana seodek transportowy,
ktérym odpady odwiezione zostado miejsca ich utylizaciji.

5.3 Roboty montaowe

Os projektowanych przewoddw i obiektéw na sieci mugtyczye uprawniony geodeta.{powinna
zost& oznaczona w sposob trwaly i widoczny, przez zalostanie t&icucha reperéw roboczych. Poszczegbline
punkty osi trasy powinny zostazaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow tznkdet osiowych z
gwozdziami.

Rury naley uktada& w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowamgdiazu z materiatow
sypkich grubéci 15cm, o najwikszej frakcji 16mm.

Przed rozpoagiem montau rur naleéy wykona wskpne rozmieszczenie rur w wykopie.

Montaz wszystkich rurocigéw naley wykonywa zgodnie z projektowanym zaglieniem.

Przed opuszczeniem rur do wykopu agleprawdzt, czy nie ma widocznych uszkodzepowstatych
w czasie transportu lub przechowywania. Uszkodzamg powinny by usuwane i przechowywane poza
obszarem dokonywania monta

Rury naley opuszczé do wykopu powoli i ostrznie, przy pomocy kizkéw, wielokizkéw lub
recznie. Zabrania sirzucana rur do wykopu. Odchylenie osi uktadanaegociggu od ustalonego kierunku
rurociagu nie mae przekracza+/- 2 cm. Rénice miedzy rzdng ukladanego ruroggu a wartécia podam w
dokumentacji projektowej nie magrzekraczé +/- 2 cm w kadym punkcie rurogigu i nie mog powodowa
ani odwrotnego nachylenia odcinka rugggi ani jego nachylenia rownego zeru.

Rury uktada@ nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadkwsi wykopu, tak aby
przylegaty scisle do podiga na co najmniej 1/3 obwodu symetrycznie do oed Bhczami kielichowymi
nalezy wykona odpowiednie gniazda w celu uszczelnienigczy. Poszczeg6lne rury naie unieruchomt
(przez obsypanie gruntemdnodku dtugdci rury) i podbé z obu stron, aby rura nie mogta zmiepotazenia do
czasu wykonania uszczelnienigcy.

Cze$¢ studni budowanej na istniglym kanale, w olgbie wlotu i wylotu kanatu deszczowego, wykéna
z cegly kanalizacyjnej. Pstzenie dna kinety studzienki i kanatu wykérjako szczelne.

Wigczenie przewoddw do istnigjych studzienek wykoraprzez wywiercenie w nich otworu,
przestrzé pomidzy otworem a rur przewodow uszczelni tulejami systemowymi lub feeuchami
uszczelniggcymi.

Studzienki rewizyjne i wpustowe z prefabrykatow dmetwych naléy montow& w gotowych i
odwodnionych wykopach. Wykota pogkbienie wykopu o 20 cm, uswty grunt zasfpi¢ dobrze
zagszczalnym piaskiem z dodatkiem cementu C8/10 w gngip 1:10, mieszank piaskowo-cementoyv
zag$ci¢ do wartgci 1s=0,98.

Montaz studzienek nalgy prowadzé zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

Dno wykopu w miejscu posadowienia osadnika halerzygotowé wykonupgc podbudow grubagci
10 cm z betonu B-7,5 lub B-10, wedhie usypujc warstwe grubegozwiru lub pospétki grubéci min. 10 cm i
zagszczajc a do uzyskania odpowiedniejganej.

Rurochg kanalizacji ttocznej uktadgoonizej strefy przemarzania.

5.4  Zasypywanie i zagszczanie gruntu

Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powipoyodow& uszkodzenia ruroggu ani
studzienek.

Rury obsypywa zwirem, piaskiem lub mieszanina piaskemiiru o najwekszej frakcji 16mm. Stopie
zag;szczenia 1s=0,95. Zasypkvykopu naley prowadzé warstwami z zagszczeniem co 20cm. Do zasypki
uzy¢ materiatu nie zawieragego kamieni i okruchéw skalnych niegk$zych nk 60mm. Stopig zag:szczenia
zasypki 1s=0,95.

5.5 Badanie szczelroi

Préby szczeln@i wykonywa zgodniePN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizaoyin
Szczelné¢ studzienek i kanalizacji grawitacyjnej sprawidaapetniagc sig€ wodg wodochgowy. Instalacja KS i
studzienki powinny gwarantowa utrzymanie przez okres 30 minutémienia probnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu avdd poziomu terenu. €iienie to nie mge by mniejsze ni
10kPa i wgksze nk 50kPa, licac od poziomu wierzchu rury. Wymaganiadp spetnione, jeeli uzupetnienie
wody do pocgtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzctwilzonej 0,2[l/nf] dla przewodéw wraz ze
studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI
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Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1 Zasady ogélne

Kontrola jakaci wykonywanych robét ¢rzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z
dokumentagj projektovs, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgodha warunkami technicznymi.

Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robat.

6.2 Kontrola wykonania.

- Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu wykonywanychydb
wykonanych rob6t z DokumentacjProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgogéhio na
podstawie ogldzin i pomiarow.

— Badania wykopow otwartych obejmujbadania szerokoi, glebokasci oraz tyczenia wykopu,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem yvad opaddéw atmosferycznych i wgdgruntowy,
zachowanie warunkéw bezpieéstwa pracy, a ponadto obejmugprawdzenie metod wykonywania
wykopéw,

— Sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddw w wigkop

— Badanie materiatéw aytych do budowy nagpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: ngodstawie dokumentéw oldlajacych
jakos¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech zrnmmni przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami oltenymi w ST oraz bezpoednio na budowie przez egkziny
zewretrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

- Kontrola w zakresie przewodow, studzienek, pomitagasici (z doktadnécia do 10 cm) krednicy (z
doktadndcig do 1 cm), badanie utenia przewodu na podio w planie i w profilu, badanie pgdzenia
rur i prefabrykatéw, sposdb sktadowania rur i kéeta

— Badania podiga przeprowadza gidla stwierdzenia czy grunt pod aémie rurocagéw i studzienek
stanowi grunt nény, jest zgodny z okébonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej, Spekgt;ji
Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-&2

— Badania zasypki przewodu sprowadza ¢ badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu pdew
oraz studzienek do powierzchni terenu,

- Badanie szczelrdoi, oraz pitukanie - wszystkie badania i pomiakydsd przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obéjnjakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosow& mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeph® przez Zamawiggedo.
Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi Zamawigiego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki Zamawiajcemu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntac
Projektovs i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedre Robot.

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigoiu Zamawiajcego o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmmej 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiekadbtlub
przeoczenie (opuszczenie) w éiddach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wec§fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obexku ukaczenia wszystkich Robét. &ne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Zamawigjego na gimie.

Obmiar gotowych Robétedlzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkmeym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Zamawiajcego.

Obmiar wykonywany &dzie wg nastpujacych jednostek rozliczeniowych:

- metr [m] za utéenie rurocigu kanalizacji

- komplet [kpl.] za studnie rewizyjne/wpustowe w@eym wykopie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00 ,Wymagargaloe”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i badgowinny by w szczegolngci:

— zgodné¢ wykonania z DokumentagcpProjektovy,

— pobczenia przewodow,

—rzedna i spadek rur.

48



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Podstaw do wystawienia faktury za wykonanie rob@tdbie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru,
protokét czsciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparoi procentowe zaawansowanie robét dla
poszczegoblnych elementéw robét. Do obmierzonychcilazastosowane ¢ola miaty ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawalla danej pozycji Przedmiaru Robo6t. Szczegétyicaehia Wykonawcy z
Inwestorem regulgjzapisy umowy.

Opfaty administracyjne m.in. za zaje pasa drogowego, umieszczenieadzm W pasie drogowym
zostan pokryte przez Wykonawc

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

oznakowanie robot,

dostavwe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEm s$cian wykopu i jego
odwodnienie,

przygotowanie podia

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, dgieneksciekowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizepoddéw wodogigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjilgmagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 13598-2:2009 - Systemy przewodow rurowyclartyw sztucznych do podziemnej
bezcinieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe klasy, B, C, D.

PN-EN 124 - Zwiéczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego

PN-EN 1917- Studzienki wkazowe i niewlazowe z betoiezbrojonego, z betonu zbrojonego
witéknem stalowym gelbetowe

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rurksztaitki cénieniowe. Kegi
betonowe izelbetowe.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymaganéineg

BN-83/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dlazepvodéw wodogigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemabyania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanaipgch.

PN-EN 12336:2005(U) Maszyny dogdenia tuneli. Maszyny do gitenia tarcza, maszyny do
przeciskania, wiertnicélimakowe, uradzenia do uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania
bezpieczastwa

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. ,Wakii techniczne wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych”

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tigldnolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz.
2016; z péniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kvieeB®04 r. o ochronie przyrody,

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kw2001 r. Prawo ochronyodowiska,
Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietni@R0 o odpadach,

Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lipoalr. Prawo Wodne
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- Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopmaltych
poziomow hatasu wrodowisku.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informac;ji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku stosowania wymogow okréonych prawem polskim.
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S-03.00 - WODOCAG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawwodochgu i przykhczy wody w ramach inwestycji ,,Przebudowa ul. Povistav
Warszawy w tebie wraz z przebudpw kanalizacji deszczowej, sieci wodggbwej, gazowej, budoyv
oswietlenia oraz budogvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43D, 425/3; 96/5; 67; 52; 38; obr’.1

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Technicznaedzie stosowana jako dokument przetargowy i kondnaigt
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych przebudoywodocigu.

1.3 Zakres rob6t obgtych Specyfikacjg Techniczrg

Postanowienia wchodee w sklad niniejszej Specyfikacji Technicznej aatige rob6t montzowych
przy przebudowie sieci wodagjowej zgodnie z dokumentacjprojektows zawierajca opis techniczny i
rysunki.

1.4 Okre&slenia podstawowe
Podstawowe okéenia wyte w Specyfikacji Technicznej zgodne z obowizujacymi normami.

» wodochg — zespo6t wspéitpracagych ze sobp obiektdw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnigi i przemystu w wog,

» sie¢ wodochgowa zewntrzna — uktad przewodéw wodagowych znajdujcy si poza budynkiem
odbiorcow, zaopatragy w woct ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

« przewdd wodogigowy magistralny; magistrala wodaegowa — przewéd wodoggowy
doprowadzajcy wod: od stacji wodoggowej do przewodow rozdzielczych,

» przewdd wodocgigowy rozdzielczy — przewdéd wodagowy doprowadzapy wode od przewodu
magistralnego do odgatien domowych i innych punktéw czerpalnych,

» odgatzienie domowe; przykze wodocigowe (domowe) — przewod wodggowy z wodomierzem
taczacy si€ wodochgows z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

*  blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zgtieczenia przewodu przed przemieszczeniami
(wzdtuznymi i poprzecznymi),

e Uzbrojenie przewoddéw wodagjowych — armatura i przygdy pomiarowe zapewnigge prawidtowe
dziatanie i eksploatagjsieci wodocigowej.

» woda do spgycia przez ludzi — woda spetriap wymagania jakeiowe okrélone w Rozporzdzenie
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w spravjedosci wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417,

» cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projekédwcinienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania aedkhej trwaléci instalacji nie moe by
przekroczone wadnym jej punkcie.

* cisnienie dopuszczalne instalacji — najsya warté¢ cisnienia statycznego wody w najszym
punkcie instalaciji,

e cisnienie prébne — énienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jesdanie jej
szczelndci,

e cisnienie nominalne PN — @ienie charakteryzgge wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C,

e temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) peratura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania aedkhej trwaléci instalacji nie moe by
przekroczona wadnym jej punkcie,

» $rednica nominalna (DN/OD) srednica, ktéra jest dogodnie zaadiors liczbg, w przyblizeniu rowr
srednicy rzeczywistej (dla rur z tworzyw sztucznyefrednicy zewntrznej wyraonej w milimetrach.

1.5 Wymagania ogélne.
Wymagania og0lne zostaty oklene w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycyce materiatdw

Wymagania ogdélne dotygee materiatéw zostaty okdlene w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Kazdy zastosowany materiat : rury , ksztattkicaniki , armatura , materialy pmizeniowe , ktore ¢ulg
mialy kontakt z wod pitng powinny posiada atest higieniczny przydatéc do stosowania w sieciach
wodochgowych wydany przez Ratwowy Zaktad Higieny oraz zgodwviasciwego Pastwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego wydana na podstawi ategterficznego ( Dz.U. 07.61.417 §18).

2.2 Materialy do budowy :

- Rury polietylenowe (PE, PEHD)4. zewretrznej 40 mm

— Rury polietylenowe (PE, PEHD)&. zewretrznej 110 mm

— Ksztattki elektrooporowe ér. zewretrznej 110 mm — tuk 7°

— Ksztattki elektrooporowe ér. zewretrznej 110 mm — tuk 45°

— Ksztattki elektrooporowe ér. zewretrznej 110 mm — tuk 90°

— Ksztattki cknieniowe PE, PEHD o pgdzeniach zgrzewano-kotnierzowych (tuleje kotniereona
luzny kotnierz) osr. zewrgtrznej 110 mm

- Ksztattkizeliwne cénieniowe kotnierzowe ér. 150 mm tréjnikzeliwny kotnierzowy DN100/100 mm

— Ksztattki zeliwne cénieniowe kotnierzowe ér. 10 mm kolanaeliwne kotnierzowe DN150 mm 45°

- Zasuwyzeliwne klinowe kotnierzowe z obudave §r. 100 mm.

- Ziacze rurowo-kotnierzowe &r. 100 mm.

— Nawiertka NWZ DN80/40 do rureliwnych/stalowych z zasuwkz migkko uszczelnionym klinem

—  Ztaczki zaciskowe typu Polyrac

3 SPRZET
OgélneZEwmagania dotygee sprztu podane zostaly w ST D-M-00.-00 ,Wymagania og§lpét 3.
Sprzt wymagany do realizacji robét:
- koparka gsienicowa 0.25 th
— spycharka gsienicowa 55 kW
- zagszczarka wibracyjna spalinowa 108/m
— ubijak spalinowy 200 kg
— zuraw samochodowy
— samochéd dostawczy 0.9 t
— samochéd skrzyniowy do 5 t
— samochéd skrzyniowy 5-10 t
— samochdd skrzyniowy 5 t
- samochdd skrzyniowy
- samochdd samowytadowczy 5 t
- sprzarka powietrza spalinowa 10*min
- zbiornik spezonego powietrza 6-10m

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogppid 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagagalre”, pkt 5.

5.1 Wykopy

Wykopy wykonywa zgodnie z wg PN-B-10736. Wykopy dla przewodoyddwykonywane ¢cznie
lub mechanicznie, do gbokasci 0,1-0,2m mniejszej i projektowana i pogbiane do wiéciwej wartgci
bezpdrednio przed ulzeniem podtaa lub rur.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykoprociagi podziemne, krziyujace sé lub
réwnolegte do wykopu powinny zostazabezpieczone przed uszkodzeniem oraelijgest to konieczne,
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podwieszone w sposéb gwarantyj ich dziatanie. Odchylenie krgdzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi
wykopu nie przekroczy +/- 5 cm.

5.2 Prace demontaowe

Istniejgce unieczynnione odcinki wodagu zostan zlikwidowane.

Prace demontawe wykonywane & przy pomocy nhakdzi recznych i mechanicznych z nalga
starannécia. Bezpdrednie prace demortawe wykonuje s w wykopie. Nieczynne przewody demontowage s
w wykopie przez pracownikow, pozostali odbigrajd pierwszych zdemontowane elementy i ukiadag
wczesniej przygotowanych paletach.

Paleta zostaje, po zaktzeniu prac demontawych, kadorazowo zatadowana feodek transportowy,
ktérym odpady odwiezione zostado miejsca ich utylizaciji.

5.3 Roboty montaowe

Os projektowanych przewodow i obiektdéw na sieci murgtyczye uprawniony geodeta. powinna
zost& oznaczona w sposob trwaly i widoczny, przez zalostanie t&icucha reperéw roboczych. Poszczegbline
punkty osi trasy powinny zostazaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw tznkdet osiowych z
gwozdziami.

Rury naley uklada& w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowamgdtazu z materiatdw
sypkich grubéci 15cm, o najwikszej frakcji 16mm.

Ztacza ksztattekzeliwnych kotnierzowych nalg ustawé wspotosiowo i doktadnie réwnolegle
wzgledem siebie. Pgtzenie uszczeltiuszczell dostarczos przez producenta rur. Do poker kothierzowych
nalezy stosowa sruby, podkiadki i nakitki wykonane ze stali nierdzewne;j.

Montaz armatury wodogigéw naley wykona zgodnie ze schematem mamaym weztdw oraz
zaleceniami producenta armatury.

Montaz wszystkich rurocigéw naley wykonywa zgodnie z projektowanym zaglieniem.

Przed opuszczeniem rur do wykopu aglsprawdzt, czy nie ma widocznych uszkodzepowstatych
w czasie transportu lub przechowywania. Uszkodzamg powinny by usuwane i przechowywane poza
obszarem dokonywania mounta

Niedopuszczalne jest wrzucanie ksztattek do wykopu.

5.4  Zasypywanie i zagszczanie gruntu

Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powipoyodow& uszkodzenia ruroggu ani
studzienek.

Rury obsypywa zwirem, piaskiem lub mieszanina piaskawiru o najwikszej frakcji 16mm. Stopie
zagszczenia 1s=0,95. Strefa ochronna nad rugiem wykonana z piasku i zeggczonagcznie wynosi 20cm.
Zasyplke wykopu naley prowadzé warstwami z zagszczeniem co 20cm. Do zasypkiyd materiatu nie
zawierajicego kamieni i okruchéw skalnych nieglkszych nk 60mm. Stopig zag:szczenia zasypki 1s=0,95.

5.5 Badanie szczelngci

Proby szczelniwi wykonywa zgodnie zPN-B-10725:1997 Wodagyi — przewody zewtrzne —
Wymagania i badania.

Wodocikg nalery sprawdzt pod wzgédem szczelnii na cénienie 1,0 MPa utrzymagym sk przez
okres min. 30 minut. Zeli po uptywie tego czasu nie ngsit spadek cinienia wodocig uznaje si za szczelny.
Prob; szczelnéci dla rurocigu z PE naley wykona jako pulsacyja. Przed wykonaniem wdaiwej proby
szczelnéci wodocig nalery doktadnie przeptukaw celu oczyszczenia go z nieczystiopowstatych wskutek
prac montaowych. Do okrélania cénienia w wodocigu wywa atestowanego manometru @. tarczy 160
mm. Prolg szczelnéci wodochgu naley przeprowadZ w obecnéci Inspektora Nadzoru i zakozy¢
protokotem.

6. KONTROLA JAKO SCI
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1 Zasady ogo6lne

Kontrola jakdci wykonywanych robét drzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z
dokumentagj projektovs, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgodfa warunkami technicznymi.

Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robat.
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6.2 Kontrola wykonania.

Po wykonaniu wykopu sprawdziczy pod wzgidem ksztaltu i wykaczenia oraz czy dokladéd
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w remimBN-83/8836-02, PN-68/B-06050,PN-81/B-10725,
PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podia;

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych wlib wykopu;

- stan umocnienia wykopéw podtkm pracy robotnikdw zatrudnionych przy monta

- wykonanie niezédnych zej¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej nb 20 m ;

- wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierz¢arenu

Kontrole jakosci robét montaowo - budowlanych naly przeprowadz zgodnie z wymaganiami
normy PN-81/B-10725, PN-91/B-10728,PN-88/B-06250!-83/B-06251. Nalgy przeprowadZ nastpujace
badania:

e zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovy ;
e materiatéw zgodnych z projektem

e utozenia przewodow;

* giebokasci utozenia przewodu;

* utozenia przewodu na podto;

e odchylenia osi przewodu;

e odchylenia spadku;

e zmiany kierunkéw przewodow;

e zabezpieczenie przed korg@zzesci metalowych;
e kontrola podczenr przewodow;

e dziatania zasuw, hydrantéw;

e szczelnéci i dezynfekcji przewodu;

« demontau istniegcego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedig¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préoby i atesty gavenji producenta
dla stosowanych materiatowe zastosowane materiaty spetpimjymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntac
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedne Robot.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Zamawiajcego o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmmaj 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiekadbtlub
przeoczenie (opuszczenie) w sbbach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wec§fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obexku ukaiczenia wszystkich Robét. &ne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Zamawigjego na gimie.

Obmiar gotowych Robotédlzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawtc
Zamawiajcego.

Jednostl obmiarowy jest metr wykonanego i odebranego przewodu i wdrgh nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wg innych jednostek:

- Dla rob6t ziemnych, obudowy wykopu, bloki oporowe®
- Dla umocnienia wykopéw —m

— Dla utazenia wodocigu — m

— Dla zasuw wodoggowych, hydrantow — kpl

— Dla przyhczy — m

- Préba szczelrimi, dezynfekcja - kpl

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00 ,Wymagargaloe”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i bafigowinny by w szczegolngci:

— zgodné¢ wykonania z DokumentagcpProjektovy,
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— pobczenia przewodow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Podstaw do wystawienia faktury za wykonanie rob@dhie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru,
protokét czsciowego wykonania i odbioru rob6t ustalony w oparoi procentowe zaawansowanie robét dla
poszczegolnych elementéw robdt. Do obmierzonyclcil@astosowane ¢og mialy ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawalla danej pozycji Przedmiaru Robo6t. Szczegétyicaghia Wykonawcy z
Inwestorem regulgjzapisy umowy.

Optaty administracyjne m.in. za zaje pasa drogowego, umieszczeniegdzan w pasie drogowym
zostan pokryte przez Wykonawec

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci woggoivej obejmuje:
- Dostave materiatow
- Wykonanie rob6t przygotowawczych
- Wykonanie wykopu w gruncie z umocnienignian wykopu i jego odwodnieniem,
- Przygotowanie podi@a
- Ulozenie przewoddw wraz z moiam armatury i innego uzbrojenia
- Wykonanie zabezpiecagrzewodu
- Przeprowadzenie préb szczedoo
— Zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem
— Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
— Pomiary i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

— PN-EN 12201-2 : 2004 System z tworzyw sztucznychpdeesytania wody . Polietylen . —
Cz4¢ 2 . Rury

— PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzytucznych. Wymagania ogélne.

— PN-EN-1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzytueznych. Rury.

— PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzytucznych. Ksztattki.

— PN-M-74081:1998 - Armatura przemystowa. Skrzynkicute stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

- PN-86/B-09700 -Tablice orientacyjne do oznaczaniabrojenia na przewodach
wodocigowych.

— ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) dlementy 4czace w rurocigach
cisnieniowych do wody.

- PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczankajenia przewodow.

— PN-B-10725:1997 Wodoggi — przewody zewgtrzne — Wymagania i badania.

— PN-EN 805 :2002 Zaopatrzenie w wodVymagania dotyce systemOw zewgtrznych i ich
czesci sktadowych .

— PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

— PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlezepodéw wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rurksztaltki cénieniowe. Kegi
betonowe izelbetowe.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 1 Konaemnt do normy PN-92/B-
01706/AzI:1999 ,Zabezpieczenie wody przed wtérnyanieczyszczeniem” (wyd. |, czerwiec
2001r.)

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. "Wadduechniczne wykonania i
odbioru instalacji wodoggowych”

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandn@ity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z pén. zm.).
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— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie gwggozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009
r. Nr 178 ,poz. 1380).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémdowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz.
150 z pé&n. zm.).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodrci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zctakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zoliernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskicmgastek organizacyjnych upowronych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@@ wrzgnia 1997 r. — w sprawie
0go6Inych przepiséw bezpiearstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r Nr 169, pd@50).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanfzh. U. z 2003 r Nr 47, poz. 401).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad20. — w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku stosowania wymogow okréonych prawem polskim.
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S-04.00 - GAZOCKG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z przebudoyprzewoddéw gazowych w ramach zadania ,PrzebudowBawstacéw Warszawy w
tebie wraz z przebudaw kanalizacji deszczowej, sieci wodggdwej, gazowej, budoyoswietlenia oraz
budowg kanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43D; 425/3; 96/5; 67; 52; 38; obr’.1

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kondnadgt

zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych przebudogwprzewodéw gazowych.

1.3 Zakres rob6t obgtych Specyfikacjg Techniczr
Postanowienia wchodee w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej aatge rob6t montzowych

przy przebudowie sieci wodagiowej zgodnie z dokumentacjprojektows zawierajca opis techniczny i

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia wyte w Specyfikacji Technicznej zgodne z obowizujacymi normami.

siet gazowa - gazoggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymistizace do przesytania
i dystrybucji paliw gazowych, natece do przedsgbiorstwa gazowniczego,

paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnegolnigjgce wymagania Polskich Norm

gazocig - rurochg wraz z wyposgeniem, stagcy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych,
klasa lokalizacji - klasyfikagj terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru pmh@go geograficznie
wzdtuz gazocigu,

strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obunstth osi gazoggu, w ktérym operator sieci
gazowej podejmuje czynic w celu zapobizenia dziatalnéci mogcej mi€ negatywny wpltyw na
trwatos¢ i prawidtowg eksploatagj gazocigu,

operator sieci gazowej - jednostka organizacyjizegs¢biorstwa gazowniczego posiaded konces
na przesytanie i dystrybucpaliw gazowych siegigazows, odpowiedziala za ruch sieciowy
skrzyzowanie - miejsce, w ktérym gazagi przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi

cisnienie robocze - énienie, ktére wysipuje w sieci gazowej w normalnych warunkach robobzy
préba cénieniowa - zastosowaniesaienia prébnego w sieci gazowej, przy ktérymésimzowa daje
gwarancg bezpiecznego funkcjonowania,

proba wytrzymatéci - préba cinieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy d@@ gazowa
spetnia wymagania wytrzymaia mechanicznej,

proba szczelniwi - proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, @y gazowa spetnia wymagania
szczelnéci na przecieki paliwa gazowego,

punkt redukcyjny - stacja redukcyjna o strumienjetosci rownym 60 m3/h lub mniejszym istiieniu
roboczym na wégiu od 10 kPa do 0,5 MPa yeznie.

srednica nominalna (DN/OD) srednica, kt6ra jest dogodnie zagifiong liczba, w przyblizeniu réwrn
srednicy rzeczywistej (dla rur z tworzyw sztucznyefrednicy zewntrznej wyraonej w milimetrach.

1.5 Wymagania ogéline.
Wymagania ogdlne zostaty oklene w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Wymagania ogdine dotygze materialow zostaly okdlene w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Materiaty do budowy :
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— Rury polietylenowe (PE, PEHD PE100 SDR1Xy.czewretrznej 40 mm
— Ksztattki elektrooporowe ér. zewretrznej 40 mm PE100 SDR 11

- Mufy elektrooporowe PE100 SDR 1X@dnicach 40mm

— Drut lokalizacyjny

- Tadma ostrzegawcza

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podane zostaly w ST D-M-00.-00 ,Wymagania og§lpét 3.
Sprzt wymagany do realizacji robét:

sprzt do zagszczania gruntu-ubijaki mechaniczne spalinowe aer2@0 kg

samochéd dostawczy do 0,9 t

samochéd dostawczy do 5t

samochéd samowytadowczy do 5 t

samochéd skrzyniowy 5-10t

przyczeg diuzycowg do 10t

zag;szczarki wibracyjne spalinowe 106

zuraw budowlany samochodowy osmasci 4t

spawarka elektryczna wirnga 300A (do przewiertu)

zgrzewarka do rur PE

samochod beczkowdz 4t (do préby szczédijo

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iadw
wykonawczych rob6t oraz zaakceptowany przegrirera.

VVVVVYVYVVVYVYY

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogppie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagagalre”, pkt 5.

5.1 Wykopy

Wykopy wykonywd@ zgodnie z wg PN-B-10736. Wykopy dla przewoddgdgowykonywane ¢cznie
lub mechanicznie, do ghokasci 0,1-0,2m mniejszej wni projektowana i pogbiane do wtéciwej wartGci
bezpdrednio przed utzeniem podtaa lub rur.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykoprociagi podziemne, krziyujace sé lub
réwnolegte do wykopu powinny zostazabezpieczone przed uszkodzeniem oraelijgest to konieczne,
podwieszone w sposéb gwarantyj ich dziatanie. Odchylenie krgdzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi
wykopu nie przekroczy +/- 5 cm.

Zakfada sj wykorzystanie istniecego gruntu do wykonania podsypki pod rury.

5.2 Prace demontaowe

Istniejgce unieczynnione odcinki gazggu zostan zlikwidowane.

Prace demontawe wykonywane & przy pomocy narmzi recznych i mechanicznych z najga
starannécia. Bezpdrednie prace demoritawe wykonuje si w wykopie. Nieczynne przewody demontowane s
w wykopie przez pracownikdéw, pozostali odbigrajd pierwszych zdemontowane elementy i ukiada
wczesniej przygotowanych paletach.

Paleta zostaje, po zaktzeniu prac demontawych, kadorazowo zatadowana seodek transportowy,
ktérym odpady odwiezione zostado miejsca ich utylizacji.

5.3 Roboty montaowe

O$ projektowanych przewododw i obiektdw na sieci margtyczy¢ uprawniony geodeta. $Jpowinna
zost& oznaczona w sposob trwaly i widoczny, przez zainstanie t@cucha reperéw roboczych. Poszczegdlne
punkty osi trasy powinny zostazaznaczone przy pomocy drewnianych kotkdw tznkdet osiowych z
gwozdziami.

Minimalna szerok& wykopu wynosi:

- Podstawowa — dn+0,2m
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- D6t montaowy — dn+0,4m

- Na tukach — dn+0,6m

Dno wykopu naley wyrdwn&, oczyci¢ z kamieni, korzeni i podobnych &zi statych. Rury naley
uklad& w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowapwaitazu z materiatéw sypkich gruo 10cm, o
najwickszej frakcji 16mm.

Przy zastosowaniu rur PE RC ma stosowa podsypk i obsypk z rodzimego gruntu (dopuszcza si
granulacg gruntu rodzimego do ok. 22 mm przy materiale agligm ziarnie oraz do ok. 11 mm dla mieszaniny
grysu i miatu kamiennego), po odpowiednim gEgzeniu, nie ma koniecziwh wykonywania podiga
piaskowego.

e Zasypywanie i zagszczanie gruntu

Uktadanie i zasypka ruragu powinny by wykonywane w temperaturze, w ktérej gaagcbedzie
eksploatowany. W tym celu, dla eghiccia stabilizacji i likwidacji napzen termicznych, po wykonaniu
podsypki nalgy:

- utozy¢ gazocig w wykopie,

- wykon& obsypk rury z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni),

- utozy¢ drut lokalizacyjny w odlegkei max. 5cm nad gazegjiem,

- po uplywie ok. 2 godzin niegdnych na stabilizagj termiczr zags$ci¢ obsypk przy rurze, wykona
nadsypk z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni) o griddanin. 0,05 m i zasypk(z gruntu rodzimego),
uktadajc 40 cm nad gazagiiem tame ostrzegawcz koloruzottego.

Montaz, uktadanie i zasypywanie gazggu naley wykonywa: z zachowaniem nagtujgcych zasad:
— sprawdzé czysta¢ kazdej rury przed jej zamontowaniem w gadzeniu zaciskowym zgrzewarki,
— zalepi¢ zgrzane odcinki gazagu,
— zabrania s wleczenia lub przeggania rur i odcinkéw gazasgjow,
— nadsypk i zasypk wykonywa zag:szczanymi warstwami.

Oznakowanie przebiegu trasy przewodéw gazowych REvimo zawierd tasmy lub siatki
ostrzegajce koloruzéttego jak i przewody lokalizacyjne.

Tasme lub siatk ostrzegawcz nalery ukltada& w odlegtdgci 0,4m nad drutem lokalizacyjnym.

Podziemne pagtzenia odcinkéw drutu lokalizacyjnego nalewykonywa w sposéb zapewnigy
odpowiedny wytrzymatdg¢ mechaniczg i przewodné¢ elektryczm oraz ochroa przed koroz. Konce
odcinkéw drutu lokalizacyjnego i ¢my ostrzegawczej natg wyprowadzt do skrzynek ulicznych uzbrojenia
gazocigu, stupkéw oznaczeniowo -pomiarowych lub szafeketvicych obudow kurka gtéwnego.

e Oczyszczenie gazoggu

Powierzchnie wewgtrzne gazocigu przed przekazaniem go do eksploatacji powinrfydozyszczone
i osuszone. Po zasypaniu wykopu gglelokong& czyszczenia wgirza gazocigu zgodnie z ustaleniami
zawartymi w instrukcji obowgizujacej w danym Oddziale PSG.

Dla érednic pontej DN 100 dopuszczacsivykonanie oczyszczenia za pomaspuszczenia powietrza
lub przedmuchania sgronym powietrzem.

a) Oczyszczenie wirza gazogjgu za pomog spuszczenia powietrza.

Podczas oczyszczania za pomepuszczenia powietrzasnienie powietrza powinno wyndsi

- 0,6 MPa dla gazogjéw stalowych,

- 0,4 MPa dla gazogjéw polietylenowych.

Spuszczanie powietrza najeprowadzé do czasu usuetia wszystkich zanieczyszazenie mniej nk 3
razy. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinng bje mniejsza ri 0,64 powierzchni przekroju gazagu.
Jezeli nie ma@na uzyska petnego oczyszczenia poprzez spuszczanie powi@tnzskpuja zanieczyszczenia lub
woda), naley wykonat oczyszczenie przyzyciu ttokow czyszcacych.

b) Oczyszczenie witrza gazoeigu za pomog przedmuchania sgronym powietrzem.

Podczas oczyszczania za pomoprzedmuchania sgronym powietrzem, powietrze nale
przepuszczaze zbiornika utworzonego z przylegtego odcinkaoganju. Cinienie powietrza w zbiorniku, przy
stosunku dtuggei zbiornika i przedmuchiwanego odcinka nie mnigjszniz 2:1, naléy przyjmowa:

- 0,6 MPa dla gazogjéw stalowych,

- 0,1 MPa dla gazogjéw polietylenowych.
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Powierzchnia przekroju wydmuchu powinnac¢byie mniejsza i 0,64 powierzchni przekroju
gazocigu. Po oczyszczeniu giéwnego przewodu halczyséci¢c wszystkie przygcza. Jeeli nie mana uzyska
petnego oczyszczenia poprzez przedmuchanigzepym powietrzem (wyspuja zanieczyszczenia lub woda),
nalezy wykona oczyszczenie przyaciu ttokdw czyszcgcych.

e Préby
Proby cénieniowe rurocigu mazna rozpoczé po zakaczeniu chtodzenia, jednak nie wémej niz po
uptynigciu 8 minut przypadagych na kady milimetr grubdci scianki rury PE.
Gazocyg po dostatecznym utwardzeniaay powinien by poddany dczonej prébie wytrzymakei i
szczelnéci pneumatycznej.
Gazocig stalowy o MOP do 0,5 MPa adznie i gazoeig polietylenowy o MOP do 1,0 MPa ygiznie
- wszystkie klasy lokalizacji-gtzona proba wytrzymadoi i szczelnéci pneumatyczna 1,5 x MOP lecz co
najmniej 0,2 + MOP. W rozpatrywanym przypadkéngnie proby wynosi 0,75MPa
Czas 4§czonej préby wytrzymakei i szczelnéci dla gazocigéw PE po oczyszczeniu wegirznym
rury przewodowej (mierzony od chwili ustabilizowarsk cisnienia w gazoeaigu, przyhczu) powinien wynosi
- dI? gazocigéw o MOP do 0,5 MPa wéznie (w tym przyiczy o obgtosci wiekszej niz 0,1
m°):
czas stabilizacji - nie mniejhR2 godz.
czas proby - nie mniej A2 godz.
- dla przyhczy o obgtosci do 0,1n1 whacznie:
czas proby - nie mniej hil godz.

6. KONTROLA JAKO S$ClI
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1 Zasady ogélne

Kontrola jakaci wykonywanych robét ¢mzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z
dokumentagj projektova, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgoééia warunkami technicznymi.

Kontrola jak@ci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.

Wszystkie materialy przeznaczone do wykonania sieesz odpowiadéa wymogom dokumentaciji
projektowej i ST oraz mugzposiada aproba¢ techniczi, certyfikaty i uzyska akceptagj Inzyniera.

Przed rozpocxiem ukladania sieci Wykonawca jest zobgmainy okréli¢ jakas¢ materiatow
przedktadajc do oceny Iayniera probki materiatdw, ktére ma zamiar stosdbwakazujc ich pochodzenie, typ
i jakos¢.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania betonu, zapraw, elementéw
prefabrykowanych studni zgodnie z wymogami Speeagiik,Roboty betonowe ielbetowe”.

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w PZJ i zaakceptowarprze Irzyniera.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rdnych utgenia gazoagu,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod
badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki
badanie jakéci wykonanych zgrzewdw
sprawdzenie zabezpieczenia rur stalowych przedzikpro

VVYVYVYVYYV

Wszystkie materialy nie spelni@me wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntac
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedne Robot.
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Jednostlk obmiarowg jest metr wykonanego i odebranego przewodu i wdrgh nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wg innych jednostek:
- Dla rob6t ziemnych, obudowy wykopu, bloki oporowe®
- Dla umocnienia wykopéw —m
— Dla ufazenia gazogigu — m
- Dla zaworow — kpl
- Préba szczelrimi, dezynfekcja - kpl

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00 ,Wymagargaloe”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i bafigowinny by w szczegolngci:

— zgodné¢ wykonania z DokumentagcpProjektovy,

— pobczenia przewodow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee sprztu podane zostaly w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

Podstaw do wystawienia faktury za wykonanie rob@dhie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru,
protokét czsciowego wykonania i odbioru rob6t ustalony w oparoi procentowe zaawansowanie robét dla
poszczegolnych elementéw robdt. Do obmierzonychcil@astosowane ¢oag mialy ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawadla danej pozycji Przedmiaru Rob6t. Szczeg6tyicaehia Wykonawcy z
Inwestorem regulgjzapisy umowy.

Optaty administracyjne m.in. za zaje pasa drogowego, umieszczeniegdzan w pasie drogowym
zostan pokryte przez Wykonawec

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci woggoivej obejmuije:
- Dostave materiatow
- Wykonanie rob6t przygotowawczych
- Wykonanie wykopu w gruncie z umocnienignian wykopu i jego odwodnieniem,
- Przygotowanie podia
- Ulozenie przewoddéw wraz z momtam armatury i innego uzbrojenia
- Wykonanie zabezpiecagrzewodu
— Przeprowadzenie prob szczedoo
— Zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem
— Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
— Pomiary i badania

6 PRZEPISY ZWI AZANE.
- PN-91/M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
— PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa. Zetrme powtoki organiczne stosowangzanie z
ochrory katodows do ochrony przed korozja podziemnych lub podwotinyarochgdéw
stalowych. Tamy

- PN-EN ISO 8044:2002 Korozja metali i stopéw. Podstae terminy i definicje.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe - Projektowanie i budowa

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenptesa wspotdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczeniatjydi&kacyjne przewodéw barwami albo
cyframi

— PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu — Spawanie stalowldadéw rurowych. Wymagania
funkcjonalne.

— PN-EN 10290 Rury stalowe adzniki na rurocigi przybrzene i morskie. Powtoki zevetrzne
z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego nawoszw stanie ciektym.
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— ST-IGG 0601:2012 Ochrona przed korozja zewama stalowych gazogyéw lagdowych.
Wymagania funkcjonalne i zalecenia.
— Rozporadzenie Ministra Gospodarki z 26 kwietnia 2013r.wasge warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadasieci gazowe i ich usytuowanie, Dz. U. z 20130z.640.
PN-92/M-34503 Gazoggi i instalacje gazownicze. Proby rurggdw.

PN-EN 10208:2000 Rury stalowe przewodowe dla medidgainych - Rury o klasie
wytrzymatasci ,A”

- PN-75/H-84024, PN-86/H-84018, PN-88/H-84020 Drwavgglniczy

- PN-B-10736: Roboty ziemne. Wykopy otwarte

— DIN 8074:1987 Rury z polietylenu wysokie¢sjcsci

— PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogélnego zastosowania
— PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowhzku stosowania wymogow okr@éonych prawem polskim.
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S-05.00 - KANALIZACJA SANITARNA - USZCZELNIENIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmpgymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t

renowacyjnych kanalizacji sanitarnej dla inwestycii. Przebudowa ul. Powstw Warszawy w tebie wraz z
przebudow kanalizacji deszczowej, sieci wodggowej, gazowej, budogvoswietlenia oraz budoskanatu
technologicznego dz. nr 463 463/3; 436; 437; 4P6/3; 96/5; 67; 52; 38; obr. 1

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kondnaigt

zlecaniu i realizacji rob6t renowacyjnych kanaljzaanitarnej.

1.3 Zakres rob6t obgtych Specyfikacjg Techniczrg
Postanowienia wchodee w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej yidajce robét renowacyjnych

kanalizacji sanitarnej zgodnie z niniejsspecyfikacy oraz dokumentagjprojektovy.

Opracowanie projektu organizacji ruchu.

Czyszczenie i przygotowanie do renowacji kanat@udzienek

Rurochgi tymczasowe ttoczne z przepompowanigiekow — wedtug potrzeb

Kontrolna inspekcja TV po czyszczeniu. Podczasdkspp TV nalezy dokona kontroli

srednicy kanatu.

Naprawa kanatu wykopem punktowym wraz z odtworzanigawierzchni do stanu pierwotnego —
wedtug potrzeb

Bezwykopowa renowacja kanatu przy pomocy modutérewych lub ekawa bezszwowego pokrytego
warstwy poliuretanu i nagzonego dwuskladnikoyv zywica epoksydow wraz z jednoczesnym
uszczelnieniem petzenia kanat przytze przy pomocy tzw. Ksztaltek kapeluszowych.
Niedopuszczalne jest stosowamavic poliestrowych

Remont istniejcych studni

Kontrola inspekcyjna TV po wykonaniu renowacji

1.4 Okre&ilenia podstawowe
Podstawowe okéenia wyte w Specyfikacji Technicznej zgodne z obowkzujacymi normami.

Czyszczenie kanalizacji - usuwanie naniesionegmdgo materialu zanieczyszcaaggo w postaci
piasku, namutu, blota, szlamugdi, gakzi, Smieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie
urzagdzenia.

Udraznianie kanatu - usuwanie trwatego materiatu zarisrezajcego, w postaci wemictych korzeni,
obcych elementow zwzanych z kanalizagj itp. Zmniejszajcych trwale §wiatto” i przeptyw przez
kanat. Udr&nianie wykonywane jest specjalistycznymi adzeniami hydromechanicznymi
wykonujcymi ciecie, skrawanie i frezowanie elementéw obcych w leana

Monitoring kanalizacji — wykonanie wizualnej konliro diagnostyki kanalu wraz z rejestracj
dokumentagj TV oraz ocen stanu kanatu i wykonaniem liniowych raportow spositen dotyczcych
miejscowych nieprawidtowdei kanalizacji (zanieczyszczenia, nieszczétno korozja, ubytki,
pekniecia, przesunicia, zatamania, itp.).

Renowacja to czynrdoi utrzymaniowo budowlane polegag na naprawie (odtworzeniu) istrieggo
kanatu poprzez jego uzupetnienie lub wzmocnienies @krajnych wypadkach zagienie nowym
materialem ale przy jednoczesnym zachowaniu caléptvli. Renowacja powinna zapewrspetnienie
wszystkich warunkéw i parametréw statyczno-hydi@rych a wgcz ich przejecie w stosunku do
poddanego renowacji kanatu. Renowacja poprzez shéjakter rob6t i zastosowane materialy w
wiekszasci wypadkow jest jednoczeie uszczelnieniem.

Uszczelnienie to czynioi utrzymaniowe i budowlane polegag na odeiciu czsci kanalizacji
wewrgtrznej od otaczapego  gruntu. Uszczelnienie nie by wykonane w celu zapewnienia
szczelnéci kanatu i nieprzenikalniéciekdéw z kanatu do gruntu na zestnrz (eksfiltracja) lub w celu
wyeliminowaniu przeciekbw z zewtrz kanalu (np. wody gruntowe) do wirea kanalizacji
(infiltracja) a w skrajnych przypadkach wyeliminoma wptukiwania otaczagego gruntu do wgirza
kanatu przez nieszczelne pecitenia, ubytki i pknigcia. Uszczelnienie nie musi spelfigarunkow i
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parametréw statycznych w stosunku do uszczelnianegatu, ale p&ednio i tak wplywa na ich
polepszanie.

Bezwykopowa renowacja i uszczelnienie kanatldéw —npzéci utrzymaniowo budowlane kt6rych
efektem kaécowym jest uszczelnienie i poddanie renowacji kartathnikami bezwykopowymi. Dla
potrzeb niniejszego zadania renowadj uszczelnienie wykonuje esirckawem zywicznym (np.
INSITUFORMR, BRAWOLINER, KONUDUR).

Kanalizacja deszczowa — &ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzefigekow
opadowych.

Kanalizacja sanitarna - siekanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja og6lnosptawna - gianalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzafuekow
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekéw.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjmkalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza - zasadnicza@z studzienki przeznaczona do czygeiceksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdmng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdrg spocznika.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajgca komoe robocz.

Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiek rewizyjnych
lub komdr kanalizacyjnych, unatiwiajacy dostép do uradzehr kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekow.

1.5 Wymagania ogéline.

Wymagania ogdlne zostaty oklene w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania ogoélne dotygee materiatow zostaty okdlene w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

2.2  Materialy do wykonania uszczelnienia

Materialy do wykonania robo6t powinny &yzgodne z aprobatlub normami (szczeg6lnie PN-EN

13566-4:2004) a tale posiada deklaracje zgodrioi z Polsly Normg lub Aprobaty Techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

Rekaw uszczelniagcy - rekaw bezszwowy pokryty warstwpoliuretanu i nagzony dwusktadnikow

zywica epoksydow, o grubdci zapewniajcej przenoszenie ohbgien gruntu, obcjzen hydrostatycznych oraz
obcizen eksploatacyjnych przy zateniu catkowitego zniszczenia naprawianego przewseiuwzgtdniania
jego roli przy przenoszeniu oleen.

a)

Rekaw uszczelniajcy musi spetni@nastpujgce wymagania:

nagczonezywicami powierzchnie wewgirzne i zewstrzne ekawa powinny by gtadkie, pozbawione
wad w postaci niejednorodém i wtracen ciat obcych, kéce rkkawa powinny by obcite réwno i
prostopadle do osi,

barwa ekawa przed zainstalowaniem powinna lma calej jego powierzchni jednakowa pod wegim
odcienia i intensywriei,

modut Younga nie mniejszy nR400 MPa, okrdany zgodnie z EN1228,

minimalne grubéci rekawa po utwardzeniu okilane zgodnie z EN1228,

sztywndi¢ obwodowa nie powinna bymniejsza ni 2kN/n, okreilana zgodnie z EN 1SO178,
odpornad¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60 °C

odporna¢ nascieranie,

wymiary rekawa dobrane dérednicy kanatu,

przyleganie ¢kawa do powierzchni wewtrznej kanatu na catej diugci rownomiernego utwardzenia
rekawa,

zapewnienie wikciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gtadiayierzchni kanatu,
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3 SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST D-M-00.-00 ,Wymagania og§lpé&t 3.
Sprzt wymagany do realizacji robét:

- samochody skrzyniowe do 5t,

- samochody skrzyniowe 5-10t,

- zuraw okienny przerimy

- wozek platformowy elektryczny

- zuraw samochodowy do 5-7t;

- koparko-spycharka kotowa 0,15mm3;

- samochody samowytadowcze do 5 t;

- miot elektryczny;

- kamee TV, kolor, z gtowig obrotowy;

- specjalistyczne ugzizenie do montal reckawa uszczelniggego;
- wbz cinieniowy;

- wentylator spalinowy

- betoniarka wolno-spadowa elektryczna

- specjalistyczne ugzizenie do otwierania trojnikow i frezowania przesik

4. TRANSPORT
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogppid 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagagalre”, pkt 5.

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét powinny byzgodne z obowrzujacym polskim
prawem, obowjzujacymi przedmiotowymi normami, dokumentacija przetargo rzetelna wiedza #tyniersk.

5.2. Szczegodtowe warunki wykonania robot

5.2.1. Czyszczenie kolektora

Przed wejciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzéabawyczyszczenia natg zbada stan
atmosfery w kanale w celu okienia zawartéci substancji toksycznych, palnych oparéw lub bralenu,
zgodnie z obowzujgcymi przepisami BHP. Kanat musi bywentylowany poprzez wymuszony nadmuch
Swiezego powietrza. Z kanatu usainwszystkie wewstrzne osady: ngkkie i twarde (produkty korozji i erozji,
luzne elementy zaleggje). Czyszczenie nalg prowadzté przy wykorzystaniu specjalistycznego sjiz
Wszystkie osady musza zostaydobyte na powierzchgii odwiezione na sktadowisko osadéw. Wykonawca
zobowgzany lkedzie do udokumentowania wywozu osadéw i odpadown(nz. czyszczenia) na skladowisko
odpadow.

5.2.2. Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i peenawcza

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jegioust stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu,
wielkosci ewentualnych ubytkéw i gknie¢. Inspekcje kanaléw przeprowadzprzy pomocy kamery TV
wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Efektem wakej inspekcji jest kaseta ptyta DVD wraz z raport
z wykonanej inspekcji oraz zgjiami wigczen.

5.2.3. Instalacjackawa utwardzalnego

Technologia renowacji przewoddwkawem oparta jest ockaw elastyczny wykonany z widkna
szklanego lub poliestrowego (brawoliner) geE®negozywicami termoutwardzalnymi (winyloestrowe lub
poliestrowe np. insituform)swiattoutwardzalnymi (promienie UV), chemoutwardzain (epoksydowe np.
brawoliner). Rodzaj iytej zywicy wskazuje jej sposéb utwardzenia (para,ggarwoda, promienie UV, czas
wigzania).

Proces ¢kawa zywicznego stiay do bezwykopowej renowacji sieci kanalizacyjnycin (przewodoéw
rurowych) wykonanych z glinyzelbetonu, betonuzeliwa, stalowych i tworzyw sztucznych o temperaturz
mickniecia powyzej 90°C. Podstawowym elementem systemu wykladziywicznej jest elastycznyckaw
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wykonany z poliestrowej wtokniny o strukturze filwej absorbujcej zywice, pokryty elastyczp powtoks
poliuretanovs (PP), polietylenow (PE) lub polipropylenow (PP). Widknina o strukturze filcowej pokryta jest
powtoka polietylenows i wypetniona (nagczona) zywica poliestrowg. W przypadku stosowania cienkiego
rekawa wykorzystuje si zbrojenie ¢kawa widknem wglowym kgdz szklanym dla poprawienia parametrow
wytrzymalagciowych.

Renowacja kanatu polega na utworzeniu na jego wemmej powierzchni wykitadziny wykonanej z
rury nagczonejzywica, dopasowanej do ksztattu remontowanego kanaheywdu). Utwardzona wykladzina
petni rok zastpczego kanatu (przewodu), pokrywekpiecia, uszczelnia kanat oraz zapobiega infiltracjidwo
oraz eksfiltracjsciekow.

Proces ¢kawazywicznego zaprojektowany jest do renowacji kanatévednicach od 75 mm do 3000
mm. Grubd¢ rekawa waha siod 3 mm do 50 mm i otrzymywana jest poprzez¢kezanie iléci warstw
wiékniny o strukturze filcowej. Zalecaesstosowanie tkanin technicznych filcowych gemonychzywicami
termoutwardzalnymi poliestrowymi -ckawem. llg¢ stosowanych warstw wynosi od 1 do 7. Dla potrzeb
niniejszego kontraktu wykonujegsickawy osrednicach od 75 mm do 1200 mm o przekrojuygkm.

Renowacja poziomu kanatu z zastosowaniem metogkawa zywicznego rozpoczyna eiod
wprowadzenia do oczyszczonego kanatu, przy pompeyanego powietrza lub wody podsnieniem, cienkiej
folii wykonanej z polietylenu, nylonu lub poliestau odpowiedniejsrednicy aeby zapobiec naptywowi wod
gruntowych do remontowanego kanatu. Kolejnym etagest wprowadzenie do kanatu odpowiedniej rury
nasiczonej zywica. Rura jest instalowana (montowana) watkn remontowanego kanatu poprzez istiy]
whaz lub tymczasowo zainstalowany odcinek pionowykirym zainstalowano piggien pozwalagcy na
wywrdcenie rury na zewstrz. Przymocowana do pigienia rura, pod wyptywem @iienia wody dostarczanej z
hydrantu lub innegdrodia, podlega odwrdceniu dotykaj (przylegaac) stror nasczory zywica do $cianki
remontowanego kanatu. Po przeprowadzeniu petnegrisjiv woda znajdaica s¢ w srodku zostaje podgrzana
do temperatury okoto 80°C w celu wywotania termegm utwardzeniaywicy, ktérg zostat nagczony ekaw.
Przy zastosowaniu innyctywic dopuszcza simetody utwardzania par UV.

Po przeprowadzeniu procesu utwardzania i schtodzewnidy obnia sk cisnienie wewntrz kanatu a
koniec ekawa zostaje odeiy. W miejscach, w ktérych zamkné zostaly uprzednio istnigje podiczenia
wycina s¢ odpowiednie otwory, wykorzystag do tego celu roboty zdalnie sterowane prgmmijpod nadzorem
kamery TV.

Zrodio ciepta musi bwyposaone w odpowiednie mierniki temperatury na wlociylocie.

Grubai¢ rekawa po wykonaniu utwardzenia nie powinna odhiega jego pocatkowych parametrow
(grubcci ) o £10%.

5.2.4. Pompowanigciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnychnaibezpieczy ciggte odbieranigciekow.

Pompowanie $ciekébw z kolektora musi si odbywa& tymczasowymi szczelnymi ruragami
dostosowanymi do ikzi sciekbw do przepompowania. Nalezapewné niezaleny system zasilania pomp w
energie elektryczna. Uwzglni¢c zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdéwegadych. Nie dopuszczasi
stosowania wzy parcianych. W przypadku stosowania pomp spalirdwy rejonach istniggej zabudowy
musza mié one obudow dzwiekochtonag.

5.2.5. Badanie kanatu po renowacji

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przepmaeié ocere stanu wyktadziny kanatu.
Sprawdzenia dokokawizualnie przy pomocy kamery TV wypcsma w maliwosé rejestraciji i archiwizaciji
obrazu

5.2.6 Remont studni kanalizacyjnych

Remont studni kanalizacyjnej wykaha nastpujacym zakresie:

a. usuniecie skorodowanegozhego betonu do podta nGgnego;

b. oczyszczenie powierzchni elementdéw betonowych;

C. oczyszczenie i zabezpieczenie odsitych fragmentéw zbrojenia przed korgzj
d. uszczelnienie przeciekéw wody;

e. uzupetnienie ubytkéw i wyréwnanie powierzchrmpmzava betonowa;

f. pokrycie powierzchni kigoéw wodoszczelni odporry na korozg powtoks;

6. KONTROLA JAKO SCI
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1 Zasady ogélne
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Kontrola jakaci wykonywanych robét ¢rzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z
dokumentagj projektovs, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgodfa warunkami technicznymi.
Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robaét.

6.2 Kontrola wykonania.

Kontroli jakosci podlega:
« stan powierzchni, wiellkég ubytkéw i gknie¢ $cian kolektora po oczyszczeniu,
« stan powierzchni wewttrznej po wykonaniu renowacji,

6.2. Préba szczeldoi

Dla sprawdzenia poprawém wykonania ¢kawa i jego szczelrdoi po renowacji naley przeprowadzi
prébe cisnieniony. Powysz proke szczelnéci wykona zgodnie z PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie
przewodoéw kanalizacyjnych) dostosowamo specyfiki prac renowacyjnych. Préba szcz@dnobedzie
wykonywana oddzielnie dla kdego odcinkagkawa (tzn. oddzielnie dla kdego procesu technologicznego).
Wykonawca powinien weryfikowarekaw pod ktem szczelnéci w trakcie catego procesu realizacji robét.
Weryfikacja szczelni powinna odbywé si¢ podczas procesu nggania.

Rekaw ma by kontrolowany pod katem szczekwdp podczas procesu instalacji. \dava préba
szczelnéci odbywa s¢ po zakaczeniu procesu utwardzania.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Roboét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntac
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedne Robot.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powibiéniu Zamawiajcego o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmmaj 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiekadbtlub
przeoczenie (opuszczenie) w sbdach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wec§fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgmkiu ukaiczenia wszystkich Rob6t. &lne dane zostan
poprawione wg instrukcji Zamawigjego na gimie.

Obmiar gotowych Robotédlzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawtc
Zamawiajcego.

Jednostlk obmiarows jest 1 mb remontu bezwykopgwmetod, rekawa zywicznego kanalizacji
sanitarnej, grednicy DN 500mm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00 ,Wymagargaloe”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i bafigowinny by w szczegolngci:

— poprawnéci montau rekawa(inspekcja TV),
— poprawndci dziatania kanatu,
- aktualndci dokumentacji powykonawczej, uwzdhiajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Podstaw do wystawienia faktury za wykonanie rob@dbie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru,
protokét czsciowego wykonania i odbioru rob6t ustalony w oparoi procentowe zaawansowanie robét dla
poszczegoblnych elementéw robét. Do obmierzonychcilazastosowane ¢ola miaty ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawalla danej pozycji Przedmiaru Robo6t. Szczegétyicaghia Wykonawcy z
Inwestorem regulgjzapisy umowy.

Opfaty administracyjne m.in. za zaje pasa drogowego, umieszczenieadze w pasie drogowym
zostan pokryte przez Wykonawc

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
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* prace pomiarowe i pomocnicze,

« inspekcja telewizyjna przedwykonawcza,

« czyszczenie rur i studni z osadow twardychégkkich za pomog specjalistycznego st
* wywdz osadow zalegggych

« instalacja ¢kawa,

* utwardzeniegkawa,

 wykonanie préby szczeldoi

* przepompowaniéciekow realizowane w czasie przebudowy kanalizaciji,
* inspekcja telewizyjna powykonawcza,

« transport wewetrzny w obebie budowy,

« utrzymanie nawierzchni drég tymczasowych w olaésh eksploatacji,

* przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i badan,

« uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-EN 752-7: 2002 Zewttrzne systemy kanalizacyjne. &2 7: Eksploatacja izytkowanie

- PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddw kaaajimych

- PN-EN 14654-1: 2005 Prowadzenie operacji oczysZazasystemOow odwodnienia i
kanalizacji oraz sprawdzenie. &2 1:: Oczyszczanie kanalizaciji

- PN-EN 13566-1:2004 Systemy przewodéw rurowych zriyww sztucznych do renowacji
podziemnych bezé&nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarn€zes¢ 1.
Postanowienia ogélne

— PN-EN 13566-4:2004 Systemy przewoddéw rurowych zrayw sztucznych do renowac;ji
podziemnych bezénieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitar@zesé¢ 4: Wyktadzina
Z rur utwardzanych na miejscu

— PN-EN 13508-1: 2006 Stan zegtrznych systeméw kanalizacyjnych. && 1: Wymagania
ogolne

- PN-EN 13508-2: 2006 Stan zegtrznych systemow kanalizacyjnych. @& 2: system
kodowania inspekcji wizualnej

— PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie porw kanalizacyjnych

- PN-B-02710:1971 Kanalizacja zegirzna -- Przekroje poprzeczne zamgkych kanatow
sciekowych

- PN-EN 13380:2004 Wymagania og0llne dotyez elementéw stosowanych do renowacji i
naprawy zewetrznych systemoéw kanalizacyjnych

- PN-EN 13689:2004 Zalecenia dotyce klasyfikacji i projektowania systeméw przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych do reragjiwa

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. ,Waki techniczne wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych”

— Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane ftgdnolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz.
2016; z péniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

- Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kvieeR904 r. o ochronie przyrody,

— Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kwe001 r. Prawo ochroniyodowiska,

— Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietni@R0 o odpadach,

— Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lip8@lr. Prawo Wodne

- Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopeakgych
pozioméw hatasu rodowisku.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji
dotyczicej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowhzku stosowania wymogow okr@onych prawem polskim.
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S-06.00 - REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI | ZASUW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulagjwysokagciowy istniepgcego uzbrojenia sanitarnego w ramach zadania prefedowa
ul. Powstacow Warszawy w tebie wraz z przebudpvkanalizacji deszczowej, sieci wodggowej, gazowe;j,
budowg oswietlenia oraz budowkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43D; 425/3; 96/5; 67; 52; 38;
obr. I’

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Odgistwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych i druggtmych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérychniste
pewna¢, ze podstawowe wymaganieedn spetlnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadeh z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki bimiosy.

1.3 Zakres robo6t obgtych Specyfikacja Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj dotycz zasad prowadzenia robdt z@anych
z regulaci wysokaciows istniepcego uzbrojenia sanitarnego.

1.4 Okreslenia podstawowe

— Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiektzyinierski wystpujacy na sieci kanalizacyjnej (na
dlugdsci przewodu lub w wzle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wydaa prac
eksploatacyjnych magych na celu utrzymanie prawidiowego przeptywu;

— Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog roboca;

- Wiaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unbwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

- Wopust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywgych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

- Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do wpustu ulicznego.

— Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

— Zasuwa - urgdzenie zlokalizowane w linii wodogu lub gazocjgu pozwalajce na zamkgiie
przeptywu mediow.

- Obudowa zasuwy — element rurowy montowany pionowaplrednio w gruncie, zabezpieczey
zawor przed zasypaniem i ugiigviaj gcy dostp do zaworu.

-  Skrzynka uliczna — element montowany bezpdnio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obwgo
zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na @psiio zaworow przez otwiergpokrywe.

- Plyta podktadowa — ptyta umieszczana w padto

Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” oraz pozostatypgcy/fikacjami.

1.5 Wymagania ogélne.

Wymagania ogdlne zostaly oklene w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

Wymagania ogdine dotygze materialow zostaly okdlene w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”
2.1 Rodzaje materiatéw:

- Piescieniezelbetowe grednicy dostosowanej doednicy wlazu @600
- wlazy @600mm klasy D400, ryglowane.
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— beton klasy co najmniej B30 (C25/30)

— Skrzynki uliczne z regulacja wysod@ : Skrzynka zzeliwa szarego, epoksydowana zgodnie z
zaleceniami Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyj@&$K)

— Obudowy teleskopowe do zasuw

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdéine”, pkt 3.

3.1 Ogdélne wymagania
Do wykonania rob6t konieczny jest min. rgmtjacy sprzt:
« koparka gsienicowa 0.25 th
e spycharka gsienicowa 55 kW
e spycharka gsienicowa 74 kW
+ fadowarka kotowa 1.25
« zagszczarka wibracyjna spalinowa 108/m
e zuraw samochodowy 4 t
e wciggarka eczna 3-5
e samochdd dostawczy 0.9 t
e samochdd skrzyniowy do 5t
e samochdd skrzyniowy 5-10 t
e samochdd samowytadowczy 5 t
e samochdéd samowytadowczy 5-10 t

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych Robét. Spgzuzywany do Rob6t powinien kdyzgodny z ofe Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku lesta
takich dokumentach spgtzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Zamaggago.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowzi do pracy. Sprg ten kpdzie zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisa
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiagmu kopie dokumentoéw potwierdzeych dopuszczenie sgim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca zobowjizany jest zapewaiserwis sprgtu znajdujcego s¢ na placu budowy.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ,Wymagania ogoélpkf’' 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee wykonania robét podane zostaty w ,Wymagania ogtlpkt 5

5.1. Pionowa regulacja studzienek i zasuw

Regulacg pionowy studzienek urmzen podziemnych nalgy wykona gdy r&nica pozioméw
pomiedzy:
— wlazem studzienki a g&grpowierzchri nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) uggzenia podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
Z pionowym

— rozebranie gornej ezci studzienki (np. ogci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienk kregéw
podporowych itp.),
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— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiaeaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyentz goérnej cgici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowaniergéj czsci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wickszych - wykonanie
deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B3R5/30) dla
studzienek kanalizacyjnych, wedlug wymiaréw dostemwych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzasgo itp.), a take rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki | z wykorzystanismiejacych

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyb zaworéw wodocigowych
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych oaéw obejmuje:

— rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe)) -
Z pionowym

— usunkcie skrzynki ulicznej,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

— sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadKuzjgacznego zniszczenia, (npkpiecie) naley
wymieni¢ skrzynle na nows, w projekcie zatldono wymiarg wszystkich skrzynek na nowe

- w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala ma diugad¢ rury ostonowej zaworu lub jest
istniegca odpowiednio diuga rura teleskopowa) - poziomagvaskrzynki ulicznej polega na
odpowiednim wypoziomowaniu i zaggczeniu podiza pod skrzynk, ewentualnym ustawieniu ptyt
podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W al§okkrzynki ulicznej naley wykona warstwy
konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentaeghniczi i odpowiednimi ST.

- w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi kemnd¢ wymiany istniegcej rury ostonowej
zaworu) — naley odkopd rurg ostonows do poziomu zaworu, wymiehirurg na rug ostonovy
odpowiedniej diugéci lub teleskopow. Rurk ostonova nalezy wypionowa, zasypa i zagsci¢ do dotu
konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiagtgjm ST . Nasfpnie utey¢ warstwy konstrukcyjne
zgodnie z dokumentagj projektows i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i
zagszczonym podiau naley ustawé skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowahyc
skrzynek nalgy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST. Wijekcie nie zaklada si
znacznej regulacji skrzynek

6. KONTROLA JAKO SCI
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Doéntacy
Projektovs i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedre Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélnet, gk

Przedmiotem odbioréw i badlgowinny by w szczegolngci:
— zgodné¢ wykonania z DokumentagProjektovs,

- roboty rozbiorkowe

- projektowana niwelacja studzienek i skrzynek

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Roboty zwizane z ewentualnym zabezpieczeniem sieci obcychtamws podstawy platnéei bedac
czescig sktadowy rob6t zasadniczych, nie stangwiicc same w sobie podstawy ptasob
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizepodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa goaco.
PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymaganiaddvea.
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typlkiego).
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wldggu ciezkiego).
PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
. PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
. BN-86/8971-06.02 Rury bezgiieniowe. Rury betonowezeliwne.
. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwggkbetonowe ielbetowe.
. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggnwych. Piasek.
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.
18. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
19. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
20. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. ,Wakiutechniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”
21. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Wakiutechniczne wykonania i odbioru sieci
wodochgowycy”
22. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tgdnolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z
pézniejszymi zmianami),
23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwyth (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
24. Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kvieeR904 r. o ochronie przyrody,
25. Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kwiee001 r. Prawo ochroriyodowiska,
26. Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietni@20 o odpadach,
27. Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lipealr. Prawo Wodne
28. Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopmalrgych poziomow
hatasu wsrodowisku.
29. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstera i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowhzku stosowania wymogow okr@onych prawem polskim.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebugdhanalizacji deszczowej, sieci wodggiwej,
gazowej, budowoswietlenie oraz budogvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43'0Q;4125/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchrecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéwrangach
nieskalistych w ramach realizacja zadafeebudowa ul. Powstadw Warszawy w tebie wraz z przebugow
kanalizacji deszczowej, sieci wodggbwej, gazowej, budamoswietlenie oraz budogwkanatu technologicznego
dz. nr 463/3; 436; 437; 410; 425/3; 96/5; 67; 53 8br. 1.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbiswi.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzersabiorki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robdét: 45111000-8 Roboty w zakresie mizeroboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w Szczegotowej Specyfikacji chiaicznej (ST)
DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pubikt

Do wykonania robot naky stosowa:

. koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,

»  spycharki, zgarniarki i réwniarki do wydobywaniprzemieszczania gruntéw,

e samochody samowyladowcze do przeama gruntdw,

e zrywarki,

» walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogunga ubijaki kczne do zagszczenia.

4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrog’ punkt 4.
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Wybér srodkéw transportu powinien bydostosowany do kategorii gruntu, technologii ogespia i zatadunku
oraz od odlegtéci transportu i olgtosci gruntu, ktéry nalgy przetransportowa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 5.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢ natychmiast
do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopow naleusury¢ nasyp niekontrolowany zawiesay czsci organiczne. Jeli
jednak podczas prowadzenia prac xaka&k, ze grunty te nadajsie do wbudowania w nasyp to najeje
wbudowa& w nasyp. Decyzjtaky powinien podj¢ Inspektor Nadzoru po dostarczeniu odpowiednichikdu
bada przez Wykonawg

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostatwierdzone urmzenia podziemne (kable, ruragi itp.),
niewykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas tpboalery przerwa& i powiadomé o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

5.2. Zagszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podia gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowgdtdtr ziemnych powinna spetidia
wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S@&2998).

Tablica 1. Wymagania dla zeggczenia podiea w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na
zagszczenia powierzchni warstwy
warstwy k E, [MPa]
Grunty spoiste| Grunty niespoigte

Drogi o ruchu KR 1 - KR 2

e 0d 0 do 20 cm pownej niwelety robét ziemnych 1,00 80 80
+ 0d 20 do 50 cm pomej niwelety rob6t ziemnych 1,00 60 60
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaik odksztalcenia (stosunek modutow/ ;)
+ dla piaskowzwiréw i pospotek (R Ps, Py, Z, P,) <22
» dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <20
« dla gruntéw rénoziarnistych Z, Py, Gy) <30

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienisie mazna osigrg¢é wymaganych warkei nalezy
zastosowa& wymiare gruntu lub zastosowastabilizacg gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie
wzmochienia powinny hyzatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i aalerzed ich wykonaniem powiadoéni
Projektanta o koniecz§o dodatkowych wzmocnie

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odpamenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza
obszar robé6t ziemnych tak, aby zabezpiécgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wypeadku
zaniedba lub niedopatrze grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obgek usungcia tych gruntéw na i
zasgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wilaskgszt, bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego.

W przypadku wykonywania wykopow parj zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobgzeiny jest do

opracowania projektu szczegdtowej technologii odwedia wykopu, uwzgdniajajcego lokalne
uwarunkowania terenowe
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5.4, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejszaz),3 m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykogaych £ czynndéé¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawpdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlze
powierzchni robé6t ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obgza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Og6lne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpahkt 6.
6.1. Zagszczenie i nénosé¢ podtoza

Wskaznik zagszczenia, w obu warstwach pozho(tj. na gébokasci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm),
nalezy sprawdzt nie rzadziej ni 3 razy na 1000 frw odniesieniu do normalnej préby Proctora (metbtld

).

Moga by¢ stosowane nagtujace metody badania zgggczenia:
* metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra (za zgddspektora Nadzoru).

W zaleznosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzargstotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gstasci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotimdbw badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalesprawdza zagszczenie i nénos¢ metody, obcigzen ptytowych stosujc
ptyte o srednicy 300 mm. Badanie naleprzeprowadzi zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 (zgtznik B).

Do bada kontrolnych mana stosowa plyte dynamicza. Wowczas zely przeprowadd kalibracg wynikow
uzyskanych z plyty dynamicznej z piy¥'SS.

Zagszczenie i nénosé jest prawidtowa, jeeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2  Dokladnagé¢ wykonania wykopow

Doktadna¢ wykonania wykopow i rowow natg sprawdzé:

e na prostych co 50 mb,
* natukach o B100 m co 50 m,
* natukach o R<100 m co25m,

» w miejscach przekrojéw poprzecznych,
» oraz we wszystkich punktach bugdgch wgtpliwosci.

Dokfadna¢ wykonania wykopow (tate rowdw) powinna spetnianas¢pujace wymagania:
» odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektajafnl0 cm,

» roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1cm, -3 cm,
» rbznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,

» szeroké¢ dna rowow +5cm

* nieréwndci na powierzchni korpusu (pomiar 3 meteplata) <3 cm,

» spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekitego +10%,

* nieréwndci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrplats) <10 cm.

6.3. Posgpowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cgsci wykopu nie ladg spetnialy wymaga niniejszych ST, wszelkie takie gxi wykopu
zostan przez Wykonawg naprawione na jego koszt.

75



D-02.01.01

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.
Jednostl obmiaru jest 1 rh(metr szécienny) wykonanych robét w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t transportu podano w ST DM-00.0QW§magania ogolne” punkt
8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wekod/ykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrog’ punkt 4.

Cena 1 m wykopu obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie zZkDmentacj Projektowa i ST,

— zagszczenie podima gruntowego w wykopie,

— wykonanie niezdnego odwodnienia w trakcie robot,

— odwodnienie i obrienie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonaniakegéw, w przypadku prac
prowadzonych pod poziomem wéd gruntowych,

— pozyskanie i utrzymanie odktadu,

- wykonanie wymaganych w ST badiboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— unieszkodliwienie gruntu nie nadaggo st do wbudowania w nasyp,

— rekultywacg terenu.

- inne niezlgdne czynnéci bezpdrednio zwizane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekru

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika zagszczania gruntu.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1 NAZWA ZADANIA

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w t.ebie wraz z przebuddanalizacji deszczowej, sieci wodggowej,
gazowej, budowaswietlenie oraz budogvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 431Q;4125/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywanadénego (pospoiki).

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ dokumentéw przetargowych i nale je stosowa w zlecaniu i
wykonywaniu robdét opisanych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem warstw
z pospoiki o grubgei warstwy po zagszczeniu 15 cm i 23 cm.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoprie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. WYMAGANIA DLA POSPOLKI
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LP | WLASCIWOSCI WYMAGANIA

1. | ZIARNA O WYMIARACH 0,05-2,0 MM, % CEZARU 20-40
2. NADZIARNO, %CIEZARU NIE WIECEJ NI 5

3. | ZIARNAWYDLUZONE | PLASKIE, % CEZARU NIE WIECEJ NI 30

4. | ZANIECZYSZCZENIA OBCE, % G§ZARU NIE WIECEJ NI 0,2

5. | ZAWARTOSC ZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH, BARWA CIECZY WZORCOWA
WG PN-78/B-06714/26, BARWA CIECZY NIE CIEMNIEJSZAIK

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podivy nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budgw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamia\wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy podbudowy powinien wyk&asie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
* rowniarek,
»  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.000MMNy/magania ogdlne” pkt 5.
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5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy podbudowy powinny Bywytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacj
Projektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy pospotki nalg przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podhznymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraydzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstatle w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
Warstwa odcinajca i odgczapca powinna by zagszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug-BR04481. Wskanik zagszczenia nale okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. ODCINEK PROBNY

Decyzg o koniecznéci ewentualnego wykonania odcinka prébnego podejrmgpektor Nadzoru.
5.5. UTRZYMANIE WARSTWY Z POSPOLKI

War;twa pospoiki po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy powinny by utrzymywane w dobrym
ilt%né%puszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z pospoiki

Dopuszcza sijedynie ruch pojazdow koniecznych dla wykonaniaeyyezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoipkf’6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
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pospoitki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow warstwy pospoiki

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada

i pomiaréw pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy lrazyna30m
2 Réwnd¢ podiuzna co20m
3 Rowna¢ poprzeczna 1razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 1razy na 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co30m
6 Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m w osi jezdm jej kravgdziach
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
50 nf
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 50 m
8 Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréglziej ni raz
kruszywa na 50 M

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy musi by zgodna z szerokoia projektowan.

6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4 metrowvy tats.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy pospotki na prostychkadln powinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-1cm.

6.3.6. Uksztalttowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz =1 cm.
6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragctl cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefgm grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkdu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
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grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy pospoiki, okteny wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie wartci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02

, hie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedilug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dcchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00\fBnagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy pospétki o odpowiedrigjbdici.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0QM@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1fnwarstwy pospétki o grulisi wg projektu obejmuije:
s prace pomiarowe,
» dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy pospotki o grulSoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
* wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
» zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
e utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4, PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych.

Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebugdhanalizacji deszczowej, sieci wodggiwej,

gazowej, budowoswietlenie oraz budogvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43'0Q;4125/3; 96/5;

67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchrecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i

odbioru warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywaalaego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o gaibo

15cmi22 cm.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru waystw

podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie 0/31,5 w ramach zadania

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebughanalizacji deszczowej, sieci wodggiwej,

gazowej, budowaswietlenie oraz budogvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43Q;4125/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢#ci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrksgbowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmiastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok&enia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (93M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotygee materiatdéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.

2.1 Materiaty

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnystabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawsca skalnego litego, lub kruszywo naturalne kruszo
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowiyatoczakéw dsrednicy wikszej nz 63 mm. Kruszywo
uzyskane z przekruszenia kamieni i otoczakéw powvirawierg co najmniej 80 % ziarn tamanych we frakcji

powyzej 4 mm. Za ziarno tamane najeuzna ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanycorstkich.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
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Nie dopuszcza sistosowania kruszywa pochadego ze skat wapiennych, ze wdil na ich tendencje do utraty
swych wigciwosci po dizszym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje wymegjganatasci nawierzchni.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno ¢byzgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanegohamicznie.” Krzywa uziarnienie powinnazéé
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci  kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradolwve.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczoia? tablig 2.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podhwylaasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo Badanie wedtug
tamane normy

1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15

2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz 35 PN-B-06714-16

3 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz 3 PN-B-06714-18

4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz

5 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wiecej niz

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz 0,2 PN-B-06714-12

7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na SO% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

8 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wéej niz: PN-B-06714-42
* po petnej liczbie obrotow 35
» Scieralng¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w

stosunku do petniej liczby obrotow 30

9 | Wskanik nasnosci CBR, mieszanki kruszywa 120 PN-S-06102:1997
przy Is> 1,03, %, nie mniejszy hi (zahcznik A)

10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu wg 30+ 70 BN-64/8931-01
Proctora metogll lub 11, %

11 | Zawarté¢ ziarn tamanych, powgj 4 mm (dotyczy 80 % PN-78/B-06714/16
tylko kruszyw naturalnych) kruszonych, nie mniej hi

Do wykonania podbudowy néalg stosowéa wode studzieng lub wodocigowg bez specjalnych baflaW
innych przypadkach woda powinna spetniaymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betondapraw”.

2.2.7Zr6dta poboru materiatéw
Zrodta poboru kruszywa i wody mugszoyé zatwierdzone przez igniera przed rozpogziem dostaw.
Wykonawca zobowgzany jest dostarcZyprobki materiatow, wyniki badalaboratoryjnych i deklaragj

zgodndci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniemytniera.

Zmianazrédet poboru materialtéw wymaga pisemnej zgodiyhiera.
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2.3. Sktadowanie materiatow

Sposoéb skladowania materiatéw powinien je zabezpiegrzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokadja i parametry sktadowiska powinny uzyska
akceptagj Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w #idach zabezpieczgych
ciagtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dasi&ykonawca uwzgidni czas niezidny na
badanie materialtdw z nowych dostaw. Wykonawca p@mimeagow& na wzrost wilgotnéci kruszyw po
okresie opadow.

3. SPRZET

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
punkt 3.

3.1 Sprat rozktadajacy

Warstwa podbudowy nmie by rozkiadana raxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z etekicznym
sterowaniem grubigia uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dazpaa si uzycie réwniarki i
reczne uktadanie.

3.2. Sprat zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym do egagzenia podbudowy powinien dywalec wibracyjny o
statycznym gjzarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: btuga — okoto 2 mm, gstotliwosé wibraciji
— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mbgé walce ogumione o ¢tarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki
ptytowe do miejsc trudnodaginych.

3.3. Pozostaly sprat

Na budowie powinna lydostpna cysterna na wed pojemnéci co najmniej 5 My z cénieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czysmpodiaa i podbudowy.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygeze transportu materiatow podano w ST DM-00.00.0@/pvelgania ogoine” punkt 4.

Mieszank mozna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinisk
odbywa w spos6b przeciwdzialggy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysusziezawilgoceniu.

Nalezy zwrécic uwag: na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatdduinroztadunku mieszanki riaodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegdamcznie stanowi wyprofilowane i zgggczone

podtaze wykonane zgodnie z SST D-04.01.01 lub warstwébpddwy pomocniczej zwzanej spoiwem ST D-
04.06.01.
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Mieszanka

Wykonawca na podstawie bad#aboratoryjnych przygotuje recepguna wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabedzie ustalenie zawaro poszczegélinych sktadnikbw w mieszance, pochddzen
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymadiestai¢ pozorm szkieletu oraz wilgotrig optymalry. W projekcie
recepty powinny by podane krzywe kalibracji ofpsciowych lub wagowych uegddzer dozupcych kruszywo i
wode oraz biggce ustawienia na wytwormi przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklian, naley
pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zar6b.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powibg¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug punktu
2.1. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinreaggetnia wymagania podane w tablicy 1 i 2.
5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbytvaic gdy podige jest wolne od ste¢ej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbyyzsza od OC. Zabrania s uktadania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadiabprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie stary

powinno s¢ odbywa& w odniesieniu do systemow laserowych lub systeimeklprowadzcych biegrcych po

obu stronach osi podtnej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbyste na peta grubd¢ 20 cm po zagszczeniu. Nie dopuszcza si
uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Openald@dania powinna odbywasic w sposoéb eigly, bez
postojéw uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna bykiadana uktadaeklub skrzyny najlepiej na pelp szerokéé warstwy. Ze
wzgledu na dia szerokéé modernizowanej drogi dwie ukladarki mpgracowé jedna za drug W takim
przypadku szczegoélnej starasob wymaga prawidiowe zagzczenie i nadanie jednakowego vyt
mieszance w obkbie roboczego petzenia (szwu) podiinego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodeginych,
dopuszcza gimazliwosé recznego uktadania mieszanki lub uktadaniayciem réwniarki .

W czasie profilowania naty wyréwna wszystkie lokalne nieréwsoi. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinnoé kprzed zagszczaniem zagpione materialem o odpowiednich
wilasciwosciach.

5.3.4  Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenige utazona warstwa nie wykazuje usterek, agl@rzystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania onaktycznymi
zasadami jak:

» walce powinny dochodgijak najblizej uktadarki,

e pierwsze przdgia walcéw wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu gsagrzona przez deskiktadarki.

e zagszczanie naley rozpoczyna od pohczen (szwow) i od niszej kravgdzi ,

e manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywd& na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala si na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do ngginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggzczenie warstwy w caltym jej
przekroju. Wymagania odfonie nGnosci i zag;szczenia podano w tablicy 5.
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Jakiekolwiek nieréwngi lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni canmagj 1 nf, na gkbokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub
usunkcie materiatu ado otrzymania rownej powierzchni.

5.3.5. Paddczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i pajczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétiaymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpehkt 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi ich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad okilenych w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.2, w celu akeept materiatbw. Badania te powinny obejm@wa
wszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalyy powtorzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdwtpliwa jest jakdé
dostarczonego materialu oraz na wniosekymmera. Dla kadej dostawy kruszyw natg wykona badanie
sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie robét powinna lzgodna z podanw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agtotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnai¢ kruszywa 2 600 nf

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych

5 | Grubg¢ warstwy 3 400 M

6 | Wihasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m

i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj
» 12% dla frakcji przechodych przez sito #0,075 mm,

e 149% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas badaniasnosci powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj-2 %,
+1 %.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziejxniv 2 punktach na
kazdej dziennej dzialce roboczej. Zmgczenie ulepszonego pozho naley sprawdzéa metod, obcihzen
plytowych stosujc plyte o srednicy 300 mm. Nals wykona: 1 badanie na 600 ‘mKontrok zag:szczenia
podbudowy naley oprz& na metodzie obgien ptytowych wg BN-64/8931-02, stogigj ptyte o srednicy 300
mm. Modutu naley oblicza& w zakresie obgien jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadea)bcizenie
koncowe do 0,55 Mpa. W obliczaniach modutu ggleastosowaw wzorze dodatkowo mmaik ¥a.
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy nasac@j grubdgé (najlepiej w miejscu
badania wskanika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gftilwarstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubaici projektowanej o wicej niz 2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwose i zakres wykonanej podbudowy powinnalagodna z tablic4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 | Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5cm
2 Rowna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m fat 10 mm
5 | Rzdne wysokéciowe co100m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

Nosnos¢ podbudowy natiey bad& poprzez okrdenie ugecia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotygze ngnosci podbudowy

Ip. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw
1 | Minimalne uggcie pod kotem o Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

obcigzeniu 50 kN

2 Modut odksztatcenia:

* E; - pierwotny Nie rzadziej nt co 600 M minimum 100 MPa
+ E;-wtérny minimum 180 MPa
3 | Wskanik modutow (E/E;) Nie rzadziej ni co 600 M <22
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Odcinki nie spehiajce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedhggady i w terminie
zaakceptowanym przezayniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.
Jednostl obmiaru jest 1  (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z krusaytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgiélne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanygunkcie 6 daty pozytywne wyniki.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudkt
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Placi st za 1 m wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy patthwy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkow

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

10.

GOORrWNPE

~N o

prace pomiarowe,
oznakowanie miejsca robaét,
sprawdzenie podi@,
przeprowadzenie baflanaterialéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,
zakup i dostarczenie materiatow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie..

PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych.
. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszywa stabilizowanego mechanicznie.
. PN-../B-06714/ 0848 Kruszywa mineralne. Badania
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdajrekatu.
. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalceniaierzchni podatnych i podia przez obaizenie
piyta.
. OST D-04.04.00-04.04.03. Podbudowy z kruszywhiktowanego
. PN-S-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla Projektu Przebudowa ul. Powstaéw
Warszawy w tebie wraz z przebuddwnalizacji deszczowej, sieci wodggowej, gazowej, budapnoswietlenie
oraz budow kanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 431Q;4125/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 |

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poaszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “Cbeogsliﬁzggﬁ;ggWyCh

KR1 <12
KR2 od 13 dor0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscig asfaltu wytworzona
na gogco, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spelnd funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
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1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na ¢gob

1.4.11. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaki od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczadspawowedo i
zastpczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. pyt
z odpylania, popioty lotne z¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgagInzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowd kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudpwetonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo famane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztucznegozig), wg| kL1, 11, 111; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca skalnego W I, Il 1Il; gat1,2 | ki1, 1I; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okédone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykaza sie mazliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

wytworni
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfagitbvtypu zagszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich,srednich i cézkich,
walcoéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych asizeh czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
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Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 Wypeiniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mimma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozkidun

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwojn§eidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaevic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdcdicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od O od 0 odO0 odO0 od 0 odO0
do 31,5 | do25 do 20 do 16 do12,8| do31,5| do 25
Przechodz
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 4572 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100| 45+66 | 57+81
9,6 37463 48+77 | 48+80 68+90 | 76+100 | 37+58 | 4871
8,0 33+58 42+71 | 42574 60+83 69+93 3353 | 42+65
6,3 29:53 3664 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4.0 23+45 2753 | 27+53 40+60 47+70 2440 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 | 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16-34 10+22 | 1224
0,42 6+19 8+20 8+21 11=22 924 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,07¢ 3=7 4+8 4+8 4=8 4+8 36 4+7
Orientacyjne
zawartgé 3,5¢45 | 3,8:4,8 | 4,0:5,2| 4,0:5,5 | 4,0:5,8 | 2,8:4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygdb podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nmafegj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmaspetnia wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci

od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weglie

przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiorniku powinien hy ogrzewany w spos6b gmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD50 od 145C do 165C,
- dlaD70 od 149C do 166C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 0oddb, 3,5

4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
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5 Wypglmeme wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <72.0
jw., %
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od9,0do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryg&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemmndodaniu wypetniacza
uzyskata wiciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna &wyzsza 0 wcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfalowej podanej pong;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

- zD50 od 1406C do 176C,
- zD70 od 13%5C do 168C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd yyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podiae naley skropi
emulsp asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ikci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoici od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czolowe wtazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsj asfaltovg lub asfaltem uptynnionym przed ueniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegmigpohczenia mgdzywarstwowego, w iléci
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptawza z asfaltu uptynnionego wyngsz
od 0,3 do 0,5 kg/fm

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgplzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza od +5C
dla wykonywanej warstwy gruoi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (\ 16 m/s).
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5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjejst zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaria asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawadm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka¢h
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9}6; +5,0 +4,0
8,0;6,3;4,0;2,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjniddonego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana uktadagkwyposaons w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnaiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%5C.

Zag;szczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £adzerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegligtaed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwgzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze
podtuwzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlagziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesurgte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralpdazdy pojazd przy zatadunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslong w tablicy 4. Dopuszcza esi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki mineraiséaitowe]

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiz@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovgmpdaje
tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltooveg

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhiégol km

2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadzieggio 5 m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km

Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m

8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cala diugozlacza

9 | KrawedZ warstwy cala diugd

10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3000 |m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szerokdéé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.
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6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931f0%] lub metod
réwnowang, nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G iz 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na ulexvinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj - 1 cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna lgyzgodna z grubimia projektows, z tolerangj + 10 %.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zjcza
powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konmeéz obcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna nigednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh
sie i spckanych.
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6.4.11.Zag:szczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestnizgpodbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzer obcych,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie paczer podtwznych i poprzecznych,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchlogowych.Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zizla stalowniczego do

. PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginoe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

~N o O~
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8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Mhadaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdenych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkd grysow i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekezonej odporrézi na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8tIBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona thsosvania przez GenerglrDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211(® z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastaizygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-E®122002 (U), okrdajace metody badai wymagania
wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raegimvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewséa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PMMg170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P86C70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw Rg-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgldniajgcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ogkrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do
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mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typotwnkonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
ktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@@faltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30 AB,C 35/50
N Tablica C 50/70 DES8O A,B,C DE30 AB,C
Wiazacel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C ’ ,C'L
mieszanka MNU) DE150 A,B,C | DESO A,B,C DESO A,B,
Uwaga:’ - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalp Dyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltbw drogowych o penetracji od X801 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem daumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/220| 250/33
0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 2& 0,1mm PN-EN 1426 20- | 35- | 50- [70-100| 100- | 160-220 250-
30 | 50 | 70 150 330
2 Temperatura gknienia °c PN-EN 1427 55- | 50- | 46- | 4351 | 39-47| 35.43 30-34
63 | 58 | 54
3 Ter_nper_gtura zaptonu, nje °c PN-EN 22592 240 | 240! 230 230 230 220 20
mniej niz
Zawarta¢ skladnikow
4 |rozpuszczal-nych, nie | % | PNEN125920 o9 1 99 | 99 | 99 | 99 | 99 99
mniej niz m/m
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek lub % | PN-EN 126071 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wgcej niz m/m 1
Pozostata penetracja pd
6 |starzeniu, nie mniej ni % PN-EN1426| o5 | 53 | 50 46 43 37 35
Temperatura nknienia PN-EN 1427
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7 | po starzeniu, nie mniej °Cc 57 52 48 45 41 37 32
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny, o
8 | nie wiccej niz % PN'E'\il%OG 222222 22 | 22 | 22 | 22
Wzrost temp. mknienia
9 | po starzeniu, nie Wcej oc | PN-ENI14271 g 8 9 9 10 11 11
niz
Temperatura tamlingi, Nie
10 | nie wiecej niz oc |PN-EN12593 o | 5| 8| -10 | 12 | -15 | -16
resla
Sie
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebuddanalizacji deszczowej, sieci
wodocgowej, gazowej, budamoswietlenie oraz budogrkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 4310;41
425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyicag podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kammej nieregularnej, regularnej iedowej do
wykonania:

- zatoki autobusowe z kostki kamiennej 15/17 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewpyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfgieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestseteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navdlent z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtagcznikows.
W zaleznasci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozediia se dwie klasy kostki: |,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysékokostki, rozré@nia sk nastpujace wielkgci (cm):
— kostka regularna i edlowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaicciowe [ Il wedtug
Wytrzymata¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
2 Scieralng¢é na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111

w centymetrach, nie wtej niz

[4]

Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwetosé), PN-B-04115
3 |, ' ST 12 8

liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

2

B — facznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | *0,7 +1,0
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Wymiar b 18 21 24 27 £0,7 | 1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nje - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk

Nieréwndci powierzchni gornej
(czota), nie wgksze ni

Wypukios¢ powierzchni boczne|,
nie wicksza ni

Nieréwnag¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie weksza ni } - - - +04 nie bada si

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkuypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diuggi nie wiekszej n pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich dtugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokaci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna miéksztatt zblkony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna ri& sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

s

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyezce wymiaréw kostki redowe] przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18] + [+£0,7[/%x1,0
0,5
Wymiar b od | od | od | od | _ - -
12 | 14 | 16 | 18
do do do do
24 | 28 | 32 | 36
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Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do goérng
(czota), nie mniej ri

08| 0,7 06

—
1
1
1
1

Nieréwnaici  powierzchni
gornej (czota), nie wksze
niz

- - - - + [+£0,6/+0,8
0,4

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalnef

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mi&sztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycegce wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergka glebokas¢ nie powinny by
wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o gdokasci nie wigkszej ni 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
5 6| 8| 10 1 2

Wymiar a 5 6 8| 10[+1,0| +1,0| =1,0
Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy|

niz

Nieréwnaici powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze ni

Wypukitos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchytki od lgta prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach
nie wigksze ni

Odchylenie od
réwnolegidgci ptaszczyzny | _ . } } +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wiksze nk
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarga nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&73F3/01 [16].

Wykonanie krawznikbw betonowych - ulicznych i wtopionych, powindxy¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiad&wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiatdlewymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytldw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsypglkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).
Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to bywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalgy wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.
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Kostke regularm i rzedowy nalery uklada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularp przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikéw taémowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowy nalery ustawid@ w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej lub SST przewidzianokaganie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego amchnie 0/31,5 to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiadéwymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalibnego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené¢bygodny z dokumentagj projektows, SST Ilub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zma stosowa jeden z naspujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierd kgodny z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsymwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowawirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R=10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emujsjasfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa, spetnigga
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
— desd rzedowy prosty, ktory uzyskujeeprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desaé rzedowy ukdny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki¢dami pod ktem 45 do osi drogi,
— desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez ukitadanie kostki podiiem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
— desd tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaitcie tuku lub innyahywych.
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Des&é nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkai kostki.
Przy r@nych wymiarach kostki, zalecag¢suktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @adym nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.

Szeroké¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekraézad2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna¢bgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powiniBg utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ ukladana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelk.

Des& nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizuo
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w redy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysakood 8 do 10 cm, maghy¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukaine
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnygbzaikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszézalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtadci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podlane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szeréiooraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania earahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoivarowej z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawgowej mazna uktadd bez srodkow
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od 0 do ¥6, a w nocy
spodziewane gsprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonan nawierzchnj na podsypce cementowdrowej nalezy chront w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatuvgipetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nalsg ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ypodsi wypetnienie dolnych e¢gci spoin
materialem z podsypki. Obtgnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba iesxchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaissk od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzt uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawienzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznedo i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé& watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikbw w kierunku osi, a naginie w kierunku
poprzecznym.
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b) Kostke na podsypce:wirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskosy nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenmgjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie epsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania rmoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa s} po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatniadz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@dego typu uktadanej
na podsypce cementowsvirowej. Bitumiczry mag zalewows nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaagjana podsypcexwirowej lub
piaskowe;.

Wypelnienie spoin zapraw cementowo-piaskogv powinno by wykonane 2z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpooziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aftpsciowym,

— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem mpagalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkas¢ okoto 5
cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobr przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibgé wykonane z zachowaniem ngstijgcych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Spos6b pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiryveypetnione zapragizcementowo-piaskogvpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢
dokfadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypehe mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsgwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpoiny i po kilku dniach piginacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zg¢wnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prolkkskladajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalyy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéc partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdblnych sprawidzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginsprawdzenia jest gksza od 4, cat parti
nalezy uzna za niezgodgz wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdngéici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerolai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wijzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKib cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wpltywenedgak uderzenia osiadanie kostek nie powinng by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmwymaganiami zawartymi

w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sdb najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegmkoto 10 cm i zmierzenie ghlokaici

wypelnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zewesy - réwnie przez
sprawdzenie przyczepfwm zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podtuwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
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6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nzdedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.8.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robot,

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie @odpornéci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaneieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani

i ocena zgodrii

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdtjorze
Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat.

13. BN-69/6731-08

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wang $cieralna.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sslwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego dazebudowa ul. Powstaow
Warszawy w tebie wraz z przebuddwnalizaciji deszczowej, sieci wodggowej, gazowej, budamoswietlenie
oraz budow kanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 431Q;425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstamykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
AC 16 S grubéci 4 cm.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtentdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéldé’pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stasuych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P S badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzenils
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura reknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartg¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wtej niz c PN-EN 12593 [29] 8

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa [64], obejmyie kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidgiszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Emuls asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéirog' [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozté w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaeia, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wanych do transportu mieszanki powinny legyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nayerzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8,.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

124



D- 05. 03. 05a

11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min5.6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawartge C.1.2,ubijani
wolnych e. 2x50 PN-EN 12697-8 [33], \\;minl,o
przestrzeni uderzeé p. 4 max3,0
Wolne I
przestrzenie (e:'lz'fé%b”am PN-EN 12697-8 [33]| VFBrninrs
wype+n|one uéjerzeﬁ p.5 VFBines
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33] VMAi14
w mieszance uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
L [35],
Odporna¢ na (e:'lz'jéléb”am przechowywanie w
dziatanie wody? | ~ 40°C z jednym ITSRo
uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podanio
w WT-2 2010 [65] w zajczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna léywyzsza o wgcej niz 30°C od najwy:szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoinie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tag
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnd byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wkkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pat@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot

W czasie robo

|

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
: : . Wskaznik X
Typ i wymiar grubasé warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viV)]
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaomng w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolfig"pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiekn IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j§ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 ni lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obaaije wartdé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejsetavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
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6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdéw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuije sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podtuzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéad rozumie s} najwigksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartndchylenia rownégci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z, L i D nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowkopoprzeczna jest okfiena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rowndsci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00@0Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-000@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskenik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartgi drobnych czstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
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38.

39.

40.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§m

Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwék podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczeploi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew
na gouco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

64.

65.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

66.
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wawsa wigzaca.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotyace wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwy auicej z betonu asfaltowego dfazebudowa ul. Powstadw
Warszawy w tebie wraz z przebuddwnalizacji deszczowej, sieci wodggowej, gazowej, budamoswietlenie
oraz budow kanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 431Q;425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC
16 W 35/50 grubgxi 4 cm oraz warstwy wyréwnawczej z betonu asfatgaAC 16 W 35/50 grulsé 3 cm.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] iA&/lNawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosastarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadowe kontrok produkcji (ZKP).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACl6 W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni agizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

137



D- 05. 03. 05b

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtue” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéldé’pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlev ST DM-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje ateenych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P S badania 35/50
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej n
1 2 3 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniy
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(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53
7 | Temperatura reknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa [64], obejmyge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emuls asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
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Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiéirog' [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej , dla ruchu KR1[65]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@@ wedtug réwnaniacl = 2P0
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metogad' warunki | Acqw
13108-20 adania
[48]

Zawartag¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],|  Vmin3o
przestrzeni | uderzé p.4 Vimax 6.0
Wolne L

przestrzenie f;’ 'é'fé%b”am PN-EN 12697-8 [33],| VFBuinso
wype+n|one uaerze p.5 VFBuin 0
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAGin 14
mieszance uderzé p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem  |TgR,
wody uderze zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagjl w tablicy 9. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

142



D- 05. 03. 05b

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tag
4-metrovy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.§@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéresiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy aiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstwyasgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy X przestrzeni w
: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolfig"pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenid
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a dogcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiga wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety
stosow& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej uzyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuije sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podtuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovwg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwiyzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00@0Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-000@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:

148



D- 05. 03. 05b

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskenik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychs$edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1:
Oznaczanie mrozoodporfed

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
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w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfoi
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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STRONA PUSTA
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebugdhanalizacji deszczowej, sieci wodggiwej,
gazowej, budowoswietlenie oraz budogvkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 43'0Q;4125/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej &I wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowajkowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia i odbioru robét zgganych z budowwykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej 2T, brukowej w ramag/konywania:

- nawierzchni zatoki autobusowej z kostki bet. sggr. 8 cm,

- nawierzchni gigu pieszo-jezdnego, miejsc parkingowych, zjazdayividualnych i zjazdéw na ggi pieszo
jezdne z kostki bet. czerwonej gr. 8 cm,

nawierzchni zjazdow indywidualnych $adzie chodnika z kostki bet. szarej gr. 8 cm,

- nawierzchni wyniesionego skraywania z kostki betonowej czerwonej fazowanej grn

- wyznaczenia miejsc parkingowych oraz zjazdow widyalnych za pomagckostki betonowej fazowane;j
koloru czerwonego gr 8 cm,

- nawierzchnicieku przykrawznikowego orazcieku z kostki betonowej szarej niefazowanej g6

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w ST DM-00.00.00 ,Wymagaogoélne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrksgbowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie koistania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtie” punkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalestosowa nasgpujace materiaty:
» kostka betonowa brukowa o gruoo6, 8 cm,

» podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

e piasek.
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2.2, Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowa kostke brukowg o grubdci 6 i 8 cm, jednowarstwoyy

Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowymagania i metody batla
0 nasgpujacych parametrach:

» odporng¢ na warunki atmosferyczne B, D

» odporng¢ nascieranie I,

* wytrzymaltci¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniej:n8,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej swiadectwie zgodn&i zapewni 5-letnj gwaranc na dostarczane
materiaty.
Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to cgknee w Dokumentaciji.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk nalery wykona z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasekip@w spetnia wymagania normy
PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwykteg

2.4. Piasek

Do wypetnienia spoin pomilzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniaty wymagania normy
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zagradowlanych”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pubikt

Nawierzchn¢ nalezy wykonywa za pomog specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostkomawej lub
recznie. Do zagszczenia nawierzchni nale zastosowa wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego, w
celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniestekdrukowych.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrog’ punkt 4.

Brukowg kostke betonowy mazna transportow@adowolnymisrodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej pem odbywd sii w sposéb przeciwdzialgjy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgolne” punkt 5.

Podsypk piaskows o grubdci 3 cm naley utozy¢ na catej szerokmi nawierzchni, pongdzy kraweznikami na
uprzednio wykonanej podbudowie.

Betonows kostlke brukows nalery uktad& na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie popree i
podhwzne wjazdéw powinno hyzgodne z DokumentacProjektovs. Kostke nalery uktad& nieznacznie wiej
niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewsav czasie zagszczania cata powierzchnia chodnikow
obnizy sie.

Kostki brukowe naley uktada& w rzedach réwnolegle do osi drogi. Szczeliny peday kostkami brukowymi

powinny by rownolegte. Szeroké spoin pomgdzy kostkami powinna wynasiod 2 do 3 mm. Spoiny naig
wypetni¢ piaskiem.
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Nawierzchn¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezagsci¢ wibratorami ptytowymi. Zagszczanie naley
rozpoczc¢ od kravedzi jezdni i kontynuowé w kierunkusrodka. Po zagszczaniu naley uzupetné piaskiem
szczeliny pomidzy kostkami brukowymi a powierzclnbczyscié.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpehkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érnzadania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodige

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Pomiary ksztattdéw i uszkodzenalery wykona dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dladkq
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy EW41338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody bada’.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklagangodndci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody bada

Badania piasku natg przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubsxi podsypki przeprowadzagspoprzez zdjcie 2 kostek brukowych na ke 200 i nawierzchni
i pomiar grubéci podsypki. Grub& podsypki powinna wyno&i3 cm. Dopuszczalne odchyiki w gruieo
podsypki wynosz +1 cm. Sprawdzenie zasgczenia podsypki wykonujeespoprzez sprawdzenie elokasci
sladu stopy co 100 frwykonanej podsypki. Stopa czlowieka powinna paawit ledwie widocznyélad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betesjonalezy oceni@& na podstawie atestéw producenta oraz
w przypadku wtpliwosci i polecé Inspektora Nadzoru.

Utozenie kostki nalgy sprawdza zgodnie z tablig 1.
Tablica 1. Rodzaj i estotliwos¢ bada nawierzchni z kostki

Ip. Badania Cestotliwos¢ badah Tolerancje wykonania
1 Rowna¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 | Réwnolegté¢ spoin co 200 m +1cm

4 | Szeroké¢ spoin 3 razy na 200 do1lcm

5 | Wypelnienie spoin co 100°m catkowite

Réwnolegtd¢ spoin bada si poprzez rozgicie 2 réwnolegtych linek wzdiu spoin pomgdzy kostkami
betonowymi i pomiar ich odlegioai.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalg rozebrg i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych natey je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 Mm(jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni stkbbrukowej betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigraglanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” putkt

Cena za 1 fwykonanej nawierzchni obejmuije:

e prace pomiarowe,

e zakup i dostarczenie materiatdw w miejsce wbudomani

» rozicielenie i zagszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

» ulozenie betonowej kostki brukowej z zsgczeniem i wypetnieniem szczelin,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,

* inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpaednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonolarejkowe;.

10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci.
PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéapraw.

rwONPRE

o

156



D-05.03.26 WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1.1. Przedmiot SST

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebugdanalizacji deszczowej, sieci
wodocgowej, gazowej, budamoswietlenie oraz budogrkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 4310;41
425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclaniej dotycz zasad prowadzenia robét z@anych z
utozeniem na paiczeniu nawierzchni istniggej i nowobudowanej jezdni, geosiatki bitumowane;.

Zakres wykonania obejmuje:
— utozenie geosiatki bitumowanej szeréknl,0 m na styku nawierzchni istriegj i nowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka bitumowana - materiat w postadiyma procesie produkcji zostaje praezany asfaltem.
1.4.2. Pozostale oldienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,Wymaganigoine” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogbpmenkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST DM-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Geosyntetyk

Do zazbrojenia patzenia styku nawierzchni przewidziano zastosowgaigsiatki bitumowanej.
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Tablica 1. Podstawowe parametry mechaniczne gé&obitimowane;j

Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania
dla geosiatki

1 | Wytrzymald¢ na rozciganie geosiatki

- w kierunku podtanym kN/m >100

- w kierunku poprzecznym kN/m >180
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, %, nie ydej niz,

- w kierunku podtanym % <3

- w kierunku poprzecznym % <1,5

W procesie produkcji po przg=eniu bitumem geosiatka by pokryta cienk, topliwg folig lub
geotkanin . Ten zabieg ma na celu zapdigirie sklejaniu siwarstw siatki w rolce przy transporcie i
skladowaniu. Czas i warunki sktadowania dékaénformacja producenta.

Podczas rozkladania i przycinania pasmazayalevzgkdnic, ze faczenie pasm siatki nggtowa’ bedzie
na zaklad, o szerokoi 10 - 15 cm.

2.3. Emulsja asfaltowa

Tablica 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfakpstosowanej do g¢zania warstw

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub
techniczne wedtug normy C60 B4 ZM
Klasa Zakres
wartcsci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - |3b 50|+ ;00
u u
4 70+ 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 9%(m/m) 5 58+ g2
Czas wyptywu dla @
2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBRY
Pozostalé¢ na sicie PN-EN 1429
0.5 mm %(m/m) 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 9%(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia
Adhezj& . powierzchni 1 TBR
zahcznik NA.2 5 - 75
pH emulsji PN-EN 12850 _ NPD
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 o
mieknienia c 4 =43
Nawrét spezysty PN-EN 13398
W 25 °C % 4 >50
3 Emulsp mozna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
®) Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma lezgoi kontakt z kruszywem.

3. SPRZET

158




3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” puéik
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t zgzanych z uteeniem geosiatki bitumowanej
na nawierzchni bitumicznej powinien wyk@zse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotki mechaniczne,

— skrapiarka do emulsji,

— osprzt do rozkladania geosiatki,

—inny sprzt i narzdzia niezlgdne do wykonania prac.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyege transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagagiame" punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@QWymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wzmocnienie pajczenia

5.2.1. Przygotowanie podta

Podiae czyli istniejca nawierzchnia powinna bysfrezowana zgodnie z dokumentagrojektows
i oczyszczona z Mlmego i stabo zwzanego materiatu, nagihie wyréwnana betonem asfaltowym do
wymaganego przekroju.

Szerokdé¢ frezowania wynosi 0 10 cm gdej niz szeroké¢ ukltadanego pasma geosiatki. Podobnie
nalezy postpi¢ przygotowujc styk nowych nawierzchni #dej grubdci.

Skropienie pod geosiatki bitumowanej wykonane epuasfaltows nalezy wykona po ustaleniu
wiasciwej ilosci dla wyrobu.

Po rozpadzie emulsji na podto powinno pozostaasfaltu okoto 0,25-0,30 kg/ ‘mDokladna ilé¢
lepiszcza do skropienia powinna odpowiadeymaganiom producenta siatki. Zaleca stosowanie emulsji
uzyskanej z asfaltu o penetracji 70/100 lub tweaedsz

5.2.2. Ut@enie geosiatki bitumowanej na wyréwnanej nawierzchn

Na wyréwnanej powierzchni, pod warstwigzacg nalezy utozy¢ geosiatki bitumowanej. Do ukfadania
geosiatki korzystnie jest stosoévaprzyrzdowanie doczepiane do czotownicygika lub tadowarki. Grubig
folii ochronnej jest dobrana aby temperatura miekzamineralno-asfaltowej powodowata jej topnienie,
natomiast grub&@ geowtdkniny dobrano tak aby po gazeniu lepiszczem byta wystarcgeq szczepni.

Na zaktadach geosiatki z fglhalezy stosowdé podgrzanie palnikiem aby folia ulegta roztopigmizy
zaktadach geosyiatki z geowldkpimalery wykona dodatkowe skropienie pasgctenia. Po rozimnej
geosiatce bitumowanej me odbywa si¢ tylko ruch zwizany z ukladaniem warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Pojazdy nie powinny wykonygvgwattownych hamow@ani sketow.

Wykonanie robot obejmuje:

a) — czynndgci przygotowawcze (ostatecznie geosiatka bitumowaostanie przykryta warstw
Scieralrg i wigzaca/wyréwnawca),

— oczyszczenie powierzchni wyréwnania, zaplanowarigjsc gczenia pasm,

b) — skropienie powierzchni asfaltgwemulsj szybkorozpadoy modyfikowary w ilosci okoto 0,25 —
0,3kg/nf (czystego asfaltu) lub asfaltem modyfikowanym m#ago (temperatura 150-160) w
ilosci okoto 0,15-0,2 kg/fy Dotyczy geosiatki bitumowanej z fgliochronm W przypadku
geosiatki bitumowanej z wiékninskropienie w iléci okoto 0,3 — 0,4kg/f
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C) - rozwinigcie pasma geosiatki bitumowanej na padio po skropieniu podi@, tak aby
rownomiernie przylegata. Male nierowéwd i sfalowania naley usuraé przez szczotkowanie.
Nalezy unikat powstania wikszych fatd i zgi¢, w tym przypadku nafsy je przecié i polgczy¢ na
zaktad zgodnie z kierunkiem uktadania nawierzchni.

W miejscachdczenia pasm (na zaktad) nafewykona dodatkowe skropienie w ioi okoto 0,2-
0,3 kg/nf asfaltu. Zaktad nafy docismié sztywry szczotl, tak, aby obie warstwy siatki szklanej
do siebie przylegaly. Zaktad podhy nie powinien wysipowa® w sladzie két pojazddw.

Po ul@onej geosiatce bitumowanej dopuszczg $edynie ruch maszyn zwianych 2z
wbudowaniem betonu asfaltowego.

d) - wykonanie warstwy wiizacej z betonu asfaltowego jest aimwe po utazeniu i wyréwnaniu
geosiatki bitumowanej. Dla emulsji asfaltowej deaggd czas rozpadu zwdany z temperatar
otoczenia i pgdkos¢ wiatru przypieszajca odparowanie wody. Warunkiem koniecznym jest
uzyskanie szczepho z podizem. Nie wolno dopicic do zamoczenia siatki przez opady
atmosferyczne (nie pozostawiaa nasipny dzier). Przy ukladaniu betonu asfaltowego pasto
musi by suche. Mieszanka betonu asfaltowego w chwili Zetkia powierzchni geosiatka
bitumowan nie ma:e mig temperatury wyszej ni 160°C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogbimenkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza i przedstéwiyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Od producenta geosiatki bitumowanej aglaizyska& Deklaracg zgodndci na dostarczan parti,
Aprobat techniczg na wyréb i Instrukej wbudowania.

6.3. Badania w czasie rob6t

Wiasciwa dla tego rodzaju zastosowaniadldepiszcza jest zedicowana od wyrobu. liynier dopdci
do rozpoczcia rob6t po wykonaniu odpowiednich prob dogmzeh ilosci i rownomierndci skropienia.

W czasie robét naly sprawdzé:

—ilos¢ i rownomiernd¢ skropienia lepiszczem,

- réwnomierng¢ pokrycia lepiszczem powierzchni jezdni,

— poprawnd¢ roztazenia geosiatki bitumowanej (bez fatd, zgginierowndci),
- prawidtowa¢ zakladéw poprzecznych i podiwych,

- prawidtowa¢ roztazenia na tukach

- nieuszkodzenie przez manevwgeg samochody.

Wprowadzenie poradzy warstwy asfaltowe innego materialu na ogét lsta powizanie
migdzywarstwowe.
Po ul@eniu na geosiatce nowej warstwy mieszanki minerakfaltowej, w celu zapewnienia
zakladanej trwakei zmgczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaigdzywarstwowego metad

Leutnera. Minimalna warté napezen $cinajgcych na paczeniu warstw nie mi@ by mniejsza ni 1,0
MPa. Do wykonania odwiertéw zaleca sie stosowanrehkek wiertniczycrednicy 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00@QWymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostik obmiarowy rob6t zwizanych z utéeniem geosiatki bitumowanej na pegeniu nawierzchni
jest:
- m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00@0,0/ymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogéine
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1*miozonej geosiatki bitumowanej na styku nawierzchnijwige:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze, frezowanie, wyréwnanie batoasfaltowym,

- oczyszczenie podia,

- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania ge@syki,

- wbudowanie kompozytu zgodnie z instrukpyoducenta,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw oraz hada

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne przepisy

1. J Zawadzki. P Skwiercigki, M Palys ,Pajczenie m¢dzy warstwami nawierzchni asfaltowej —
metoda badania i wymagania” VIII kdzynarodowa Konferencja TRWALE | BEZPIECZNE
NAWIERZCHNIE DROGOWE Kielce 2002

2. ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgith nawierzchni drogowych” seria
Informacje, instrukcje Zeszyt 66 IBDIM 2004

3. Instrukcja wbudowania kompozytu

4. Informacja o Wyrobie
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D-07.01.01 BUDOWA GWIETLENIA
1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru robot zgdaanych z
realizacy budowy dwietlenia drogowego ktore zostanie wykonane w rdnmsdania pn. Przebudowa ul. Povistav
Warszawy w tebie wraz z przebudpwkanalizacji deszczowej, sieci wodggowej, gazowej, budoyvoswietlenia
oraz budow kanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 4310; 4R5/3; 96/5; 67; 52; 38; obr. 1.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatjarobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuivszystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu wykonanie
budowy lub przebudowyswietlenia drogowego ivietlenia terenu, w tym:
- kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,
- przygotowanie stanowiska pracy,
- wytyczenie geodezyjne trasy,
- wykonanie i zasypanie wykopow,
- monta stupow dwietleniowych,
- monta demonta opraw @wietleniowych,
- monta demonta przewoddw éwietleniowych,
- monta kabli Gwietleniowych,
- monta szaf gwietleniowych,
- budowa przepustow i rur ostonowych
- wykonanie uziemig,
- uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,
- pomiary powykonawcze.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia g zgodne z podanymi w normach i przepisach wymigribnw punkcie 10 niniejszej specyfikaciji, w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-00.00.00 - "Wymagania ogghke 1.5.

Sposob wykonania robét powiniendiggodny z obowgzujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy technégzn
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodito z Dokumentag Projektovs
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniamizymiera.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SM0.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji stg ustaleniu pggdanego standardu

wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvzan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem spetniania

tych samych wigciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rgza na pgmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptagghganta).

Nalezy stosow& materialy posiadafe dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zsusiczone do obrotu i

stosowania uznajegsivyroby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gdkreego systemu oceny zgodiog
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- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwaifieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotycgeych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarBmgodnie z obowizujagcymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrolbmieszczonego w olkdlenym
przez Komisg Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstera,

- wydal cswiadczenie, ze zapewniono zgodd&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaaliokumentagj projektova sporadzory przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobdw, wgj nie wymienionych, jest nmiiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdiglenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wykonawca jest zobowrany dostarczy materialy zgodne ze standardami technicznymiseidéela uradzen
oswietleniowych, zgodne z wymaganiami Dokumentacjpj€ktowej i Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2.StUPY OSWIETLENIOWE

Stupy cwietleniowe (maszty) powinny spehdiawymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-15hyi¢
wykonane z blachy stalowej o przekroju wiglokym Iub kolowym, przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub furetgach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, meane
za pomog polczen srubowych.

Nakretki mocupce stopg stupa zabezpieczone przed agllemiem i koroz przez kapturki, odporne na wplywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Powierzchnia stupa (masztu) od zewn i wewntrz powinna by zabezpieczona antykorozyjnie powdokynkowg o
grubdici nie mniejszej rii 450g/nf oraz dodatkowo zabezpieczona na zgvmdo wysokéci 40cm powtoly malarslg

w kolorze szarym.

Stupy (maszty) powinny przendsisity wynikajace z obcizen urzadzeniami @wietleniowymi oraz obaizen
uwzgkdniajacych lokalizac§ w strefach obaizen wiatrem.

We wrece stupa éwietleniowego naley umiesci¢ elektroniczne sterowniki (sterowanie inteligento@vietlenia),
komunikuje s ze sterownikiem strefowym w szafiéwaetleniowej poprzez stezasilajca (po kablu éwietleniowym)
w standardzie LonWorks i wytycznymi europejskimin€kec. Sterownik realizuje sterowanie zgodnie z edriej
zaprogramowanymi nastawami giggnia gwietlenia i czasami zmian redukcji pagnia gwietlenia nawet przy braku
komunikacji ze sterownikiem strefowym).

2.3.WYSIEGNIKI DO StUPOW STALOWYCH

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadeepalery wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu ze
stali 0 znaku R35 §rednicy zewstrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub rgmiysiegnika powinno b§ nachylone pod
katem @ - 15’ od poziomu a ich wysg powinien by zawarty od 0,5 m do 2,5 m, ale zawsze zgodne uDektaci
Projektovs.

Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupédmdetleniowych uywanych do éwietlenia drdog.

Wysiggniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowyati malarskimi z zewgtrz i wewmntrz
rur tak jak stupy i masztyswietleniowe.

2.4, TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA

Tabliczka powinna posiadadpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zabg od ilosci montowanych opraw
o$wietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowdaeodhczeniazyt o przekroju do 35 mfm

Tabliczka powinna si znajdowa od strony chodnika, a przy jego braku od strongepiwnej ni nadjedzajace
pojazdy.

2.5.FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafyswietleniowe naley stosowa fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonaae n
miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy Ba®zgkdniajgcej parametry wytrzymasgiowe i warunki, w
jakich bzda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw okéone s w PN-B 03322 [16].
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Fundamenty powinny posiatladpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i¢cbgabezpieczone przed warunkami
zewretrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowaneirfgwlodatkowo przesmarowany przed eganiem), a
powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumiczinym

2.6.0PRAWY OSWIETLENIOWE
Oprawy Gwietleniowe powinny speinéawymagania PN-EN 60598[17-18] .
Oprawy dwietleniowe wyposzone w regulowane moduly elektronicznych ukladéw l@apwych dla lamp
wytadowczych, ktére umidiwia ptynng zmiare strumieniaswietinego w zakresie 30-100% waitd strumienia
wyjéciowego.
Oprawy powinny spetntawymagania okrdone w dokumentacji projektowej.
Obudowy powinny umdiwia¢ bezpiecza konserwagj bez uycia narzdzi. Otwarcie komory ospeas powinno
spowodowad przerwanie obwodu elektrycznego.
Nalezy zastosow& proponowane w dokumentacji projektowej typy oprady inne speiniajce wymagania zawarte
powyzej oraz w dokumentacji projektowej. Zastosowaneaafyr powinny zapewdinormatywne éwietlenie, zgodnie
z wynikami obliczé fotometrycznych zawartymi w dokumentacji projek&yw

2.7.SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa éwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 60439-1 [22] oraz Dokumentacjij€ktowe;.
Obudowa szafy jako konstrukcja wolnogttd w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43][Ba fundamencie
betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zast@aniu zewgtrznym,

Uklad sterowania swietlaniem powinien posiadar¢gczny przedcznik trybu pracy, umdiwiajacy wyboér rodzaju
sterowania: automatyczny lubczny — zgodnie z wymaganiami okienymi w dokumentaciji projektowe;.

2.8.KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacija Projektowa nie przewiduje inadpepalery stosowa kable typu: YAKXS lub YKY wg normy
PN-HD 603 S1 [23] o nagtiu znamionowym do 1 kV.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku ngpa i dopuszczalnej temperatury
nagrzewania kabla przezgdy robocze [24] i zwarciowe oraz powinien spednimymagania w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej dodatkowej.

2.9.0SPRZET KABLOWY

Osprzt kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego rggd znamionowego, przekroju i liczlzyt oraz
do mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania.
Zakoaczenia i mufy kablowe powinny bygodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [25-27].

2.10. PRZEWODY

Przewody uywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawandivietleniowymi powinny spetnia
wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowdé przewody o naptiu znamionowym 450/750V, trjflowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekrojuzyt nie mniejszym ni 1,5 mnf. Przekrojzyt przewodéw oraz ich iké powinna by zgodn z
Dokumentagj Projektov.

2.11. RURY OStONOWE | PRZEPUSTOWE

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiadarmie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by wykonane z materiatow odpornych na dziatanie sthanicznych i warunkdérodowiskowych w
miejscu ich utaenia. Rury instalowane w przestrzeniach zgwmych powinny b¥y odporne na dzialanie
promieniowania UV, a rury na obiektach mostowycliatkowo powinny b§ z materiatu nierozprzestrzenjaggo
ogien.

Whnetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE grednicy wewgtrznej nie mniejszej 175 mm.Srednica wewatrzna rury nie mge
by¢ mniejsza ni 2 srednice zewetrzne kabla.

W przypadku diugich odcinkéw rur (diszych od 40m), zalecagsirednice rur o wskanik lub dwa weksz niz wynika
z powyzszych warunkow.

2.12. UZIOMY
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Do wykonywania uzioméw fanowych naley stosowd bednark ocynkowan FeZn o przekroju co najmniej 25x4 wg.
PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uzioméw ptowych naley stosowd prety stalowe miedziowane @wednicy nie mniejszej nill 17,2
(3/4M).

2.13. FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna dyolia kalandrowas z uplastycznionego PCW o grdod 0,5+ 0,6 mm spehiajcs
wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze niebieskim.

Szerokdg¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zgkgng krawedz kabli, lecz nie wzsza nk
20 cm

2.14. MATERIALY USZCZELNIAJ ACE

Jako materiaty do uszczelnianiatk@w rur naley stosowa:
- pianke poliuretanow odporr na dziatanie wilgoci,
- rury lub taémy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsge, do uszczelniania otworu rury ostonowej zgdujacym si
w niej kablem lub wjzki kabli, zaleca si stosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, ozgh
wspétczynniku skurczu lub o dwdchzrdych érednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinieacat® kabel lub
wigzke kabli i rure ostonowy na catym obwodzie i dlugoi min. po 6cm.

2.15. MATERIALY PO SLIZGOWE

Jako materialy pdizgowe, shiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgrnalezy stosowa
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nie oddziatywage szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz
nascianki przepustu, a tak ulegajce biodegradac;ji.

2.16. PIASEK
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [32].
3. SPRZET

Warunki og6lne stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Rkt

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynrigi pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwatsprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien
uzyska akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajng¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékaeymi w Dokumentac;ji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazanidichyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujce sprzt powinny by przeszkolone w jego obstudze oraz postasigmagane uprawnienia.
Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakcci rob6t powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- urzagdzenia do przewiertow,

- zespotu pgdotwérczego tréjfazowego, przenmego,

- ponczochy kablowej lub gtowicy ggnacej,

- ciagarki kablowej,

- rolek kablowych,

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedancji ¢li zwarciowej,

- miernika do pomiaru netenia gwietlenia zewstrznego,

- miernika do pomiaru luminanciji jezdni.
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4. TRANSPORT | SKEADOWNIE.

4.1.0GOLNE WYMAGANIA.

Warunki ogélne transportu podano w ST D-M-00.00M@'magania ogolne" pkt 4.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentac;ji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazanidiwtyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewaone materialy i elementy powinny buktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymép Wytwoére

dla poszczeg6lnych materiatdbw i elementéw oraz zpieezone przed ich przemieszczaniem sa srodkach
transportu.

4.2.SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowyswietlenia powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Przewagone materialy i elementy powinny bykladane zgodnie z warunkami transportu wydanyreep wytwore
dla poszczeg6lnych materiatdbw i elementéw oraz zpleezone przed ich przemieszczaniem sa srodkach
transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW

Kable naley przewozé na lkgbnach. Oba kice kabla nawinritego na bben powinny by przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarcgbma w taki sposob, aby nie wystawaty poza kidzie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozt do miejsca ich ukfadania na przyczepach kablowwchzliwiajacych zatadunek i
wyladunek Igbna bez #ycia dodatkowych ugdzer, np. dwigu. Dopuszcza siprzewaenie lgbnéw z kablami w
skrzyniach samochodéwegarowych lub w zwykltych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeglndw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu.

Umieszczenie i zdejmowaniechnéw z kablami ze skrzyni samochodu nglewykona za pomog zurawia
samochodowego lubzdiigu. Swobodne staczanie lub zrzucarngbra z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie
ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenigeste
nizsza nk +4C, przy czym wewtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna
kabla.

Odcinek kabla zwinrity w krag podczas transportu powiniencbytozony w skrzyni na ptask, Byzabezpieczony przed
rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien byv tym polazeniu kecznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza si przetaczanie ¢bna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemk ze powierzchnia trasy
przetaczania dulzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawionastagcych, twardych przedmiotéw, a po nie
pokrytej trwah nawierzchri powierzchni gruntu ¢ben przetaczanyebzie po uprzednio ufmnych ptytach lub
deskach unienidiwiajacych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczanydben naley obracé w kierunku przeciwnym do kierunku obrotghma w czasie odwijania kabla.

4.4.0DBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Dostawa materiatdw na budewpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomiesz@izenagazynowych lub

sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- s zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystylodam w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- 3 whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumentwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubom#owego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatéw rowniekarty katalogowe wyrobdéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mamtsch - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub gipliwosci co do jakéci materiatdw, naley przed ich wbudowaniem podgge
badaniom okrdonym przez layniera .

4.5.SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodta swiatta, oprawy éwietleniowe, szafy @wietleniowe,

itp. mogy by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie wipszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknetych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wgghiki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nienaraonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharécan pozycji poziomej z zastosowaniem przekiadek
z drewna.

Kable powinny by sktadowane nagdbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podimi placu budowy.
Skladowanie rozdzielnic i ¢z kablowych wediug instrukcji producenta

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.WYMAGANIA OGOLNE

Warunki ogélne wykonania Robd4t podano w Specyfikdeghnicznej D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
Roboty naley wykonywa® zgodnie z normp PN-EN 13201 [1-4] (éwietlenie drogowe), z norgnPN-EN 12464[5]
(place), z normm N SEP-E-004 [6] (linie kablowe), z nognPN-E-05100-1:1998 [7] (dla linii z przewodami goty, z
normg N-SEP-E-003 [8] (dla linii z przewodami izolowanym z normy N-SEP-E-003 [9] oraz zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 30qDz.U.03.47.401) [33] i Rozpagdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzeia 1999r (Dz.U.99.80.912) [34].

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam Robot uwzgbniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bda wykonywane Roboty zwrane z przebudaw budow kabli.

Montaz stupéw, fundamentéw i szakwietleniowych powinien b§ zgodny z instrukej Wytworcy i zaakceptowany
przez Ireyniera .

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpocgiem prac o ich terminie nalg zawiadomé¢ z odpowiednim wyprzedzeniem Wcieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykoné& odpowiednie stiby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zafartrasy oraz wiczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale pod nadzorem wigiciela sieci wykoné& przekopy
kontrolne.

5.3.WYKOPY POD KABLE

Roboty ziemne naly wykonywa& zgodnie z norm PN-B-06050 [35]. Jeeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, gibokas¢ wykopu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu 10cm grubii podsypki piasku Erednicy
kabla, przykrycie ziemikabli byto co najmniej:

50cm - w przypadku kabli ukmnych pod chodnikami lub drggowerowy przeznaczonych doswietlenia ulicznego,
do ddwietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchucahiego oraz reklam,

70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za wgtkiem kabli ut@onych w gruncie nazytkach
rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,

100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonwjazdami,

120cm - pod koronautostrady lub drogi szybkiego ruchu.

Jezeli przy krzyzowaniu lub obejciu uradzen podziemnych ghbokasci te nie mog by¢ zachowane, to dopuszczg si
utozenie kabla na mniejszejgiokasci, jednak na tym odcinku kable nayechront rurg ostonov.

Szerokd¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=nld+(n-1)@+20 [cni
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d -srednice zewetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
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W obszarze zatlomow trasy liniciany lub dno wykopu powinny kbywykonane w ksztaltcie tukow o promieniu nie
mniejszym od dopuszczalnego promienic@ kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpocxiem uktadania kabli trasa wykopu powinn& Ipyzygotowana na dtugoi rownej co najmniej diugai
ukladanego odcinka kabla, tj. na dhdgiotej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przgpus
rurowe, w razie potrzeby na dno nadona warstwa piasku i na catej didgowykopu powinny by rozstawione rolki
kablowe.

Po utazeniu kabli grunt naley zasypywa i zag:szcza warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna Byzag:szczona

z pomog@ wibratora mechanicznego. Wskék zag:szczenia gruntu powinien agiaé¢, co najmniej wart& 0,85 wg
PN-S-02205 [36].

5.4, UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalg uklada& bezpdrednio na dnie rowdéw kablowych,zgi grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruloi minimum 10 cm i przykr§ je warstwa piasku o tej samej grubd. Nastpnie naley
nasypé& warstwe gruntu rodzimego gruoi 15 cm, przykryg folia ostrzegawcz w kolorze niebieskim i zasypa
gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej diegoalery prowadzé w rurach ostonowych.

Kable naley uklad& w taki sposob, aby byty zachowane minimalne odkagtmiedzy nimi (p.5.6) oraz minimalne
odlegtaici od innych podziemnych wdzea (p.5.7). Gdy te odlegégi nie mog by¢ zachowane, kable nale uklada
w rurach ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w pobku czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych umdzer technologicznych nahy
wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robot zytkownikiem tych urzdzen, z zachowaniem warunkéw oklenych
przez uytkownika.

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, faliie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu, wystarczajcym do
skompensowania nitiwych przesung¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable nioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profnigiccia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa zapas kabla w nagtujacych miejscach:

- po obu stronach mufy gé¢znie nie mniejszy ril,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicamiczhie nie mniejszy ni2,5 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf i stup6énmaetieniowych, tuneli i budynkow - nie mniejszyzrii,25m.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wyngsico najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegio te nalezy uzgodné z kompetentnymi wtadzami terenowymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwippna by nizsza nk podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien kiyodwijany z gdrnej agci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metglowe
Zaleca s} aby kgben byt wyposzony w hamulec regulagy predkos¢ obrotu lgbna na osi.

Beben naley ustawé w poblizu jednego z kacéw trasy ukladanego kabla, w taki sposob, abybgbna byla
prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z &bnéw i wprowadzane do wykopdéw powinnycbgiagnigte po rolkach mechanicznie z pomoc
ciggarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikow. Rolki przelotowe powinng lbozstawione na prostych odcinkach w
odlegtaici nie wickszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggngcej lub paiczochy kablowej.

5.5.0DLEGLO SCI Ml EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegib przy skrzyowaniach i zblieniach kabli uteonych bezpé&rednio w ziemi
zamieszcza pomsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm

L.p. |Skrzyzowanie lub zblienie pionowa przy |pozioma
skrzyzowaniu |przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe sieci do 1kV 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zrzsiailaurz;dzaﬁ5 mog Si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka
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3 |Kable energetyczne na nagie znamionowe do 1kV z kabla o5
elektroenergetycznymi na ngpie znamionowym od 1kV do 30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na rggpé znamionowe od 1kV do 30kV|15 10
kablami tego samego przedzialu rgpi

5 [Kable r@nych wytkownikéw na nagicie znamionowe do 30kV 25

6 |Kable z mufami innych kabli 2:; dopuszczjak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlagte nie mog by¢ zachowane, dopuszcza sth zmniejszenie
pod warunkiemze kady z kabli lgdzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu stomania (lub zblienia) i na
dlugcici co najmniej 50cm w obie strony od skiayania (zblkenia) oston otaczajca

Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetycznalgiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6.0DLEGLO SCI Ml EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZ ADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli elektroenergetycznych wonych bezpfrednio w ziemi od innych ugelzeh
podziemnych zamieszcza posia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtdcm]

kabli o nap¢ciu znamionowym | kabli o nap¢ciu znamionowym
Lp. | Rodzaj uragdzenia podziemnego | Uy < 30 kV 30 kV <Uy< 110 kV

pionowa ng pozioma pionowa ng pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblzeniu

Rurociggi wodocigowe, sciekowe,
1 cieplne, gazowe

Z gazami niepalnymi

Rurocigi z gazami

25 + $rednica 25 + $rednica]50 + $rednica]50 + $rednical
rurociagu rurociagu rurociggu rurociggu

2 o . . uzgodné z witascicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1
i cieczami palnymi
Zbiorniki z gazami i cieczamiwg.: Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz.
3 .
palnymi Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne lini nie moa  si nie moa i
4 napowietrznych (ust6j, podpo ak . g; ©| 40 ) g; %1100
. rzyzowat krzyzowat
odcizzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, Znie moa  si nie moa  si
5 wyjatkiem urzadzea Krz 'owagc} < 50* Krz 'owagg “1 100
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3,4 yz yz
6 Urzadzenia do ochrony budowli gadvg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektoéw kddioych.

wytadowar atmosferycznych Wymagania ogélne.
* Dopuszcza s zmniejszenie odlegioi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczajcych i
uzgodnienia odspstwa z aytkownikami obiektow

Zaleca s krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare maozliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia.

Kazdy z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skamyania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesiktadanie kabli nad ruraggami.

5.7.UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblienia lub skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
uktadany kabel naly zabezpieczyrurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmyaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura odmorzatdona na
projektowanym kablu powinna wystagveninimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gkbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejszé:ni

- 40cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikiam
- 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w tereniezbmawierzchni,
- 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogamiicami
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Rury utazone w ziemi powinny by ze soly szczelnie palczone tak aby nie przedostawata do ich wretrza woda i

nie byty zamulane.

Zaleca s}, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiemnagmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naky stosowad przepusty rezerwowe w Hoi nie mniejszej rii 1 przepust rezerwowy na trzy

kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych rigiewrécic uwag: na to aby:

- gkbokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaiprzchnia trwalego podia drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza ,20m, natomiast odledgi® od gérnej powierzchni drogi do
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza0,70m,

- gkebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadgiggo drog powinna by taka, aby gorna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadigo drog minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego nalg

- wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej gdiokas¢ komory uzaleniona jest od gbokdsci utozenia
rur, natomiast szerokéi dtugas¢ komory zaleéna jest od typu zastosowanegoaaizenia przewiertowego),

- ustawt na dnie komory roboczej udzenie przewiertowe w sposOb oomy przez wytyczne monia
konkretnego urmzenia,

- wykona komor robocz w miejscu zakfaczenia przewiertu,

- wykon& przewiert,

- po zakdiczeniu przewiertu i zdemontowaniu gtzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze hale
zasypa.

5.8.UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nalezwrécic uwag;, aby srednica wewstrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni 2-krotna zewstrznasrednica kabla.

Zleca st albo ustawienie bezpednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lubeotowej, albo umieszczeni we
wilaocie rury gtadkiego kielicha a bezggednio na wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatyg sie wretrzu rur ochronnych.

W przypadku przeggania przez przepust dseych odcinkéw kabli oraz w przypadku wgania do tej samej rury
drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tiahli naley pokryt materiatem pdizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegnglgoci oraz zamuleniem, po ueniu rur i zacignieciu kabli, kace rur na
diugcici ok. 10cm nalgy uszczelni.

Materiat uszczelniafy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaeploych kabla jego ostona
lub powtoka nie ocieratagb krawedz rury.

5.9.0ZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w agbstch nie
wigkszych nk 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach,

- w szafach i stupachswietleniowych ,

- w miejscach skrzyowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- przy wefciu do rur.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna catej diugéci i szerokdci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinn&dmgnaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:

- rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

- w miejscu wykonania muf,

- w miejscach zmiany kierunku uenia kabla.
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5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych terenu

z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny wiaw gruntowych i sprawdzenia wgpbwania uzbrojenia
podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaébgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca rgiczne wykonywanie wykopow askoprzestrzennych, bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68050 [24].

5.11. MONTA Z FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien ldgyustawiany przy pomocyzigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelpiajgo wymagania
PN-B-06250 [35], zgodnie z instrulkkomontau producenta.

Po ustawieniu fundamentu najego zabezpieczyprzez malowanie warstwa bitumiegzn

Przed zasypaniem nale sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjgeianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.

Wykop naley zasypywé ziemig bez kamieni ubijac ja warstwami co 20 cm. Wskaik zagszczenia gruntu
minimum 0,85wg normy PN-S-02205 [36].

Fundamenty stupow nale tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu nraksyie:

- 3cm nad poziom chodnika

- 5cm nad poziom zietea.

Fundamenty szaf nale tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu gmmiaj 30cm.
Wokot fundamentu szafy nafg wykona opask z plytek chodnikowych lub kostki brukowej o szewédi 1,5m od
czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.12. MONTA Z StUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przyspieniem do montar stupa (masztu), nalg sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofoej, ktém w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Stup naley ustawig& przy pomocy dwigu. Podczas ustawiania stupa mglewrdécé uwag aby nie spowodowa
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowychsrub kotwicych naley pokry warstwy smaru charakteryzagego s¢ duza wytrzymaldcia na
petzanie i umdliwiajagcego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien zapewnochrore gwintu przez okres nie
krétszy niz 18 miesgcy.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem oraz
zabezpieczone przed korgXapturkami nakladanymi na nakki.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgohv
ubytkéw, uzupetrd powtoke maluggc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagjigitowe;.

Nie nalezy malowa konstrukcji masztu przy temperaturze otoczeniazgj niz 5° C i wilgotnadici wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od strorsepiwnej
niz nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadbpgotozona niej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Zabezpieczg antykorozyjnie stup do wysokoi 40cm powitolg malarslg w kolorze szarym.

5.13. MONTA Z WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #ivigu i samochodu z balkonem.

Czgé¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdujica sie w garnej czsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi gosrubami znajdujcymi si w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym eizarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem chrohi kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowy stupa wypetni kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 z doktadnécia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku
gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysggnikow znajdowaly si w jednej plaszczinie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.
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5.14. MONTA Z OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @giecenia s
lampy).
Montaz opraw dwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z platform
i z balkonem.
Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swegtzenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefatwawe;j.
Na wyskgnikach i gtowicach masztéw oprawy nalemocowa& (po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych
do stupdéw i wysignikbw) w spos6b wskazany przez producenta oprawwpoowadzeniu do nich przewodoéw
zasilapcych i ustawieniu ich w polenie pracy.
Zrodtaswiatta do oprawy naley zatazyé po catkowitym zainstalowaniu oprawwietleniowych na stupach.

5.15. MONTA Z PRZEWODOW W StUPACH

Przewody zasilage oprawy éwietleniowe nalgy zachgat do stupdw i wysignikdw przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalgy prowadzt po jednym tréiylowym przewodzie.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/¥58 zytami miedzianymi o przekrojayty nie
mniejszym nt 1,5mnf. llos¢ przewodéw zatna jest od iléci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodoéw, najeje razem powaizat w odstpach co jeden metr, na catej didgoodcinka
luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokprzekraczajcej 14 m, powinny by dodatkowo mocowane do
linki nosnej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.16. MONTA Z SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy dwietleniowe] naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéawvskazowki dotyczce montau i kolejnagci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Gléwny zacisk uziemiagpy w szafie éwietleniowej naley podhczy¢ do uziemienia.

5.17. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Ochrona przeciwpotaniowa przed dotykiem grednim powinna by zgodna

z N-SEP-E-001 [9], w ukladzie:

- TN-S, dla zasilania opraw swietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraowch w stupie
oswietleniowym,

- TN-C lub TN-S dla zasilania stupoéwswietleniowych z szafy @vietleniowej oraz zasilania szafgwietleniowej
ze stacji transformatorowe;.

Czas zadzialania zabezpieizavarciowych w obwodach rozdzielczych nie powingnekracza 5 s i dla instalacji w
stupie gwietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajce we wszystkich szafach$wietleniowych i wybrane zaciski uziemagge we wskazanych w
Dokumentacji Projektowej stupachswietleniowych, naley podhczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtu linii
oswietleniowych.

Wartacs¢ rezystancji poszczegolnych uzierigie powinna by wicksza ni 10 Q.

5.18. UZIEMIENIE

Uziemienia nalgy wykonywa& za pomog uzioméw tamowych lub tamowo-pgtowych uktadanych wzdu linii
kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych natevykonywa zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych przy wykopach
ptytkich wgsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [35].

Uziomy poziome nalegy uktad& na dnie wykopow bez podsypki nelgbkasci co najmniej 80cm i zasyparuntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszaze

173



E-07.01.01 Budowa oswietlenia

Przy uktadaniu bednarki uziemaagj w tym samym wykopie, w ktérym uono kable, bednagknalery zakop& na
dnie rowu kablowego co najmniej 10cm pajigtebokdci utozenia kabla.

Uziomow nie nalgy uktada& pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszgzaani wody (np. asfalt, beton, piyty
chodnikowe) oraz w poliu uradzen powodujcych wysychanie gruntu (np. rurggi gormcej wody lub pary).

Uziomy pionowe naley pogrzat w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.

Poszczegoblne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowyalezy rozmieszcza tak, aby odlegh pomiedzy nimi nie
byta mniejsza riich diugd¢, z tymze nie wymaga giodlegitaci wigkszej niz 10m.

Uktady promieniowe naley wykona w przypadku, gdy nie nima osigrna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez
powickszenie diugéci uziomu pojedynczego.

Niepokczone ze sap uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze oclgdkasci do 6m, staace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodow uziem@ich, naley usytuowa w odlegigci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" @kt

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiaggaokreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie PN-E-
04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wykonawca robét ma obow#ek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wykazania zZynierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t zZkbDmentacy Projektowe oraz wymaganiami Specyfikacji
Technicznej i przepiséw. Wszystkie materiaty niets@mjace wymaga zostag rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoiizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia denj@ wyniki bada do akceptacji Iayniera .

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezihiera i Wzytkownika.

6.2.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot, naky sprawdzt, czy dostarczone materialy spetgiayymagania Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadaiezlxdne zdwiadczenia od producentéw o jako lub atesty
stosowanych materiatéw.

Nalezy sprawdzt czy dostarczone na teren budowy materiaty niegaiagi widocznych uszkodzepowstatych podczas
transportu lub nieprawidtowego skltadowania orazszsprawne pod wzgtlem technicznym.

6.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1.Wykopy

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, spraevdu podlegaj wymiary poprzeczne rowu, zgoditach tras
z dokumentagj geodezyjn i zabezpieczenigcian wykopow.

Odchyika trasy rowu kablowego od wytyczenia geoffeyo nie powinna przekracz&0cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalesprawdzé wskanik zagsszczenia gruntu, ktérego wagto minimalna
powinna wynosi 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu ipgem by¢ usunéty.

6.3.2.Fundamenty

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu zewntrznego, zabezpieczenia

antykorozyjnego oraz wytrzymaid. Dopuszczalna tolerancja wymiarow gabarytowychem.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktwej oraz wymaganiami PN-

80/B-03322 [16].

Ponadto naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia. Ustawienie fundamentu w plarée ni
moze r&ni¢ sie wiecej niz £10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3.Stupy i maszty gwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu podakem:

- gabarytéw (wysokéxi stupa, dtugéci i kata nachylenia wysignika),

- doktadndgci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo cigkowej oraz na zaciskach oprawy,
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- jakosci polaczen srubowych stupdw, masztéw, wysinikOw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.

6.3.4.Szafa gwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzt czy szafa éwietleniowa lub jej ceéci odpowiadaj tym wymaganiom

Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie zmoby stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontau

podzespotéw.

Sprawdzeniem natg ujaé jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewoddw ochronnych i ich pagdkzenie do wszystkich metalowych elementéw auygh znalé¢ si¢
pod napgciem,

- jakos¢ wykonania palczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdzi:

- jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukcgzafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewnmgtrz szafy.

6.3.5.Linia kablowa
Po ut@eniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) rigi@rzeprowadi nastpujace pomiary:
- zgodndci typu kabla z DokumentacProjektove
- dlugdsci kabla, w tym dtugéci pozostawionych zapaséw,
- ilosci zastosowanych muf,
- gtebokaici zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- odlegtaci migdzy innymi kablami i mufami,
- odlegias¢ kabli od istniejcych uradzer podziemnych,
- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
- ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,
- zgodndci faz na obu kacach linii,
- rezystancji izolacji kabli
- tres¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary naley wykonyw&, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiogg by¢ uznane za dobre,7eli
odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.6.Ukladanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegagj

- zgodng¢ z dokumentagj gabarytu i ilgci rur,
- glebokas¢ utozenia,

- uszczelnienie kacow,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7.Uktadanie uzioméw

Sprawdzeniu podlegagj

- gabaryty uziomu

- glebokas¢ utozenia bednarki

- stan padczer i ich zabezpieczenie.
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6.4.BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Po zakdczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaj

- wskanik zag:szczenia gruntu ,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
- przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- 0znakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- 0znakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodnd¢ polgczen w szafie ze schematem,

- jakos¢ polgczen kabli w szafie i stupach,

- stan powlok antykorozyjnych stup6w i szaf.

Dodatkowo nalgy wykona nastpujace préby i badania:
- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

- rezystancji izolacjiyt kabli,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznéci ochrony przeciwpotaeniowej,

- pomiary parametrow fotometrycznyckvaetlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powirloy¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej
W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed iw czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru #eovyrazt zgod: na niewykonywanie baéigpo zak@czeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt. 7.
Obmiaru robét dokorianalezy w oparciu o dokumentagjprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylmera.

7.2.SZAFA OSWIETLENIOWA

Jednostl obmiarows jest1szt. (sztuka)szafy danego typu i ifai obwodéw odejciowych:

- monta obejmuje — w zalmosci od sposobu monta: przygotowanie podi@, ustawienie fundamentu w wykopie,
monta obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub gotowymdipgu, monta aparatow elektrycznych z
podiczeniem, sprawdzenie dziatania aparatéw i steraygmbby i badania pomoritave,

- demonta obejmuje — zdemontowanie obudowy rozdzielnicyraamentem.

7.3.SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)stupa danej wysokai, ilosci i mocy opraw:

- monta obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykondnigdamentu, ustawienie fundamentu w wykopie,
monta stupa na fundamencie lub gotowym padilp wciagniecie przewodow, montawysiegnikow, tabliczek
bezpiecznikowych,

- demonta obejmuje — odkopanie, demontaysiegnikéw i stupéw z fundamentami, zasypanie wykopu.

7.4.0PRAWY

Jednostlk obmiarow jestlszt. (sztuka)opraw danego typu i mocy :

- monta obejmuje — przygotowanie podim, zamocowanie opraw, uenie przewodow w stupach lub rurkach
instalacyjnych, préby i badania pomaidave,

- demonta obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.5.SKRZYNKI Z ZABEZPIECZENIAMI | PUSZKI ROZGAL EZNE

Jednostlk obmiarow jestlszt. (sztuka)opraw danego typu i mocy :
- monta obejmuje — przygotowanie pod#, zamocowanie puszki,
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7.6.KABLE

Jednostlk obmiarow jestlm (metr) kabla danego typu i naggiia, mierzony trasowo:

- monta obejmuje — rozwinicie kabla, utaenie w wykopie, weigniccie do rur, montana stupie lub konstrukcjach
nasnych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opgs¥kablu, podiczenie, uszczelnienie przepustéw, proby i
badania pomontawe,

- demonta obejmuje — zdemontowanie i zwgaie kabla.

7.7.PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostlk obmiarow jestlm (metr) dtugasci rury danego typu i sposobu montamierzona trasowo:

- monta obejmuje — w zalmosci od technologii utéenia rury: obgicie i utazenie rury w wykopie, wykonanie
przewiertow przezciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem meym lub zamocowanie déciany za
pomog zawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykonanezecisku lub przewiertu sterowanego,
zainstalowanie linki zaggowej, uszczelnienie przepustow,

7.8.WYKOP

Jednostl obmiarow jestlm?® (metr szécienny)wykopu dla danej kategorii gruntu:
- wykop obejmuje — zdgie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasigparasku, zasypanie wykopu z
zag:szczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsizai.

7.9.UZIOM

Jednostlk obmiarow jestlm (metr) uziomu danego typu:
- monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pggnie petow, utazenie bednarki, wykonanie pgize,
podhczenie, pomiar rezystancji lub napi

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¢magania ogo6ine" pkt 8.

8.2.0DBIOR Ml EDZYOPERACYJNY
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po za@eniu danego etapu robot mm@jch wplyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu podleggj.in.:
- rzedne i gabaryty wykopow,
- przepusty,
- rury ostonowe,
- drabinki kablowe i wsporniki,
- podsypki i zasypki.

8.3.0DBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowad#i badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementéw wdzeh, ktére ulega
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgap), uniemaliwiajac ocerg prawidtowdgci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidlowd¢ wykonania oraz zgodéé z obowiazujacymi przepisami i projektem:
- instalacji uziemiajcej,

- trasy i gabarytow wykopéw,

- wykonania i zabezpieczenia fundamentow

- utozenia kabli i oznakowania kabli,

- wykonania zapaséw kabla,

- osprztu kablowego,

- rur ostonowych,

- uszczelnienie przepustow.

8.4.0DBIOR KO NCOWY
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Badania pomontewe jako techniczne sprawdzenie jéiowykonanych rob6t naky przeprowad po zakdczeniu

robét elektrycznych przed przekazaniemytilownikowi cataci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiaggaokreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [37], normie PN-E-

04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawomabowgpzany jest dostarcZyZamawiagcemu Dokumentagj

robot montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumgniprojektowej, specyfikacji technicznych wykoiean
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalilytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé@bligatoryjne w przypadku zamowiepublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpai@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikéechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowleh oraz
programu funkcjonalnosytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd202 r. w
sprawie dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanzawierajcego dane
dotyczice bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pdiejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubomllowego zastosowaniazydych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecem@pcentéw dotyce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kacowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z bad@akontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dzz
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z fpfiejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.@0Bodstawa ptatrii” pkt. 9.

Rozliczenie rob6t mee by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakmsot i ich kaicowym odbiorze lub

etapami okrdonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paeaizy zamawiaicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robét stanowfioséatych robot obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za o#ltny zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattoobejmujce roboty ww. uwzgldniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- wytyczenie geodezyjne,

- koszt uytych materiatow i pracggego sprztu,

- dostarczenie materiatdw na teren budowy,

- koszt wyhczen linii,

- opracowanie Organizacji Ruchu,

- wykonanie przekopéw prébnych w miejscu skiayania lub zblienia z istniejcym uzbrojeniem terenu,
- opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,

- uporzdkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy przetig dnii,

- przewdz zdemontowanych materialtéw do magazyndoideela,

- konserwowanie ugdzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kapbt ziemi,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- odwiezienie zdemontowanych materiatow na skltadowMkasciciela,

- przywrOcenie terenu do stanu pierwotnego i wywddnmaru ziemi.

- préby i pomiary eksploatacyjne,
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- rozruch uradzenia,
- koszt nadzoru zytkownikéw sieci.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:20040swietlenie drog. Cgi¢1: Wybor klas éwietlenia

[2] PN-EN 13201-2:200%swietlenie drég. Cgsé2: Wymagania éwietleniowe

[3] PN-EN 13201-3:200%swietlenie drég. Cgsé3: Obliczenia éwietleniowe

[4] PN-EN 13201-4:200%swietlenie drog. Czic4: Metody pomiarow parametrovéwietlenia

[5] PN-EN 12464-Xwiatto i oéwietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G&¢ 2: Miejsca pracy na zewtrz
[6] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®epjektowanie i budowa

[7] PN-E-05100-1:1998Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektoie i budowa. Linie pdu przemiennego
z przewodami roboczymi gotymi.

[8] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projeltoi i budowa. Linie pdu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodampeiroizolowanymi.

[9] N-SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego raji. Ochrona przeciwpataniowa.
[10] PN-EN 40-1:2002Stupy Gwietleniowe - Terminy i definicje
[11] PN-EN 40-2:2005Stupy Gwietleniowe. Czsé 2: Wymagania ogolne i wymiary.

[12] PN-EN 40-3-1:2004Stupy Gwietleniowe Czs¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja aofgeh
charakterystycznych.

[13] PN-EN 40-3-2:2004Stupy Gwietleniowe - Czs¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja zarpog
bada.

[14] PN-EN 40-3-3:2004Stupy Gwietleniowe Czs¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja zarpog
obliczen.

[15] PN-EN 40-5:2004Stupy Gwietleniowe - Czé¢ 5: Stupy Gwietleniowe stalowe - wymagania.

[16] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundatsnekonstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy éwietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[18] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy Gwietleniowe — Cgé¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[19] PN-EN 60598-2-5:200@prawy éwietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Projektory ilzwyjne.

[20] PN-EN 60598-2-13:2007 Oprawy Gwietleniowe — Cgs¢ 2-13: Wymagania szczeg6towe — Oprawy
oswietleniowe wbudowywane w podie.

[21] PN-EN 60529:2003topnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 60439-1Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresi
bada typu.

[23] PN-HD 603 S1:200&able elektroenergetyczne na rgie znamionowe 0,6/1 kV.

[24] PN-IEC 60364-5-523:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychb@oi monta wyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradows diugotrwata przewodow.
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[25] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Postanowienia ogolne

[26] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

[27] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage 0,6/1 kV.

[28] PN-E-90056:1987Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznazzimiuktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okjgte.

[29] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewod@zs¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktgdharw ziemi.

[30] PN-H 92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[31] PN-C-89269Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane zegkeionego polichlorku winylu.
[32] PN-B-11113:1996<ruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdrogowych. Piasek.

[33] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlany@e(U.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)

[34] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézi 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy urzdzeniach i instalacjach energetycznyblz.(J.99.80.91Z dnia 17.09.1999r).

[35] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

[36] PN-S-02205:199®rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

[37] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychragplzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[38] PN-E-04700Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycznych — Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebud&analizacji deszczowej, sieci wodggowej,
gazowej, budow oswietlenie oraz budogkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437);4425/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robdt amanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drdg.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakmnegigoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czsci oraz rob6t w zakresie inzynierijidowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakres@owy rurocigdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistdék wyréwnania terenu

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kamstrania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urois®E na nawierzchni w postaci linigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelpisow, symboli oraz innych linii zgdganych z
oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.6.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim &tem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kraxziowe, przerywane lubagte.

1.6.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, veyatigce jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.6.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacga miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowgreyw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.6.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prargtowych oraz inne okskajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.6.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matezalyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczarsgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.
1.6.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgtadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.6.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego — nie cioty

1.6.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéseay st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wigp@az folie do
oznakowa tymczasowychzpite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lagkowe.

1.6.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokao 15 mm, a w szczegoélnych wypadkach do 25
mm, ktdre g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchiVaja rézny ksztatt, wielkéc¢ i wysokd¢ oraz rodzaj i
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liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoratdanszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.6.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaat® barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesky lub do czasu zakozenia robét.

1.6.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do 6 miesy.

1.6.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniggod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania watimsci oznakowania w nocy.

1.6.14 Materiat uszorstnigpy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \&tawosci antypalizgowe.
1.6.15.Pozostate oketenia g zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.

1.7. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og0ipiet’1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postadarobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do j&kio w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéeonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lukredytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwmaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79§%2 a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihye farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi ciekte produkty zawiergge ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magysipowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgwes okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych)e powinna przekracza w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 309mjm/

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilaci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatbw zawiesaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzcpowinny zachowa statég¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ngle@rzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazéa sie mazliwoscig korzystania z nagpujagcego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidiog’ pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicideosci materiatow. Pojemniki powinny yoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chragt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginaawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnbi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalni@gi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stam@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peinej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvaj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd@é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodedowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje IngpeMbdzoru na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogo6lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialngé¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warta¢ wspéiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix*,

Pomiar wspéiczynnika luminancji wéwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem
wspétczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspoéiczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
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— bialej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatycznigi X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialngé¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokreslany wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym, barwy co
najmniej 300 mcd mIx?,

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania aywanego po 12 miegiach
eksploatacji, co najmniej 100 mcd?rix™,

6.3.1.3. Szorstké&¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. W&®GRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmeuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schacia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grubad¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
(grubas¢ na mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowpggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakda

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualmg ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
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drogowych poziomych” [3],
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdad mae
zlecic wykonanie bada
— widzialndsci w dzien,
- widzialngéci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z#di wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamggeia

D-07.01.01

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektova i ,Instrukcjg o znakach

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka  Wymaga
1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek 5

szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspobtczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*? >130
4 | Wspétczynnik luminancijB dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz. > 0,60
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniaviezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix™* > 300
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >
8 | Czas schitia materialu na nawierzchni h <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclgrii

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatow I

mieskcy >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

nie

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgmdnego z dokumentacjprojektowy i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga nas¢pujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0)/@@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0QM@@Pmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot, #8o
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca s stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaoaa
cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warsté@geralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane
jest skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesncy, przegé¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miegty,
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— na nawierzchniach kostkowych o roéwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pajmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tadz powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkwodh, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z3 b zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgfia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

189



D-07.01.01

STRONA BEZ TEKSTU

190



D-07.02. 01.

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebudpkanalizacji deszczowej, sieci
wodochgowej, gazowej, budoywoswietlenie oraz budowkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 431; 41
425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykamaustawienie nagpujacych znakéw pionowych:
a) oznakowania trwatego:
= Stupki z rur stalowych wraz z fundamentem i kapiemk zabezpieczagym - wykonanie i zasypaniem
dotow z ubiciem warstwami
* Znaki - tarcze z folii odblaskowej typu 1 o wymiahazgodnych z grupwielkosci ,mate”,
b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogoine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresieagnierii [gdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrbsowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie koiastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.0D,®Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSpecyfikacji DM-00.00.00
"Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadka swojego wyrobu aprolitlub rekomendagjtechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawian
przez siebie deklaragggodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiageobat i/lub rekomendaejtechnicza wydar przez
uprawnion jednostk oraz deklaracje zgod#éa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miéedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr | do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podacaegétowe informacje odénie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
»  Z betonu wykonywanego "na mokro",
»  Z betonu zbrojonego,
* inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@600 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona: zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych naly wykona: zgodnie z norm
PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentowayaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 128991:2005[16] i §¥bjekt wykonawczy konstrukcji wsporczych
wykona i dostarczy Wykonawca do zaakceptowaniazphaspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona: w sposéb gwarantygy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dodutacji powinien obejmoweopis techniczny,
obliczenia statyczne uwzglniajace strefy obeizenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayrtechniczne konstrukcji uzatdone g od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz oddla sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wyspuje szczeg6lne niebezpieéseno bezpéredniej
kolizji z konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozvazah projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inspektorowi Madzlo zaakceptowania projektéw konstrukcji
wsporczych znakéw pionowych oraz bramownic, w desteaniu do szczegbtowych warunkéw paeych w
miejscu usytuowania znakéw.

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:
* pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
» pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
* nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 7422I(i® innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powieradawretrzna i wewgstrzna rur nie powinna wykazywa
wad w postaci tusek.ggnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbegach:
e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzadithytig:t 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na | m diugai
rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gea&#84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny b§ dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypkfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancijy svtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw moauaych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,o0brobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny dye stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej peoizy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240201 2a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 JIID. Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci.

Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paoigio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancijy svtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw moaujch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja nmi® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualri kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5.1. Trwalcas¢ materiatdw na wpltywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczné/tn korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu | - 7 lat, z foly typu 2 - 10 lat, z folj pryzmatyczgp - 12 lat
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Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

e lub PN-EN 10292:2003/Al:2004/Al:200S(U) [13],

. blachy aluminiowej o grubigi min. [,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

. innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty i/lub
rekomendacji technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinnacbyykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub EN-
10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13] lub z

. blachy aluminiowej o grubBei min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na biasze stalowej ocymkoej ogniowo nie
moze by mniejsza ni 28 /llll (200 g Znim2).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujagce wymagania podane w tablicy .

Przyjeto zgodnie z tabligl, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sarntarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica | .Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dnegch

] , Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzyma_ﬂa;c na obcizenie sij KNM-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDT1
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie sine Stopiéa. m <057 DTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m lub 20 % odksztaicenia )
stopie. m chwilowego
Zabezpieczona, kralz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaku - przewiercone zadnego P3
powodu

*  klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klass TDT1 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6
dla
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o
promieniu g¢cia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

* powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaébgdwna - bez wgic, pofatldowa i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m

* - podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile remowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talbllmylty spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomgdklasy na zginanie i sécanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami
chemicznymi oraz powtak lakierniczy o grubdci min. 60 ~m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR®37; badania naty wykonywa zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-8I521 [I] w zakeesdpornéci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni> | m2 powirspetni@ dodatkowo nagpujace wymagania:

* narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloaymi
w zahczniku nl | do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym
jednak nk 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

» laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesurgcia i
przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczéstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigéapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu alid
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzohyezyskanymi aprobatami i/lub rekomendacjami
technicznymi,

» do nanoszenia barw innychzrbiata mana. stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexo posiadajce aprobaty i/lub rekomendacje
techniczne,

» dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkieralezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszézatesowania folii 0 okresie trwaloi ponizej 7 lat
do znakéw statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim rekie trwatéci mogy by¢ wykorzystywane do
znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowaniatrdba@gowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty i/lub rekomendaciji technicznej i zachowargodnéci z zahcznikiem nr | do rozporgizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawszczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaldw drogowych oraz wdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakow @dlilowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréwktrwanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien iy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikgdFIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii. W przypadkusavietlenia
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standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geométsif0 wspotrzdne chromatyczrimi i wspétczynnik
luminancjip powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

196



D-07.02. 01.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminamdjiwspétrzdnych chromatyczrioi X, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
1 Wspoétczynnik odblasku R’ gk typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, lgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 >180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej cdim2Ix >10 >45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaraczowej >20 >65
- szarej >30 >90
2 Wspotczynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B> 0,27
- z0ltej >0,27 f>0,16
- czerwonej - f>0,05 f>0,03
- zielonej f>0,04 f>0,03
- niebieskiej f> 0,01 f>0,01
- brgzowej 0,09>$2>0,03 0,09>p>0,03
- pomaraczowej p>0,17 p>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p> 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrimi punktéw naranych wyznaczajcych pole

Barwa folii barwy ¢rodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 2
Binta X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
ot 1 fofii 1 0,522 0,470 0,427 0,465
yp Y 0,477 0,440 0,483 0,534
ot 2 fofil | 0,545 0,487 0,427 0,465
yp v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crermona X 0,735 0,674 0,569 10,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
el X 0,007 0,248 0.177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brezowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
4 y 0,397 0,429 0,373 0,394
omaracrona X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
<yara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadmpwna, gtadka, bez rozwarstiigoecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwystpowa: w obrbie jednego pol&rednio nie wgcej niz 0,7 bedow na powierzchni
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(kurz, rcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposob pakczenia folii z
powierzchng tarczy znaku powinien uniemowiac jej odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwst@ przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p~ 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu
2 i folii pryzmatycznej powinny byyodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowartigdm z profilu
ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037%tylaej stronie znaku powinna byéwna, gtadka bez
smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie \vigja

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno$,20 mm.

2.6.3.2  Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczeg6lowych zagnika nr | [25] §
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> 2podane w opisach szczeg6lowychgeahika nr |
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E n&jepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosgz = 1,5 mm,
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muss¢ réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0
mm

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowat
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwaranciji, na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagdo 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej n 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej n pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz

o powierzchni nie przekraczaej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnsirhenie takich rys jest dopuszczalne pod waremii

ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wpstvanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
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przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcygh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa. Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4  Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ustthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowzn [30]
wyréb, ktory posiada aprokgiflub rekomendagjtechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie od@mlaacym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodoi wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobag i/lub
rekomendagj techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierp@&04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobati/lub
rekomendagj techniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Oznakowanie aktywne

Nalezy stosowéa oznakowanie aktywne posiade¢ wszelkie niezfine dopuszczenia i certyfikaty o stosowania
w budownictwie drogowym. Ostateczny wybér rodzapsewanego oznakowania aktywnego dokona Inwestor
na podstawie dostarczonych przez WykonaRmpozycji.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow. fczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozj czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodniopyiaitazu.
Prefabrykaty natey uktad& na podktadach z zachowaniem pgrgiéu minimum 10 cm midzy podizem a

prefabrykatem. Znaki powinny Byrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pudikt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwjzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane przy gyciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspelemtaoru.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

e koparek kotowych lub koparekygienicowych,

e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

» wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w grunsigoistym,

* betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mbkr- Srodkow

transportowych do przewozu materiatow,

» przewanych zbiornikow na wogl

»  sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycyce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialiog)'
punkt 4.
4.2. Transport materialtéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa poanrodbywa sig
zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - doamwania konstrukcji wsporczych znakow, powinny
by¢ przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw sradkach transportu powinno bgymetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jdgawiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i
tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzetrakcie transportu. W szczegoéfeowarunki transportu
uniemaliwi g przesuwanie giprzewaonych znakéw i tablic, ich wzajemne obcieranie étzdnie.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposoOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00@(Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wige& zamocowania znaku
powinny by zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi wstfkcji o znakach drogowych
pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw
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Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny by zgodne z Rysunkami lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny tsykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie rizy scianami
gruntu i prefabrykatem nailg wypetnic odpowiednim materiatem, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinna¢by
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadctpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4, Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betontoptinego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24]. Spos6b posadowienia fundamentowwykopach otwartych 4mz rozpartych zostanie
zaproponowany przez Wykonagvc uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wykopy ugleabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem uniiwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éwyréwnane z dokladrigiag £ 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nafaisury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykejsé z gruntem naley zabezpieczyizolac, np. emulsj kationowg.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wany
by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
» odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
e odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, krawdzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku
zgodnie z Instrukgjo znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych ysicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wegkszej od 4,5 m2, gdy wysiuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagprojektowy, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobaigezpieczenie nalg
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddéw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgych barierami ochronnymi - nafe stosowa fatwo zrywalne
lub fatwo rozhczalne przekroje, ztza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konsjrukimieszczone na
wysokasci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu. tatwo zrywalne lub tatwo raekalne zcza, przekroje
lub przeguby powinny hiytak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokch wsporca po zerwaniu
nie przewracat gina jezdng. Wysokda¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej aaci
od fundamentu, nie nde by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrzeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz
Konstrukcja wsporcza znaku musicoyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innycliydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwndzliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi maze byt mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amedncie betonowym lub innym podobnym - gérngé€z
fundamentu winna ky wyniesiona nad powierzchnipobocza lub pasa dzieego 0,05 m+ 0,02 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgieych s¢ poza koroa drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna I8y
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumiet barwe szag neutraln z tym,ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.8. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania potenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges uytkowania znaku.
Nalezy stosowdé elementy zczne o konstrukcji znacznie utrudniegj ich rozhczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wyka&ye#y integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieange od niej
odlgcza w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos$inagajcy bezpéredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.
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5.9. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.10. Montaz oznakowania aktywnego

Montaz oznakowania aktywnego powinien odbywaic zgodnie z zaleceniami producenta (dostawcy)
oznakowania aktywnego. Wszelkie agisttwa powinny b§ konsultowane z producentem i akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem utiwiajace identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty i/lub rekomendacji technicznej IBDIiM

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gisza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwalos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejlk naley wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymaga®golne" punkt 5.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowycl, wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru mae zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat i/lub rekomendagj techniczi i z deklaracj zgodndci

wydary przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomigarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentow

Ocena wynikéw
bada
Sprawdzenie | Od 5 do 10 badez | Powierzchrg zbad@ nieuzbrojonym okiem. Wyniki bada

powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ powinny by

Rodzaj bada Liczba bada Opis bada

elementéw w kzdej | dostpnych  nargzdzi (np. linialdbw z zgodne z

dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobéw liczicej do | Przeprowad#i  uniwersalnymi  przyrgdami punku 2
wymiaréw 1000 elementéw | pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect  uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
e zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacsivymiary, wysoké zamocowania
znakéw),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmpunktem 2 i 5,
« prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
e poprawndé¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkfe®,
e poprawng¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
* zgodnd¢ i grubds¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne warunki dotycgce obmiaru rob6t podane w rozdziale DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 7

Jednostk obmiaru jest:
e sztuka dla znakéw konwencjonalnych, tablic drogaeskvych(oddzielnie dla kdej kategorii),
znakdéw aktywnych.
e komplet dla obejm,
« sztuka dla stupkéw prowagzych
* ryczatt dla oznakowania na czas budowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki dotyegce odbioru rob6t podang w rozdziale DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego agleykona& przeghd znakow i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu | miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne warunki dotyece podstawy ptatroi podane gw rozdziale DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt
9.
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Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe,

< roboty przygotowawcze,

« wykonanie projektéw konstrukcji wsporczych orazrhoavnic dla oznakowania pionowego,
» zakup i dostarczenie materiatow,

« wykonanie fundamentow,

« ustawienie stupkow, konstrukcji wsporczych oraznfwanic,

« zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeglowskazowych,

« wykonanie oznakowani aktywnego,

« uporzdkowanie terenu,

e wykonanie pomiaréw i badavymaganych w ST,

« wykonanie oznakowania na czas budowy,

« inne niezledne czynnéci zwigzane bezpednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

10.

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9
1

0

11. PN-EN ISO 1461:2000

12

PN-76/C-81521

. PN-83/B-03010
. PN-84/H-74220
. PN-88/C-81523
. PN-89/H-84023.07

PN-B-032 15: 1998

. PN-B-03264:2002
. PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1 :2003
. PN-EN 485-4:1997

. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
:2004/ A | :2005(U)

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-H-74200: 1998

PN-91/H-93010
PN-S-02205: 1998

PN-EN 1SO 2808:2000

PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowane - badanie edpii powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogo6lnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczaxigoongci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal olétenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania
Beton &2 I: Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodnid
Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tdmy i ptyty. Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
Powtoki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nkowvniach
zautomatyzowanych
Bany i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic powlekane Al
ogniowo w sposoéhkyglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday
Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
State, pionowe znaki droge®e:s¢ |: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe¢s€5 Badanie wgpne typu
Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)
Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczegétowe Oprawywietleniowe

drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwiattav
Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco
Drogi samochodowe. Roboty zéerVymagania i badania

Zahczniki nr | i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie

szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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30.

31
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaglrs for visual signaling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe ig@lzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebud&analizacji deszczowej, sieci wodggowej,
gazowej, budow oswietlenie oraz budogkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437);4425/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotycgre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikdw i opornikdw betonowych wystgych i obnzonych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia i odbioru rob6t zygganych z wbudowaniem:
. Kraweznikéw wystajcych 15x30x100 cm na tawie zwyklej,

. Kraweznikéw wystajcych 15x30x100 cm na tawie z oporem,

. Kraweznikéw najazdowych 15x22x100 cm.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresEnoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresieignierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w  zakresibudowy rurocigoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrddjg, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmmstania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéloie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST DM-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— Krawezniki betonowe 15x30 cm i hajazdowe 15x22 cm,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
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2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340:020,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badao nastpujgcych parametrach:
- odpornd¢ na warunki atmosferyczne B, D
- odpornd¢ nascieranie I,
- wytrzymala¢ na zginanie T,
Producent kragznikow w swiadectwie zgodnizi zapewni 5-letri gwarancg na dostarczane materiaty.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
krawgznika | krawgznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych
Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchyika,
mm
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- diuga¢, mm, max 20
- gkkbokas¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolk& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokdéé¢ krawgznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keawikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krayiniki nalezy stosowd, dla beton klasy C 12/15 wg PN-B-06250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiadavymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendaeghnicznej.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycygce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szeroki dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie krawznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow
zaprawg cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmyé wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikbw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przawianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtleny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazong tatg nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane pr$hwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaiv na wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdza:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchma kraweznika i przylazong
tata nie maze przekraczal cm,

d) dokltadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (BPEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebuddanalizacji deszczowej, sieci wodggowe;j,
gazowej, budow oswietlenie oraz budogkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437);4425/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowejejZazowanej gr. 6 cm wibroprasowane;j.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia i odbioru robét zgmanych z wykonaniem chodnikow z
kostki betonowej, wibroprasowanej w ramach zadayimienionego w pkt. 1.1.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie gnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrbsowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie koistania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST

DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.

2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowarelezy stosowd nastpujace materiaty:
» kostka betonowa wibroprasowana o grédi® cm, kolor szary,

» podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowa kostke brukows o grubdci 6 cm fazowa koloru szarego, jednowarstwaw

Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowymagania i metody batla
0 nasgpujacych parametrach:

e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D
e odporn@¢ nascieranie I,
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e wytrzymata¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej swiadectwie zgodn&ei zapewni 5-letnj gwaranc na dostarczane
materiaty.

Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to cgknee w Dokumentaciji.

2.3. Podbudowa

Podbudow stanowi warstwa kruszywa stabilizowanego mechamgcgrubdci 10 cm zgodg z ST D-04.04.02
2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk pod nawierzchgi nalezy wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pmnirspetnia
wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineraloebgtonu zwyklego”.

2.5. Piasek

Do wypetnienia spoin porailzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniafy wymagania normy
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zagvadowlanych”.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puBikt

Nawierzchn¢ nalezy wykonywa za pomog specjalnych maszyn do ukfadania brukowej kostkbhawej lub
recznie. Do zagszczenia nawierzchni nale zastosowa wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego, w
celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniestekdorukowych.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiarog punkt 4.

Brukows kostlke betonovg mazna transportow@dowolnymisrodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowe] i bpodwy powinien odbyw@a sie w sposéb
przeciwdziatajcy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchgi nalezy wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane’zo&I D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta powinien
wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proct@ao koryta powinno by uksztattowane zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna bywykonana z kruszywa tamanego stabilizowanego nréckiaie wg
ST D-04.04.01 o grulBei zgodnej z DokumentacProjektov.

5.3. Wykonanie chodnika

Podsypk piaskows o grubdci 3 cm naley utozy¢ na calej szerokmi nawierzchni, pongidzy kraveznikami i
obrzezami.
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Betonowy kostke brukows nalery uktad& na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie popree i
podtuwzne wjazdéw powinno hiyzgodne z DokumentacProjektows. Kostke nalezy uktad& nieznacznie wigj

niz wynika to z Dokumentacji Projektowej, poniewa czasie zagszczania cata powierzchnia kostki abni
sie.

Kostki brukowe nalgy uklad& w rzedach réwnolegle do diugoi drogi. Szczeliny pomdzy kostkami
brukowymi powinny by réwnolegte. Szerokd spoin pomjdzy kostkami powinna wynasiod 2 do 3 mm.
Spoiny naley wypetnic piaskiem.

Nawierzchn¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nglezag:éci¢ wibratorami ptytowymi. Zagszczanie naley
rozpocz¢ od kravedzi i kontynuowé w kierunkusrodka. Po zagszczaniu naligy uzupeint piaskiem szczeliny
pomiedzy kostkami brukowymi a powierzclnbczyscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpehkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzadania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

» sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

e sprawdzenie uszkodige

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Pomiary ksztattdéw i uszkodzenaleey wykona dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dladkeq
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy EW41338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody bada’.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklagangodndci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody bada

Badania piasku natg przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zagszczenia koryta wykonujecsiv 1 punkcie na 300 m

Dno koryta powinno by uksztattowane zgodnie z Dokumentgyojektovy z tolerancjami:
* rzedne wysokéciowe +2cm,

o réwnacsé +2cm,

» spadek poprzeczny i podioy + 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czstotliwos¢ bada podbudowy powinny hyyzgodne z ST D-04.04.01.

6.2.3. Badania podsypki

Badania grubszi podsypki przeprowadzagspoprzez zdjcie 2 kostek brukowych na kee 200 rfi nawierzchni
i pomiar grubéci podsypki. Grub& podsypki powinna wyno&i3 cm. Dopuszczalne odchytki w gruico
podsypki wynosg —1/+0 cm. Sprawdzenie zgggczenia podsypki wykonujesgpoprzez sprawdzenieetplokasci

sladu stopy co 100 frwykonanej podsypki. Stopa czlowieka powinna paawit ledwie widocznyélad.

6.2.4. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betegjonalezy oceni@ na podstawie atestow producenta oraz
w przypadku wtpliwosci i polecé Inzyniera.

Utozenie kostki nalgy sprawdza zgodnie z tablig 1.

Tablica 1. Rodzaj i estotliwos¢ bada nawierzchni z kostki

217



D-08. 02. 02

Ip. Badania Cestotliwos¢ bada Tolerancje wykonania
1 | Réwnd¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 | Réwnolegté¢ spoin co 200 m +1cm

4 | Szeroké¢ spoin 3 razy na 200 do1lcm

5 | Wypelnienie spoin co 100°m catkowite

Réwnolegtd¢ spoin bada si poprzez rozgicie 2 réwnolegtych linek wzdiu spoin pomgdzy kostkami
betonowymi i pomiar ich odlegioi.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalg rozebrg i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych natey je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.

Jednosty obmiaru jest 1 f (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika z Kodtetonowe;j,
wibroprasowane.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanygunkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pukt

Cena za 1 fiwykonanego chodnika obejmuije:

* prace pomiarowe,

» zakup i dostarczenie materialtdw w miejsce wbudomani

* rozcielenie i zagszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

» ulozenie betonowej kostki brukowej z zsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

* inne czynnéci bezpdrednio zwjzane z wykonaniem chodnikéw.

10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonampiraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefpaiyiaru cech

geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw.

8. DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.

PNPE
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstadéw Warszawy w tebie wraz z przebuddanalizacji deszczowej, sieci wodggowe;j,
gazowej, budow oswietlenie oraz budogkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437);4425/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych oraz palisad betonowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia i odbioru robdt zyzianych z wbudowaniem
betonowych obrzg/ chodnikowych oraz palisad betonowych w ramacham&dPrzebudowa ul. Powstaéw

Warszawy w tebie wraz z przebuddwnalizaciji deszczowej, sieci wodggowej, gazowej, budamoswietlenie
oraz budow kanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 431Q;425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr. 1.

1.4, Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresieagnierii [gdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrksbowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmiastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane ok&enia podstawowe agszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (99M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzs chodnikowych oraz palisad betonowych aglstosowa nasgpujace materiaty:
* betonowe obrza chodnikowe,

» palisady betonowe,

» zwir (do fawy fundamentowej),

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe
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Nalezy stosowd obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Keamiki betonowe. Wymagania i metody
bada” o nastpujacych parametrach:

e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D
e odporn@¢ nascieranie I,
e wytrzymata¢ na zginanie T,

Producent obrzg w swiadectwie zgodniei zapewni 5-letrj gwarancg na dostarczane materiaty.
2.3. Zwir (do tawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzem chodnikowym nalgy stosowa zwir spetniajcy wymagania normy PN-B-
11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne dwieazchni drogowychZwir i mieszanka”.

2.4, Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spélnimymagania podane w OST D-08.01.01 ,Keawniki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej naleykorzystywa betoniarki. Pozostate roboty zwane z
ustawieniem obrzg chodnikowych i palisad betonowych nalavykon& recznie.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiag’ punkt 4.

Obrzea i palisady mana transportow@dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem pagsiciu wytrzymatdgci rownej 0,7 wytrzymaki projektowane;.

Transportzwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywsic w sposob uniemidiwiajacy ich
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 5.
5.2. Wykonanie tawzwirowych

Koryto pod taw¢ nalery wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

Lawy zwirowe wykonuje sj recznie poprzez rozi@nie i zagszczenie warstwywiru o grubdgci okoto 5 cm.

5.3. Whbudowanie obrzey chodnikowych

Obrzeza chodnikowe naley ustawig recznie bezpérednio na tawiewirowe;j.

Szczeliny pomidzy obrzéami powinny m¢é szeroké¢ do 1 cm. Nalgy je catkowicie wypelri zapravg
cementowo-piaskoav

Whbudowane obrz@a naley obsypé gruntem i zagsci¢ od strony przeciwnej niprojektowany chodnik.

5.4. Whbudowanie palisad betonowych

Betonowe palisady natg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia gérnej
powierzchni palisady od gfju komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami DokumgjnRrojektowe;.

220



D-08. 03. 01

Zewretrzna $ciana palisady powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiprzekraczé& szerokéci 0,5 cm. Spoin naiy wypetnic
zaprawy cementowo-piaskoav Zaprawa cementowo piaskowa powinna dnig/itrzymaia¢ po 28 dniach nie
mniejsz niz 15MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpehkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénhadania obrzg/ chodnikowych i palisad
betonowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodige

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Wszystkie badania nalg wykona dla 3 losowo wybranych obrzg

Badania te naley powtorzy po kadej zmianiezrodta dostaw, w przypadkach gdyatpliwa jest jakdé
dostarczanych obrzg oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badaniazwiru i piasku naley przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i faw

Wymiary i usytuowanie koryta nag sprawdza co 50 m. Tolerancja dla wymiardw koryta i taw wgns2 cm.

Badaniazwiru nalezy przeprowadz w miejscach wtpliwych.

6.2.2. Badania obrzey
Badania obrzey nalezy wykonywat zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obzaena 300 mb.

Ustawienie obrzey nalezy sprawdzé:

» ustawienie w planie - co 100 m,
e Wysokai¢ i rownas¢ gornej powierzchni- co 100 m,
* wypetnienie spoin -co20m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obyzeynosz:

e wysokaci 1lcm,

* usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nierdéenw linii
prostej i zatamana tukach),

e réwnas¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrptaty brukarslg).

6.2.3. Badania palisad

Ustawienie palisad natg sprawdzé:

e ustawienie w planie - co 100 m,
e Wysokai¢ i rownas¢ gornej powierzchni- co 100 m,
* wypeknienie spoin -co 10 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obyzeynosz:

*  wysokaci 1cm,
* usytuowania w planie 2cm
e réwnas¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrptaty brukarslg).
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6.3. Zasady posipowania z wadliwie ustawionymi obrzéami i palisadami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg i palisad nalgy rozebrég i wbudow& ponownie. W przypadku
uszkodzenia obrzg lub palisad naley je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.

Jednostlk obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betomgmwebrzeéa chodnikowego oraz palisady
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentgcpProjektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigraglanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pudkt

Cena za 1 m ustawionego obraéetonowego obejmuje:

* prace pomiarowe,

» zakup i dostarczenie materialtdw w miejsce wbudomani

* wykonanie koryta,

* wykonanie tawy,

e ustawienie obrzsy,

» wypehnienie spoin zaprajcementowo-piaskoay

» obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

» inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpi@ednio z wykonaniem obrzg betonowych.

Cena za 1 m ustawionej palisady betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe

e zakup i dostarczenie materiatdw w miejsce wbudomani

» wykonanie koryta,

* wykonanie tawy

» ustawienie palisady na fawie betonowej,

* wypeknienie spoin zaprawcementowo-piaskosy

» obsypanie zewgirznejsciany palisady,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

* inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpi@ednio z wykonaniem obrzg betonowych.
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10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonampiraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni.
drogowychZwir i pospotka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw.
W.

PR

o
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STRONA BEZ TEKSTU
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D-09.01.01 ZAKEADANIE TRAWNIKOW
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebuddanalizacji deszczowej, sieci wodggowej,
gazowej, budow oswietlenie oraz budogkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437);4425/3; 96/5;
67;52; 38 obr. 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje g stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecanaalizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje r@stiace roboty:
—  zaktadanie trawnikéw na terenie ptaskim (obsianieszank traw),
—  zakup i transport ziemi urodzajnej do catkowaaprawy dotéw pod i&iny,
—  sadzenie krzewOw na terenie ptaskim - Berberysmibhrga Atropourpurea,
—  zakup i transport kory drzewnej,
— rozcielenie kory drzewnej pod projektowanymi drzewaknzewami, paczami,
—  piekgnacg zieleni.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna— podiae ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych egbiv
agrotechnicznych, zapewniag rglinom prawidtowy rozwdj, posiadage wymagane wigiwosci
(potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

—  zawartéci materiatu organicznego,
—  zawartdci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawaitoazotu, fosforu i potasu)
— odczynu - pH w kD,

1.4.2 Kompost- ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowvané&nego rodzaju odpadkéw
roslinnych o duym udziale czynnej proéchnicy - np. kompost popiekaay, kompost z kory drzewne.

1.4.3  Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, peey- bylin.

1.4.4 Bryla korzeniowa- uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z paseajcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.5 Forma naturalna- forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami warost
danego gatunku, z wyraie wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym
i nie podkrzesywanym.

1.4.6  Forma pienna- forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytamna w szkofce z wyvaie
uformowanym pniem i koran

1.4.7 Forma krzewiasta- forma witdciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przydie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.8 Pncza- rosliny, ktére dzeki whasciwosciom czepnym lub meym, mog piaé sic po konstrukcjach, po
gtadkich powierzchniach pionowych.

1.49 Hydroobsiew- proces obejmygpy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewsgadikow
uzyzniajacych, wypetniaczy i emulsji przeciwerozyjnych wedliologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.10 Mulcz (wypetniacz)- biodegradalny materiat naturalny, produkowanytarnie przerobionego
papieru lub drewna, stosowany podczas hydroobswewelu redukcji nadmiernego parowania dla
uzyskania optymalnych warunkéw do kietkowanidiro

1.4.11 Mulczowanie- naniesienie na powierzclgrgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.12 Pozostate okidenia podstawowesy zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,Wymaganigd&ne” punkt 1.4.
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Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania Odgdmakt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodsto
z Dokumentagj Projektowy, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru Terendéw Zielen

1. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Wymagania ogolne podano w ST DM-00.00.00. “Wymagddgolne” punkt 2.

2.1.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinny posiatiaastpujace wiaciwosci:

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i deg@ma na plac budowy - nie e by
zagruzowana, przefoicta korzeniami, powinna ldyodchwaszczona oraz winna posiadaadania
dotyczce wiaciwosci podanych w p. 1.4.1.,

- odpowiadé wymaganiom projektowanych gatunkévélio.

Wyzej podane wigciwosci powinny by udokumentowane przez Wykonawarzed dostawziemi urodzajnej
na teren budowy.

2.1.2 Kompost

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo wkaoh,

- kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzdbo w workach,
- lub kompost z kory drzewnej - dostarczony luzenoalbworkach,

- lub torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

2.1.3 Kora drzew iglastych

Mielona, przekompostowana kora drzew iglastychaédiji.

2.1.4 Mieszanki traw.

Sktad mieszanki oraz norma wysiewu mubg¢ zgodne z DokumentagcpProjektovy.

Dopuszcza gsizamiaR odmian w obg¢bie gatunku pod warunkieme odmiana &dzie typu gazonowego oraz
skfad gatunkowy i procentowy nie ulegnie zmianie.

Sktad mieszanki traw musi bygatwierdzony przez kyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
Wykonawca musi przedstatwwiadectwo, w ktorym tdzie sklad gatunkowy i odmianowy zastosowany w
mieszance. Mieszanka powinnahyolna od nasion chwastow.

2.1.5 Materiat roslinny sadzeniowy

Materiat rglinny powinien by dobrany zgodnie z zaleceniami jakimwymi dla ozdobnego materiatu
szkotkarskiego Zwizku Szkotkarzy Polskich Warszawa 2008 — wymagagé@re oraz wymagania
szczegotowe.

Wymagania szczegdtowe w przypadkdlimli sciastych g nastpujace:

Drzewa:
— forma naturalna - dwukrotnie szkétkowana Nx- nigienniz 2, w pojemniku, wysok& 300- 400 cm.,
mikoryzowana, z systemem korzeniowym zabezpieczomyanazelem.
Krzewy liciaste:
- forma naturalna — minimum trzykrotnie szkétkowawsisokas¢ minimalna
oraz rodzaj pojemnik podane w zestawieniu tabeiarym w czsci opisowej projektu zieleni
drogowej, minimum 3-4 dobrze wyksztatconglp, mikoryzowana,
z systemem korzeniowym zabezpieczonym hxellem
Prngcza oraz byliny:
— C 2+ bam., mikoryzowane, z systemem korzeniowybezpieczonym hydielem.

Rosliny musz pochodzt ze szkdétek oltych kontroy polskiego Inspektoratu Ochrony
Raslin.
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Kazda rdlina musi by zaopatrzona w etykigtna ktérej podana jest: nagwatunku

i odmiany, forma uprawy, wiellkd (zgodnie z przedziatami sortowania) - wysé@kpnia, obwod pnia oraz
liczba szkotkowa.

Materiat szkétkarski musi liyczysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadarotechniki
szkotkarskiej.

Rosliny musz by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidtowo uformowane

z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku iiadynpokroju, wysokéci, szerokéci

i diugasci peddw a take rownomiernego rozkrzewienia i rozgaknia.

Powinny by zachowane odpowiednie proporcjesday pniem, koroai bryta korzeniove.

Materiat musi by zdrowy, bez uszkodaemechanicznych, objawéwetacych skutkiem niewkciwego
nawazenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki drzew, krzewdw i pozy- bylin musz posiadd nastpujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien &wyraznie uformowany,

- sadzonki drzew dciastych powinny b w momencie sadzenia w stanie bezlistnym,

- przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

- u drzew iglastych odgby miedzy okétkami, jak réwnig przyrost z ostatniego roku musbyc
proporcjonalne do wielki catej raliny,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik i pi@ powinny by proste,

- wysokas¢ pnia drzewa formy piennej o obwodzie pnia 16-18 pawinna wynosi 300- 400 cm,

- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwigty,

- u raslin sadzonych z brygt korzeniowy, bryta korzeniowa powinna Byprawidtowo uformowana i
nieuszkodzona,

- u raslin sadzonych z pojemnika, korzenie nie meg zawijat w pojemniku.

- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny bprzyckte,

- odstpy miedzy okdtkami, jak réwnie przyrost z ostatniego roku muasby¢ proporcjonalne do
wielkosci calej ragliny,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénicte,

- sadzonki powinny bymikoryzowane,

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne,
- odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
- slady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
- martwice i gkniecia kory,
- uszkodzenia gka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zragnigcia odmiany szczepionej z podkiadk
—  wigcej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

Dobér gatunkowy oraz parametry materiatélirmego do nasadagpowinny by zgodne z Dokumentag]
Projektovs.

Przydatné¢ materiatu sadzeniowego sprawdza Inspektor NadEerenow Zieleni bezgoednio przed
nasadzeniem.

2.1.6 Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny lyw oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chenym (zawartét
azotu, fosforu, potasu — N P K.). Nawozy ngleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

Zaleca s} stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawigeggh azot, fosfor i potas.

Mieszanka nawozowa winna zoSteatwierdzona przez Inspektora Nadzoru TerendvwedieBtosowanie
mieszanki nawozowej dla drzew, krzewow apzy- bylin powinno odbywasi¢ wg zalecé producenta, a w
przypadku nawzenia trawnika zgodnie z Dokumenta&jrojektovy.
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2. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotycpce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagani®gdlne”
punkt 3.
3.1.1 Wykonawca przysépujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazé&sie mozliwoscia
korzystania z nastpujacego spratu:

- walbéw gtadkich do zaktadania trawnikow,

- swidréw mechanicznych kcznych do wykonywania dotow pod nasadzenia,

- sprztu do transportu ziemi urodzajnej

- sprztu do do piejgnacji zadrzewig:

- pit mechanicznych igcznych, sekatoréw,

- drabin,

- podnanikéw hydraulicznych,

- siewnikow doglebowych do siania trawy,

- cysterny z wogd pod cénieniem oraz wzy do podlewania,

- watlbw kolczatek oraz watéw gtadkich do zaktadangavnikéw,

- kosiarek mechanicznych do pighacji trawnikéw,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek

- drobnego sprtu recznego,

- innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

3. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdélne dotycgce transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogoélne”
punkt 4.

4.1.1 Transport materiatdw do wykonania zieleni drgowej:

- transport §rodki transportowe, sposéb transportu itp.) matéwado wykonania zieleni drogowe] ro®
by¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi ani #e nie pogorszy jak&i transportowanych
materiatow,

- W czasie transportu drzewa, krzewy ipra musz by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i
pedow. Raliny z bryly korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach,

- drzewa, krzewy i pgcza mog by¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi,

—  wczasie transportu nalgzabezpieczyje przed wysychaniem i przemargciem,

- drzewa, krzewy i pgcza po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia pgvayinnatychmiast sadzone.
Jeili jest to maliwe, nalery je sktadowa w miejscu ocienionym i ostogtiym od wiatréw, musg by¢
podlewane. B rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, musby¢ dotowane w zacienionymi
ostonitym miejscu oraz podlewane,

- nasiona traw i nawozy mineralne podczas transpootinny by chronione przed zawilgoceniem i
zbryleniem,

- sposob transportu powinien byaakceptowany przeziyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

4. WYKONANIE ROBOT

51 Wymagania ogoélne dotycrce wykonania robét okrglono w ST DM-00.00.00 “Wymagania
Ogolne” punkt 5.

Zaktadanie trawnikow
5.1.1. Wymagania dotycgce zaktadania trawnikow

Wymaganla dotycce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpujace:

teren pod trawniki musi k&yprzygotowany zgodnie z Projektem Drogowym

— teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczyszatoeaz odchwaszczony,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemig urodzajm nalezy rozktad& na zagszczonym gruncie,

— ziemia urodzajna powinna byrozscielona réwi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- grubas¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna dyggodna z Dokumentacprojektows, ale nie mniejsza
niz 10 cm,
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przed siewem nasion traw ziemmalezy zagrabt i lekko zagsci¢ - watowa watem gtadkim,

siew powinien by wykonany w dni bezwietrzne,

termin wysiewu - najlepszy to kwiegiemaj, oraz od kica sierpnia do kira wrzénia w zalénosci
od warunkéw atmosferycznych — przy sprzaggch warunkach klimatycznych, oktenych powyej,
zaktadanie trawnikow nima wykonyw#& rowniez w innych okresach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni,

dopuszcza gistosowanie hydroobsiewu,

nasiona naley wymiesza z wierzchni warstwgy gleby, umieszczag je na gitbokdsci nie wickszej ni
0,5cm

po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaan
stworzenia dobrych warunkéw dla paglsnia wody.

mieszank traw oraz norm  wysiewu, naley wykona& wg skladu podanego
w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza gizamiag odmian w ob¢bie gatunku pod warunkieme odmiana &dzie typu

gazonowego oraz sktad gatunkowy i procentowy regnike zmianie,

nalezy przewidzi€ siew podstawowy i przynajmniej jeden obgmkiowy dosiew, przy zastosowaniu tej
samej mieszanki traw.

Pie¢gnacja trawnikow

Podstawowymi zabiegami w péginacji trawnikéw jest koszenie, naxemie
i odchwaszczanie. Zabiegi pighacyjne naley przeprowadzaw miar potrzeb.

pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,

przy kazdym nasgpnym koszeniu trawnik natg kosi o potowe wysokdaci ( trawa po skoszeniu nie
moze mi& mniej niz 15 cm)

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno ¢ by wykonane
z l-miesgcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mroztla Warunkéw klimatycznych
Polski mana przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

koszenia trawnikbw w calym okresie mighacji powinny s odbywa& czsto

i w regularnych odgpach czasu, przy czymgstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleniat od
gatunku traw gytych w mieszance,

srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle stosowd z dwa ostroznoscia

i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

wszelkie nieréwnéxi, kepy, kretowiska powinny zostaisunéte,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgatciogleby.

Trawniki wymagaa nawazenia mineralnego. Mieszanki nawozéw rglerzygotowd tak, aby trawom
zapewné skfadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

w przypadku siewu wiosennego wymagana jest ridzéd dawka nawi@nia azotowego w wysokoi
70 kg N w czystym sktadniku na ha, w sierpniu paleastosowaanalogiczy dawie,
w przypadku siewu jesiennego nateastosowatylko jedry dawlke.

Przewiduje si dosiewy uzupetnigre dla trawnikdw (jeden dosiew oba@ekowy, przy zastosowaniu tej same;j
mieszanki traw) w przypadku braku wzrostow.

5.2

Sadzenie krzewoéw

5.2.1. Wymagania dotycgce krzewow

Wymagania dotycce sadzenia krzewlwy sastpujace:

rosliny z bryls korzeniow sadzimy wczesn wiosrg lub jesiem — rcsliny lisciaste
w stanie bezlistnym, lub w innych okresach zaalmephych przez Inspektora.

Termin jesienny daje wksze szanse na lepsze pezyg sk roslin.

sadzenie krzewdw iglastych produkowanych w pojemctik najkorzystniej jest wykonywawiosmn
przed rozpoagziem przyrostu, pod koniec lataztpo zak@éczeniu przyrostu, lub w innych okresach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Terenéleii

pozostate réliny z pojemnikéw mana sad#i na miejsce state przez caly okres wegetacji,

miejsce sadzenia lin powinno by zgodne z DokumentacProjektovy,

krzewy naley posadzt zgodnie z rozstawami podanymi przez dostawc

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zZasdahwaszczony,

krzewy powinny by sadzone na ghokasci, na jakiej rosty w szkolce, jednak nielgiej niz 5 cm w
stosunku do poziomu gruntu. Zbytlgbkie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy r@gwosliny,
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— dolki pod rgliny musz mie¢ nastpujace wielkaci:
= pod krzewysrednica i gtbokas¢ 0.5 m,

— dolki pod rdliny nalezy wykona& mechanicznie, naginie gtadkie $cianki spulchnd
a dno przekopaszpadlem,

— dolki podczas sadzenia najecatkowicie zaprawi ziemig urodzajm lub kompostow zmieszan z
hydrazelem w celu zabezpieczenia systemow korzeniowyckedorprzesuszeniem (dawkowanie
hydrazelu zgodnie z zaleceniami producenta),

— dotki musz by¢ tak przygotowane, by korzenie mogty sivobodnie uktadai nie zagina,

- bryly korzeniowe powinny hy zabezpieczone tkanrin rozktadajca sie  najp&niej
w ciggu pottora roku po posadzeniu. Bryty drzewciastych o obwodzie pnia powsj 14 cm musz
by¢ dodatkowo zabezpieczone druciasiatky z drutu nieocynkowanego. Obie formy zabezpieczenia
nie § usuwane w chwili sadzenia étim, mozna jedynie rozlani¢c zabezpieczenie przy szyjce
korzeniowej,

— korzenie uszkodzone i ztamane rgl@rzed sadzeniem przyéi

— korzenie rdlin nalezy zasypa ziemg a nasgpnie prawidtowo ukj,

— wokot posadzonych &in nalezy uformowa miski (zagebienie wielk@ci 5 — 10 cm), drednicy 1,0 m
dla drzew, 0,6 m dla krzewow i 0,5 m dlagpry- bylin,

- rodliny naleey podla& uzywajac od 10 | do 20 | wody na jeden krzew, apre
i trawg ozdobn oraz od 30 | do 50 | na jedno drzewo - pierwszdlguie nie péniej niz po dwdch
godzinach od posadzenia, a w przypadku pogodysajieplonecznej nie giej niz po 30 minutach,

- po posadzeniu natg usurg¢ uszkodzone, nadtamane gae,

- po podlaniu i uzupetieniu osiadegj gleby naley wykona $cidtkowanie drzew, krzewow i pozy-
bylin (na terenie ptaskim) 10 cm wargtwielonej, przekompostowanej kory drzew iglastych:

= pod krzewami o rozstawie ponad 1m, na powierzchinidnicy 0,6 m wokét krzewu (0,330

= pod grupami krzewéw o rozstawie do 1 m zgodniean@in sytuacyjnym (powierzchniowo)

= pod trawami ozdobnymi oraz niektorymi krzewami g@uys bazaltowym szarym oraz
otoczakiem rzecznym

- rodliny nalezy zabezpieczyprzed zwierzya lesna.

5.2.2  Pietgnacja krzewow

Piekgnacja polega na:

— systematycznym podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawaeniu  (rgliny sadzone jesiegi - raz w sezonie, na wiosh nhawozem
0 przediionym dziataniu, réliny sadzone wiosn - dwa miesice po posadzeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta),

— poprawianiu misek,

— rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew, krzewéw igmay- bylin,

- wymianie zniszczonych palikdw i wdadet,

— przyckciu zlamanych i chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciccia piekgnacyjne
i formujace),

— uzupetnianiu ubytkow kory pod drzewami, krzewampmaczami.

Dopuszcza sinieudatné¢ nasadzé do 5 % iléci wysadzonych sadzonek gatunkéw drzewiastych,csadh w
rozlwznieniu. Natomiast gatunki krzewiaste i drzewa saézo

w matej rozstawie, po kilkadziegisztuk w grupie, przy rownomiernych wypadach déocl0ez okréania
przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

Zabiegi pietgnacyjne nalgy przeprowadzaw miar potrzeb.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania Ogolne”

pkt 6.

Nie przewiduje si pomiaréw geodezyjnych w czasie rob6t. Zostanieamgha mapa inwentaryzaji
powykonawczej.
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6.1.1 Trawniki.

Kontrola w czasie zaktadania trawnikéw polega mawgzeniu:

— zgodndci przygotowania terenu pod obsiew mieszankami tzaRrojektem Drogowym i ST- brapn

Drogi,

- prawidiowego uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,

— zgodndci skladu mieszanki traw z ustaleniami DokumentBegijektowej,

- normy wysiewu,

- réwnomierndci rozpylenia mieszanki do hydroobsiewu,

- prawidlowej czstotliwosci i wysokdici koszenia trawnikow,

— dosiewu nasion traw - w migpotrzeb,

— Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
W przypadku skarp, po wzeju raslin, fgczna powierzchnia nie paiietych miejsc nie powinna lywicksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie pokaictych trawg miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

6.1.2 Krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgracji krzewow polega na sprawdzeniu:

- prawidlowadici i wielkosci wykonanych dotkow pod krzewy ,

— zaprawienia ich ziemiurodzaja lub kompostow,

- zgodndci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresigjsnisadzenia, gatunkdw i odmian, odlégglto
sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Primjedej parametréw, wymaga
jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi,

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewewraw i prgczy- bylin dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z DokumentgBjrojektovy,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraz krzewow
z Dokumentagj Projektovy,

— wykonania misek przy drzewkachgljeodbiér jest na wiosgilub wykonania kopczykéw, jeli odbiér
jest na jesieni,

— prawidlowaici osadzenia palikéw do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone),

- jakadéci posadzonego materiatu,

- wykonaniasciotkowania drzew, krzewdw i pazy- bylin.

6.2 Odbidr robdét zanikajacych

Odbior robét zanikagych (ulegajcych zakryciu) dotyczy:
- wykonania dotkow pod drzewa, krzewy,goma- byliny,
— zaprawienia dotow ziemizyzng lub kompostow zmieszagn z hydrazelem,
— podlewania,
—  zasilania nawozami mineralnymi.

6. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 7.
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7.1.1 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:
- 1 nf (metr kwadratowy) zaktadania trawnika na tereméskim na warstwie ziemi urodzajnej, grébo
10 cm - wysiew mieszanki traw wraz z gighach,
— 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu wigielzgnach,

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0M@Pmagania ogoélne” pkt 8.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z ftynierem .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt 6 dakniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2 Cena jednostki cbmiarowej

Placi st za:
- 1 nf (metr kwadratowy) zaktadania trawnika na tereméskim na warstwie ziemi urodzajnej, grébo
10 cm - wysiewu mieszanki traw wraz z pghac,
— 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu wraielzgnacp

Cena 1 rh(metra kwadratowego) zakladania trawnika na terphiskim na warstwie ziemi urodzajnej, grétio
10 cm obejmuje:

— zagrabienie i lekkie zagzczenie - watowanie walem gtadkim,

— zakup mieszanek traw gazonowych,

- wysiew nasion traw,

— przemieszanie nasion z ziemvalem kolczatk,

— wykonanie obowjzkowego dosiewu,

— koszenie w miarpotrzeb, na wysoko o potowe mniejsz, nie mniej nk do wys. 15 cm,

- nawaenie

- wyréwnywanie wszelkich nieréwioi,

— usuwanie kp, kretowisk,

— dosiewy uzupetniage trawy.

Cena 1 szt. (sztuki) sadzenia krzewuailistego na skarpie obejmuje:
— uporzdkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pratamowlanych pod sadzenie krzewu,
— wyznhaczenie miejsc sadzenia,
— wykopanie dotéw wraz z odwiezieniem urobku na odkta
— catkowite zaprawienie dotéw ziemiyzng lub kompostow wymieszag z hydrazelem,
— zakup i transport materiatugllmnego mikoryzowanego,
— posadzenie krzewu w kiesze
— podlewanie po posadzeniu.
— odchwaszczanie,
- nawaenie,
— wymiare uschngtego lub silnie uszkodzonego krzewu,
— przyciecie ztamanych, chorych lub krayjacych sé pedow (cicie piekgnacyjne i formujce).
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D-10.01.01 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

I.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjhp svymagania dotyeare wykonania i odbioru rob6t przy budowie kanatu
technologicznego, ktéry zostanie wykonany w ramaatiania pn. Przebudowa ul. Powistaw Warszawy w tebie
wraz z przebudoy kanalizacji deszczowej, sieci wodggowej, gazowej, budoyvoswietlenia oraz budow kanatu
technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437; 410; 429685; 67; 52; 38; obr. 1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1,
zgodnie z SpecyfikagjD-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasady powadzenia robét zwanych z wykonaniem kanatu
technologicznego, jako ruragu kablowego 2xRHDPE 40/3.7 na catej ditgjapracowywanego odcinka, po zémiu
propozycji przez Wykonavgcrob6t i akceptacji layniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjp £godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.4.1.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.2. Rurocikg kablowy — cig rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $eiavosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezgrednio w ziemi i stanowtych ostog ochronn dla kabliswiattowodowych.

1.4.3.Rura przepustowa — rura grélstenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalavsazlinnego materiatu o nie
gorszych wiéciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla Kablirurochgéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.4. Rura kanalizacji wtornej i rurogyu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu ozejugestdsci, stuzaca do
budowy kanalizacji wtornej i ruroggow kablowych, a tate czs$ci kanalizacji rozdzielcze.

1.4.5. Tadma ostrzegawcza —s$taa, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzeéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, ukfadana nad kablem lub ruragiem
kablowym w celu ostrzeenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.6. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna —$n@a, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzéitym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierapca czynniki lokalizacyjny, np. §ae stalowy, i ukladana nad ruraggiem
kablowym.

1.4.7.Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkaligyprzebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
innych urzdzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym #iwy jest jednak szkodliwy wptyw tych ugdzen na na ling
telekomunikacyja lub odwrotnie.

1.4.8. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przelimgtelekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii
przecina si z trag lub miejscami posadowienia innych amzex uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych
urzadzen na linie telekomunikacyja lub odwrotnie mée by w tym przypadku wikszy niz przy zblzeniu.

1.4.9. Odlegtas¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odééglmii telekomunikacyjnej od innych ugdzeh
uzbrojenia terenowego zabezpieaeaj linic przed szkodliwym oddzialywaniem tych wdzen, bez zabiegéw
dodatkowych.

1.4.10. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnefledatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
przypadku zmniejszenia odlegtd pomidzy linig a innymi uradzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlégto
podstawowe;.

1.4.11.Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacymejodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
wypadku zmniejszenia odlegid pomiedzy linig a innymi uradzeniami

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymaga@igolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam Specyfikacji D-00.00.00
~Wymagania Ogodlne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonaswmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o
jakosci lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie liyniera.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoiago wymagania normy PN-
EN 197-1:2002.

Cement powinien hy dostarczony w opakowaniach spetpigich wymagania PN-EN-197-1:2002 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblika ziemi powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113.

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna &y,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z rpRiN-EN 197-1:2002.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbygt skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonyrador
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinnyé lustawione warstwami na wyréwnanym podipprzy czym
poszczegoblne odmiany nale

uktada w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1.Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowy ruragu kablowego rury z polietylenu powinny odpowiaa@rmie PN-92/C-89017.

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roégs zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych naig stosowd nastpujace ich czsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadgje BN-69/9378-30,

Powyzsze elementy powinny bByskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

3. SPRET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee spretu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogd| pkt 3.

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych roljak tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujagcych maszyn i spezu, w zalenosci od zakresu robét gwaranjoych wiaciwg
jakos¢ robét:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym

- koparka tacuchowa do rowow kablowych

- ubijak spalinowy,

- urzdzenie przeciskowe,

- wciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sityagac

- zgrzewarka do zgrzewania rur

- zespot mdotwoérczy jednofazowy 2,5 kVA

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
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Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w Specyfikacji D-00.00\8ymagania Ogélne”.

4.2. Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca przyspujagcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjfypowinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robdét:

O JJsamocho6d skrzyniowy,

0 JJsamoch6d samowytadowczy,

0 JJsamocho6d dostawczy,

O Jzuraw samochodowy,

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogl6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w Specyfikacji DOQ000 ,Wymagania Ogoélne”. Roboty
nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstga i higieny pracy [17].

5.1.1. Budowa rurocagow kablowych

5.1.1.1.Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanym ruroggu kablowym nalgy posadowé studnie kablowe SK-1. Maksymalny dopuszczalny guist
mig¢dzy studniami wynosi 500 m.

5.1.2 Roboty ziemne

5.1.2.1.Trasa rurogjgu kablowego

Wytyczona w terenie trasa rurggu kablowego powinna lByzgodna z propozygjprzedstawios przez Wykonawg i
zaakceptowanprzez Irkyniera.

5.1.2.2.Glebokas¢ wykopow

Glebokasci wykopdw do ukfadania rurcggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchury utozonej na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wyhasi. 1 m.

5.1.3. Uktadanie rurocagéw kablowych w ziemi

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojacid Ina lgbnach uklada si bezpdgrednio w ziemi ¢cznie w
uprzednio przygotowanym rowie.

Rurocig kablowy uktadany w rowach wykonanyctcznie powinny b§ zasypywane najpierw warsiwiachu lub
miatkiej ziemi o grubéci co najmniej 10 cm nad powierzchniur. Zaleca i rowniez, aby rurocigi te posiadaty
falowanie w poziomie od 0,2% do 0,3% w gruntachwartlym podtau, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach
zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi nabgkaci 1 m jest znacznie #6za od temperatury rur
polietylenowych na placu budowy, zasypanie ruyggi kablowego powinno lklywykonane dwuetapowo: najpierw
warstwy podsypki, a po uplywie 24 godzin, po ochtodzenim w ziemi, powinno nagpi¢ ostateczne zasypanie
rurociagu.

Rury polietylenowe powinny léyuktadane przy temperaturze nieszej od -5°C. W razie konieczéw prowadzenia
robét przy niszej temperaturze nale zapewnt odpowiednie podgrzanie rur w zwojach lub rgorach. W kadym
przypadku uktadania rur przy olinnej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie ullérzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.1.4 Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Na skrzgowaniach z jezdniami trasa ruregu kablowego powinna bbyzlokalizowana pod dem 96 do osi jezdni z
dopuszczalp odchytly 15°. Pod projektowanymi drogami ruragi kablowe nalgy uktad& w rurach ostonowych w
wykopach przed robotami drogowymi.

Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi rurcagi kablowe powinny znajdowasic w zasadzie nad
tymi urzagdzeniami.

Przy zblieniach i skrzyowaniach z gazoggami rurocigi kablowe mog by¢ wykonane jako kanalizacja nie meg
pofaczer z pomieszczeniami dla ludzi i zwigtz

Na skrzyowaniach rurogigéw z drogami, rowami i ugglzeniami uzbrojenia terenu projektuje sury ochronne
RHDPE o$r. 160mm;

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtd w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgOw rurocagu a
innymi uradzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-
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5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na chgach rurocigu kablowego zaprojektowano studnie SK-1.
5.2.1.1.Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow povaring zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie g¢kaq).

5.3. Oznaczenie przebiegu ruroagu kablowego

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdtnie

i poprzecznie:

- przebieg ruroggu kablowego,

- polazenie przepustéw dla ruragju kablowego

Dla umaliwienia szczegétowej lokalizacji ruragju kablowego metodami elektromagnetycznymi halevzdhuz
rurociagu utazy¢ kabel 2x2x0,6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagafiigéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie agnhigccia zataonej jakéci wykonywanych robot przy budowie ruragu
kablowego.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kusoentac) projektowg oraz wymaganiami SST .

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji liyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy maze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezihera.

6.2. Rurociag kablowy

Kontrola jak@ci wykonania ruroeigu kablowego polega na sprawdzeniu:

- trasy rurocigu kablowego przez oglziny uporazdkowania terenu wzdiuciagdéw rurocagu w miejscach studni
kablowych,

- przebiegu rurogbu kablowego na zgod&bz propozycja Wykonawcy i akceptadnzyniera,

- prawidtowdci wykonania rurogigu kablowego polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzyowan z
obiektami,

- prawidtowdci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01.

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawiony do odbioru ruragi kablowy naley uzn& za wykonany zgodnie z wymaganiami normyzeje
sprawdzenia podane w rozdziale 6 SST daty dodatnikuw

Elementy ruroeigu kablowego, ktére w wyniku przeprowadzonych Wad&zymaly oced ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogdlne”.
Obmiaru robét dokorianalezy w oparciu o dokumentagjprojektowy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylmera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) uldonego rurocigu kablowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaghid00.00 "Wymagania Ogolne".
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentatgchniczi, Specyfikacjami i wymaganiami dgniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utgenia 1 m kanatu technologicznego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie podia,

- utozenie rurocigu kablowego,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanatu,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- uporzzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &#Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementu powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjaigpania probek, badanie i ocena przydé&thavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proéagsrodukcji betonu.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu powszechnego
uzytku.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nmiejse. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. $tupznaczeniowe i 0znaczeniowo pomiarowe.

6. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscohiaie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

7. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe naejge. Wietrznik do pokryw.

8. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

9. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe naejge. Wsporniki kablowe.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11. ZN-96/TPSA- 002 Telekomunikacyjne linie kablowe elalstzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne
wymagania techniczne.

12. PN-92/C-890017 Rury z tworzyw politelinowych.

13. ZN-96/TPSA-004 Zblienia i skrzyowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania

techniczne.
14. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

15. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.

16. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano- montaowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 47 z diei.02.2003 r.

17. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagolnych przepisdw bezpiedatwa i higieny pracy
Dziennik Ustaw Nr 169 z 2003r i Nr 49 z 2007 r.
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PUSTA STRONA
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GG-00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIE KTOW DROGOWYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebud&analizacji deszczowej, sieci wodggowej,
gazowej, budow oswietlenie oraz budogkanatu technologicznego dz. nr 463/3; 436; 437);4425/3; 96/5;
67; 52; 38 obr. 1.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyegce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanyabgdmwych obiektéw budowlanych oraz
odtworzenie granicy pasa drogowego.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Niniejsze ST obejmygjwymagania zwjzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego oraz wgzatda granic
pasa drogowego w ramach zadarfazebudowa ul. Powstaéw Warszawy w tebie wraz z przebugow

kanalizacji deszczowej, sieci wodggbwej, gazowej, budamoswietlenie oraz budogvkanatu technologicznego
dz. nr 463/3; 436; 437; 410; 425/3; 96/5; 67; 53 8br. 1.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresieagnierii [gdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrbsowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmiastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wymienione poriej okrelenia, naley rozumi& nastpujgco:

. Dziatka (zwana te dziatka gruntu) - ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wadji na stan prawny, pod
pojeciem "dziatka" rozumie gitez czy§¢ nieruchoméci wydzielory w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a takie ogbnie potaong czg$¢ tej nieruchomeci.

. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentow (materiatdow) nieginych w celu nabywania
nieruchomeci.

. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- zbior dokumentéw (materiatdw) powstatych w wyinik
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych orazagpwa kartograficznych.

. Linia graniczna - linia oddzielagca tereny bdace przedmiotem odbnej wiasnéci (sktada si najczsciej
z odcinkdéw prostychatzacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznegrachoméci gruntowej w
terenie, jest opisany w protokole granicznym i getawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi waskt
dokumentacji rozgraniczenia nieruchaii).

. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntdw i budynkéw) - zbiér infaxgi (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow. JYaesim numeryczp, a jej edygs stanowiy mapy
obrgbowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanagéiccsktadovs katastru nieruchonoi.

. Mapa numeryczna- zbiér danych stanoatych numeryczm reprezentagj mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zamjige aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeagmaych oraz elementdéw ewidencji gruntow i
budynkoéw, a take sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnpcuziemnych.
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e Osnowa geodezyjna pozioma usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajenpwozenie na
powierzchni odniesienia zostato oklane przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

e Osnowa geodezyjna wysokeiowa - usystematyzowany zhiér punktow, ktérych wyséker stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata aitoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

e Osnowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysétiowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegppez obstugi budowy i montai urzdzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna gi¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézieodksztatcé, a take w
miare mazliwosci do pomiaréw powykonawczych.

*  Siec uzbrojenia terenu- wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podzeeprzewody i urmzenia:
wodochgowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikex; elektroenergetyczne i inne, a #ak
podziemne budowle, takie jak: tunele, pfe&j, parkingi, zbiorniki, itp..

e Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkginicznym, a tale trwaty element
zagospodarowania terenu znajayj Sk w tym punkcie.

Pozostale okigenia podstawowe zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Natma take

instrukcjach i wytycznych technicznych obauijacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjny@rtograficznych powinny spehdiavymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technigzh, a ewentualne odgistwa naley bezwzgédnie
uzgodné z Zamawiagcym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje:si
»  jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienmmeé]

*  jako znaki podziemne - plytki betonowe z kreyn, rurki drenarskie, butelki,
»  jako znaki wysokéciowe- glowice metalowe,
»  jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe gpale drewniane,

e jako znaki pasa drogowego swiadki” pomalowane naétto z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony mtami stalowymi fi 10

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materiaty pomocnicze, powinny postaggmiary

dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny tywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pt@i, papier kréarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiadevysokie parametryaytkowe dotyczce trwaldci i
odporndgci na warunki zewgtrzne. Materiaty stosowane do spgizania opracowakartograficznych (map)
musz gwarantowad stah, ciaglta w czasie, wysokdokladnad¢ kartometrycza przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie niepodlaggjdeformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komgnatwe
nosniki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p-kt 3.

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takiego sjpuz ktéry pozwoli na oggniecie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyampwaniach kartograficznych.
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3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrglone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowgzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie udzenia pomiarowe powinny posiadatesty
i aktualneswiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi pisaapi. Dotyczy to zaréwno teodolitow,

niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy wdzeh podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przdaw takich jak
tasmy i ruletki. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

3.3. Sprzt do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotygz/ch pomiaru powykonawczego nafezastosowasprzt o

doktadndciach nie mniejszych od @) podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadabpomiaru ktéw 20° oraz
odlegtaci 10 mm £ 10 mm/km,

» nasadki dalmiercze o doktadiwd pomiaru odlegtéci 10 mm £ 10 mm/km,

+ teodolity o doktadnéci pomiaru ktow 20,

* niwelatory o doktadnéci pomiaru 5 mm/km.

+ ,Swiadki” do wyznaczenie pasa drogowego, pomalowangtio z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony pitami stalowymi fi 10

Wszelkie odsfpstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidiiog/’ punkt 4. Materialy i
sprzt mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektévwoldanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 rozpdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czyengeodezyjnych obowkujacych w budownictwie
powinna zawieraréwniez dane umgliwiajgce wniesienie zmian na mgpasadnicg, do ewidencji gruntéw i
budynkéw oraz ewidenciji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wdae prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawjeggo (wszelkie polecenia i uzgodnienigdazy Zamawiagcym, a
Wykonawa wymagaj formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedziatnza nasgpstwa wynikajce z
nieprawidtowego wykonania prac. Przed prag&niem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafiich
Wykonawca zobowvgzany jest zgtosiprace do érodka dokumentaciji (jeli zgodnie z przepisami podlegajne
zgtoszeniu), a nagbnie po ich zakaczeniu przekazamateriaty i informacje powstate w wyniku tych prda
paistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznegacdni geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa i sprawowé nad nimi bezpg&redni nadzér i kontrelwytacznie osoba posiadgja odpowiednie
uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepRiawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie §iz wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowgzany jest zapozissic z zakresem opracowania i przeprowadzZamawiagcym
uzgodnienia dotyege ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeczych.

5.2.2.  Zebranie niezbdnych materiatow i informaciji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych kidie budowlanych, powinny ypoprzedzone
uzyskaniem z &odka dokumentacji informacji o rodzaju, peémiu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. \Aypadku stwierdzeniage w trakcie
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realizacji obiektu nie zostata wykonanaaea inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hafowiadomé o
tym Zamawiajcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow riglge szczegdéimuwag; ustali:

. klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

*  rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

»  zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowychjdigcych s¢ w osrodku dokumentaciji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegdblowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powibig¢ poprzedzone wywiadem terenowym ptgjm na

celu:

e 0g6lne rozeznanie w terenie,

*  odszukanie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu techniazriggh punktéw oraz
aktualizac¢ opisow topograficznych,

*  zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wsfepne rozeznanie odéimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomheklasy
oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zalazong osnove, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokcowe", mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz ¢tedodatkowy tj.:

e granice ustalone wedtug stanu prawnego,

»  kilometraz drog,

*  znaki drogowe,

. punkty referencyjne,

»  obiekty mostowe (rdne wlotu i wylotu swiatto, skrajnie),

» wszystkie drzewa w pasie drogowym,

e zabytki i pomniki przyrody,

e wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziateantrwale i nietrwale,

. rowy (w petnym zakresie),

e studnie §rednice),

. przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

*  odszuké i wznowk stabilizac¢ punktéw granicznych pasa drogowego,

. inne elementy wg wymagaZamawiajcego.

W zasadzie, przy wiej wymienionych pomiarach stosuje séchnologie klasyczne (pomiary bezpemnie).
Przy wickszych obiektach magoy¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dkgire
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzliajeerenu, linii rozgraniczagych, granic ustalonych wg
stanu prawnego i innych elementéw.

5.4, Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalg wykona® przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtiea
map; zasadnicz oraz katastralnnalezy wykona przy pomocy ploteréw. Wtornik mapy zasadniczej dla
Zamawiajcego naley uzupein¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Wykémgykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej idktograficznej

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograiiej", z podziatem na:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczig przeznaczondla grodka dokumentaciji.
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Spos6b skompletowania dokumentaciji, o ktérym mowaunkcie 3 oraz forsmdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentac;ji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiagcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaceigp stanowi jeden z dokumentdéw odbioru prac i

powinna by skompletowana, zbroszurowanagdb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoraahach

z opisem kart tytutowych, spisem zawddiooraz numeragjstron. Dla Zamawiafgego naley skompletowa

nastpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkarescia, o ktdérej mowa w punkcie 5.3.2. gw@iadczony
poprzez odpowiednisoodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazow wspétezinych punktéw osnowy oraz wykazy wspébine punktdéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyed ochrog,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietk (ptyte CD) z mag numeryczg oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

5.5. Wyznaczcie granic pasa drogowego

W oparciu o przeprowadzona inwentaryzacje powykazaw ramach prac zwranych z pomiarem
powykonawczym nalegy wyznaczy w sposob trwaly granice pasa drogowego. Do wyzrgezgranicy pasa
drogowego naley wykorzysta stupki betonowe kolorudttego przedstawione na rysunku 1.

Wykonawca jest zobowzanych do wykonanie w ramach pomiaru powykonawczeiicu przebiegu granic
prawnych z ich stabilizagjw terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie arma BN-67/6744-09) i
swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnieahczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej ni
100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granie zastabilizowéa znakami granicznymidwiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi.
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieka
a) nazwe wojewddztwa, gminy, olgbu
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnyckgadrogowego drogi ekspresowej S-5 i S-10 - nanékdadd
Wezta Stryszek do \&zta Biate Btota”.
b) kilometraz pocztkowy i koncowy opracowywanego odcinka
c) szkic lokalizacji
d) punkty graniczne wraz z numeracjrodzajem stabilizacji
e) miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
f)  linie graniczne z miarami czotowymi
g) grunty pozostajce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu SkarbfsRea, nie stanowce ich wlasnéci, a
zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13dgeernika 1998 r. Przepisy wprowadzgzg ustawy
reformupce administragj publiczry, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
h) opis skrzyowan i rzek
i) szczegoly sytuacyjne stace do identyfikaciji poteenia punktéw granicznych w terenie w zgsi po 10 m
od granic pasa drogowego”
e krawedzie jezdni
e 0$drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdmiviezdni
»  stupki hektometrowe z opisem
s przepusty
*  pocatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
* ogrodzenia trwate i chodniki
»  Swiadki punktéw referencyjnych
e pojedyncze drzewa
e kontury l&ne
»  stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkanii finajdupce sé¢ w odlegt@ci do 10 m od granicy
pasa
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 numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych okarunki ich granic
4. Do szkicu naley dolgczye:

» wykaz wsp6trzdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),

e szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadid,

*  map ewidencyjn,

e wypisy z rejestréw gruntow dla wszystkich dziatelpasie drogowym,

» odbitke istniegcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nalesporzdzic wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operasieencji gruntow dotyeych sposobu aytkowania
(uzytek rolny lub lény na drodze)

, 12cm
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Rysunek 1. Swiadek” do wyznaczenie pasa drogowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpahkt 6.

Do obowizkéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowaraa petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna léytak zorganizowana, aby na kieo zapewniata mdiwosc¢ sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoi oraz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewtrznej kaxcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficzny@ttykonawca (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma olaek sporzdzi¢ protokdt, ktory ledzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru praczelew wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, zegee zostaty

246



GG 00.12.01

wykonane wadliwie i wymagajdodatkowych opracovia prace te winien wykortave wkasnym zakresie i na
swoj koszt. Niezalmie od kontroli prowadzonej przez WykonaywZamawiajcy maze powotd we wlkasnym
zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.

Obmiar powinien okrda¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokofj&konawca w obecrigi
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru
Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.

Prace mog by¢ odbierane (po przggiu dokumentéw do @wodka dokumentacji) w cadoi. Odbioru dokonuje
Zamawiajcy. O gotowdci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawdago na gimie. Odbiér powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w uieoliezac od daty otrzymania przez Zamawi@zggo
zawiadomienia o gotowoi do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowcymi podstawce do odbioru prag s

»  zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakdczeniu prac,

»  zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawgo o terminie odbioru,
e sprawozdanie z wykonania prac,

e skompletowana dokumentacja dla Zamagdago,

. protokét wewrtrznej kontroli,

e  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbioér kaicowy polega na formalnej ocenie przez Zamayggo rzeczywistego wykonania prac wyniagich
z umowy w odniesieniu do ich jakd, ilosci i wartcsci. Jeli Zamawiapcy stwierdzi, ze konieczne jest
dokonanie uzupetnielub poprawek, przerywa swe czyrnp okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru
spisywany jest protokoét kmowego odbioru prac. Zasadykojmi, wynikajgce z przepiséw Kodeksu cywilnego
przenosg sic odpowiednio na opracowania geodezyjne:tgbyamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrsai podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pukt

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarove w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane sztarysie ofertowymascenami obejmuajcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

» wszystkie prace obfe wymaganiami SST,

. koszt materiatéw wraz z kosztami zakupéw,

. koszty transportu i spgtu,

. koszty pdrednie (w tym m.in. koszty ustugsmdka dokumentacji, koszty odszkodowania za zneziez
koszty zwizane z zabezpieczeniem bhp),

* wyznaczenie granic pasa drogowego,

o zysk,

. podatki - zgodnie z obowzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z
pézniejszymi zmianami).

2.  Ustawa z dnia 7lipca 1994r. - Prawo budowlane (CNr 89, poz. 414, z géiejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach pubjidz (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001r.).
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Ustawa z dnia 7lipca 1994r. O zagospodarowaraastrzennym (Dz.U. Nr 89, pOZ. 415, zpi@jszymi
Zmianami).

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwicz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowgeodezyjno-kartograficznych oraz czyiciaqgeodezyjnych obowkujgcych w
budownictwie (Dz.u. Nr 25, pOZ. 133)

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwecz dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac gegulgyi kartograficznych oraz przekazywania
materiatow i informacji powstatych w wyniku tychaar do pastwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Teahagia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osp@eodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografi@pRodukcja kartograficzna. Terminologia.
PN-N-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezjaniaoy realizacyjne. Nazwy i okékenia
PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze &tmkiczne. Terminologia.

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego ddiz Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraj

a) 0-1 Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodegyjkartograficznej
c) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokéciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysosgiowe
g) G-5 Ewidencja Gruntow i Budynkow

0) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojegiariu

h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktuadiz istniegcej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepisow)

i) K-l System informaciji o terenie. Podstawowa a&paju - 1995r. (tylko do aktualizacji istraegj
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-l Mapa zasadnicza-1998r

k) G-1.9  Katalog znakéw geodezyjnych oraz zassalyilizaciji punktow

) G-1.5  Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowgroeniar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Osnhowy realizacyjne

n) G-3.2  Pomiary realizacyjne

0) K-1.2  Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modergjaa
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