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DM-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSaf'wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét sanitarnych zwkanych z zadaniem : Przebudowa, remont i budowa sieci wodgcwe] wraz z
przylgczami w ul. Powstacow Warszawy w tebie dz. nr 54; 410; 436; 437; 4413/7; 425/3; 96/5; 67; 52,
38 obr 1

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (STxdzie stosowana jako dokument przetargowy igzemy z umow przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.0dstpstwa od wymaga podanych w niniejszej
specyfikacji mog mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robéonstrukciji drugorzdnych o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewéioze podstawowe wymaganiagdy spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawigvamiczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki bieiosy.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnulymagania ogoélne, dla robét budowlanych kyan
sanitarnej olgtych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi ($8dtyczcymi zadania : Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z wdzeniami do granic posesji, budowa sieci woggoivej, przebudowa
przytaczy wodocagowych, przebudowa sieci elektroenergetycznych leteehnicznych, odtworzenie
nawierzchni drogowej

1.4 Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

» obiekcie budowlanym - natg przez to rozumiebudynek, budovel badZ obiekt matej architektury,
wraz z instalacjami zapewnigymi mazliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
wzniesiony z uyciem wyrobéw budowlanych;

* budowla — nalgy przez to rozumie kazdy obiekt budowlany nialolacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: obiekty liniowe, lotniskeosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty,isiec
techniczne, wolno stage maszty antenowe, wolno sog trwale zwgzane z gruntem tablice rekla-
mowe i uradzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foradjk), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stajce instalacje przemystowe lub adzenia techniczne, oczyszczald@ekow,
sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, kakste oporowe, nadziemne i podziemne przej-
scia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budasplertowe, cmentarze, pomniki, a zakczsci bu-
dowlane urzdzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych, eleltni wiatrowych, elektrow-
ni jadrowych i innych urgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i gnizenia, jako odibne pod
wzgledem technicznym ezci przedmiotow sktadagych sé na catéé uzytkows;

* tymczasowym obiekcie budowlanym - ngleprzez to rozumieobiekt budowlany przeznaczony do
czasowego ytkowania w okresie krotszym od jego trw&dbtechnicznej, przewidziany do przenie-
sienia w inne miejsce lub rozbiodrki, a tekobiekt budowlany nie pggzony trwale z gruntem, jak:
strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzeglailicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powt
ki pneumatyczne, uggzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

* budowie - nalgy przez to rozumiewykonanie obiektu budowlanego w o#lanym miejscu, a tate
odbudowg, rozbudowg, nadbudow obiektu budowlanego.

» robotach budowlanych - neideprzez to rozumiebudowe, a take prace polegage na przebudowie,
montau, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
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remoncie - nalgy przez to rozumie wykonywanie w istnigjcym obiekcie budowlanym robét bu-
dowlanych polegagych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stagoyeh biezgcej konserwa-
cji.

urzadzeniach budowlanych - naleprzez to rozumie urzadzenia techniczne zezane z obiektem
budowlanym zapewniage maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczenier, ja
przylacza i uradzenia instalacyjne, w tym sface oczyszczaniu lub gromadzesiiekéw, a take
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i placespaétniki.

terenie budowy - naly przez to rozumie przestrzé, w ktorej prowadzoneasroboty budowlane
wraz z przestrzegizajmowan przez urgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchosom na cele budowlane - naleprzez to rozumietytut prawny
wynikajacy z prawa wiasniei, wzytkowania wieczystego, zadu, ograniczonego prawa rzeczowe-
go albo stosunku zobog#aniowego, przewidggego uprawnienia do wykonywania robét budowla-
nych.

pozwoleniu na budogv- nalezy przez to rozumie decyzg administracyja zezwalajca na rozpo-
czecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t butmych innych ni budowa obiektu bu-
dowlanego.

dokumentacji budowy - natg przez to rozumiepozwolenie na budogwvraz z zagczonym projek-
tem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréwesciowych i kaacowych, w miag po-
trzeby, rysunki i opisy skace realizacji obiektu, operaty geodezyjne gks¢ obmiaréw, a w przy-
padku realizacji obiektow metganontau - take dziennik montau.

dokumentacji powykonawczej - najeprzez to rozumie dokumentag budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot orandezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
aprobacie technicznej - naleprzez to rozumiepozytywry ocerg techniczg wyrobu, stwierdzajca
jego przydatn& do stosowania w budownictwie.

wyrobie budowlanym - nafeprzez to rozumiewyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgogno
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zairstania lub zastosowania w sposéb trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jak@dl pojedynczy lub jako zestaw wyborow
do stosowania we wzajemnym pateniu stanovgcym integrala cata¢ uzytkowa.

obszarze oddziatywania obiektu - ngl@rzez to rozumieteren wyznaczony w otoczeniu budowla-
nym na podstawie przepiséw etnych, wprowadzagych zwihzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie - nalgy przez to rozumie kwote naleznosci wnoszon przez zobowgzanego za okéone
ustavg obowihzkowe kontrole dokonywane przez wdavy organ.

drodze tymczasowej (moriawej) - nale przez to rozumie drog; specjalnie przygotowan prze-
znaczoy do ruchu pojazdéw obstugiaych roboty budowlane na czas ich wykonywania, \pize
dziarg do usungcia po ich zakaczeniu.

dzienniku budowy - nal przez to rozumie dziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych oraz
zdarzé i okolicznaici zachodzcych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykorambot, zniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowgonoszca ustawow odpowie-
dzialna¢ za prowadzanbudove.

materiatach - naley przez to rozumiewszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak r@imozne
tworzywa i wyroby niezbdne do wykonania robo6t, zgodnie z dokumentacpjektowy i specyfika-
cjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektagzoru.

odpowiedniej zgodniei - nalery przez to rozumiezgodndé wykonanych robét dopuszczalnymi to-
lerancjami, a jéi granice tolerancji nie zostaly oléene - z przeeitnymi tolerancjami przyjmowa-
nymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlényc
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poleceniu Inspektora nadzoru - naf@zez to rozumiewszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dafgezsposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - naley przez to rozumieuprawnion osole prawry lub fizyczra bedaca autorem do-
kumentacji projektowe;j.

czesci obiektu lub etapie wykonania - najeprzez to rozumie cze$¢ obiektu budowlanego zdaln
do spetniania przewidywanych funkcji techniczrigtbowych i mazliwa do odebrania i przekazania
do eksploataciji.

ustaleniach technicznych - najeprzez to rozumie ustalenia podane w normach, aprobatach tech-
nicznych i szczegotowych specyfikacjach technicinyc

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba pogsieaapdpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykogetg samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér naddwg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonujeAa kontrok jakasci i ilosci wykonanych robét, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywényzanikajcych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz uradzen technicznych, jak rownigprzy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - apowana przez projektanta lub dostawczdzen
technicznych i maszyn, oldlajagca rodzaje i kolejni@ lub wspodtzalenos¢é czynndci obstugi, prze-
gladow i zabiegobw konserwacyjnych, warundayjch ich efektywne i bezpieczneytkowanie. In-
strukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest miy sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczayymagania dotyegce bezpieczaestwa, zdrowia i pewnych in-
nych aspektow interesu wspolnego, jakie maja sgetoboty budowlane.

przedmiarze robét - to zestawienie przewidzianyzhvgtkonania robo6t podstawowych w kolejob
technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towym e@mpidub wskazaniem podstaw ustatgich
szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdétowychysigaciji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniendlgednostek przedmiarowych robét podsta-
wowych.

robocie podstawowej - minimalny zakres prac, kigoewykonaniu g mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilasci i wymogdw jakdciowych oraz uwzgidniajg przyjety stopieé scalenia robét.
Wykonawca — oznacza osglp), wymieniory(e) jako wykonawca w Ofercie zaakceptowanej przez
Zamawiajcego, oraz prawnych naptow tej osoby(bb).

Zamawiajcy — oznacza osebwymieniory jako zamawiajcy w Dokumentach przetargowych, oraz
prawnych nagpcow tej osoby.

1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodtoz dokumentag
projektowy, ST, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5 1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przelaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, przekze dziennik budowy oraz
niezledne egzemplarze dokumentacji projektowej i SST.

1.5 2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiepss, czs¢ graficzry, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,

uwzgkdniajgcym podziat na dokumentagprojektovs:

- dostarczos przez Zamawiagego,

- sporadzomy przez Wykonawg
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1.5 3 Zgodng¢ robét z dokumentagj projektowy , ST i SST

Dokumentacja projektowa, ST i SST oraz dodatkoweudeenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowi zahczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w éblyojednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w calekdmentacji. W przypadku rozkieosci w
ustaleniach poszczego6lnych dokumentow obeuwje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych
warunkach umowy". Wykonawca nie e wykorzystywé biedoéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggbwiadomé Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

1.5 4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaalizacji umowy, ado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca adosy, zainstaluje i dulzie utrzymywa
tymczasowe urglzenia zabezpieczme, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inmedki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

1.5 5 Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot
Obowigzkiem Wykonawcy jest przestrzeganie w trakcie pealfi prac wszystkich przepiséw dotycgch
ochronysrodowiska, a w szczegdléa do przepiséw zawartych w :

— Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kwiée2®04 r. o ochronie przyrody,

— Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kwie001 r. Prawo ochronyodowiska,

— Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietni@R0o odpadach,

— Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 - Ustawy z dnia 18di@001r. Prawo Wodne

- Dz.U. 2004 nr 178 poz. 1841 - Rozpgizenia MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2004 r.

w sprawie dopuszczalnych poziomdow hataséredowisku.

1.5 6 Zabezpieczenie intereséw 0s06b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochromnstalacji, sieci i infrastruktury nadziemnej i gmemnej zaréwno
wskazanych, jak i niewskazanych w dokumentacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzewigmninstalaciji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

W przypadku uszkodzenia sieci Wykonawca bezzwi@zowiadomi Zamawiagego i zainteresowane
wiadze oraz wigiciela sieci.

Wykonawca bdzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua Instalacji i sieci
nadziemnych i podziemnych

1.5 7 Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie utrzymywa
sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terdyae produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyobworaz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgse¢m
0s0b trzecich. Wykonawceaetizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpa&arem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persamgkonawcy.

1.5 8 Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcedhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegdlrsoi wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz npehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczmje, socjalne oraz sptzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uersg, ze wszelkie
koszty zwazane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie umownej.

1.59 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpocgia do daty odbioru ostatecznego.

1.510 Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszelkie przepisy wydane przez organy administrpaistwowej i
samorzdowej, ktore s w jakikolwiek sposob zwgzane z robotami iduzie w petlni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne
Wszystkie wbudowywane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t mubgl
zgodne z wymaganiami ollenymi w poszczegolnych szczegotowych specyfikatjgechnicznych.
Wykonawca jest zobowkany do dostarczania atestow i/lub wykonania pré@tenatéw otrzymanych z
zatwierdzonegazrodia, zeby udowodnd, ze nadal spetniajone wymagania odpowiedniej szczegotowej
specyfikacji techniczne.

Przy wykonywaniu rob6t zwranych z budowprzylaczy wodocagowych naley, zgodnie z ustaav,Prawo
Budowlane" stosowawyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone dmtabi powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobanoipuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie sviasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat zreak bezpieczestwa, wykazujcy, ze
zapewniono zgodrié z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz t@wych przepiséw i dokumentéw technicznych - w @die-
niu do wyrobow podlegagych tej certyfikacii,

b) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgédnowydano certyfikat zgodrgi
lub deklarag zgodndci z Polslk Normg lub aprobat techniczia, mapce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagmdstawowych - w odeédieniu do wyrobdw nie-
objetych certyfikacy na znak bezpiecastwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow migjgcych istotnego wplywu na
spetnienie wymagapodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyg trady-
cyjnie -uznanych zasad sztuki budowlanepdoej zahcznikiem do rozporgdzenia Ministra
SWIA z dn. 31.07.1998r.

d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktémgddnie z odgbnymi przepisami do-
konano, oceny zgods&a z zharmonizowannormy europejsk do Polskich Norm, z europej-
skg aprobad techniczig lub krajowy specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznanprzez Komisj Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obidketowlanym g wyroby budowlane
wykonane wg indywidualnej dokumentacji techniczspradzonej przez projektanta obiek-
tu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca,dtge z rozporgdzeniem Ministra SWiIA z
dn. 05.08.1998r. wydatswiadczenie wskazage, ze zapewniono zgod&é wyrobu z § do-
kumentacj oraz z przepisami i obogdujacymi normami. Zgodnie z art. 46 ustawy ,Prawo
Budowlane" kierownik budowy obowzany jest przez okres wykonywania robét budowla-
nych przechowywa certyfikaty, deklaracje zgodséa, aprobaty techniczne iswiadczenie
oraz udosfpnia je przedstawicielom uprawnionych organow.
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Materiaty uznane przez zadzapcego realizagi umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi musz by¢ niezwtocznie usugte przez Wykonawgz placu budowy. 3& Inspektor nadzoru
pozwoli wykonawcy wykorzystate materialy do innych robo6tnie, dla ktérych zostaly one pierwotnie
nabyte, warté& tych materialtdbw mze byt odpowiednio skorygowana przez Inspektora nadzKeidy
rodzaj robot wykonywanych zzyciem materiatow, ktore nie zostaly sprawdzone aabkceptowane przez
Inspektora nadzorugbzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i uggdzen
Wykonawca jest zobowkany zapewrdi zabezpieczenie przed uszkodzeniem skiadowanychudawie
materiatéw i urzdzea
Musi utrzymywa ich jakas¢ i wlkasnaci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub
montau. Musz one w kadej chwili by¢ dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektadzoru,
az do chwili kiedy zostag uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowaatariatéw i uradzen
beda zlokalizowane w oflgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspekh nadzoru , lub poza
placem budowy, w miejscach zapewnionych przez Wgihan. Zapewni onze tymczasowo skiadowane na
budowie materialy i ugdzenia lgdg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3 Stosowanie materiatdbw zamiennych
Je&li Wykonawca zamierzaayé w jakims szczegolnym przypadku materiaty lub adzenia zamienne, inne
niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdich specyfikacjach technicznych, poinformuje
Inspektora nadzoru oraz uzyska jego akcegtacj

3. SPRAET
Wykonawca jest zobowzany do uywania takiego spetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Spgz uzywany do Robot powinien lByzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku lesta
w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Zamaugago.
Sprzt bedacy wkasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robo6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotow&ci do pracy. Sprg ten kpdzie zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawdagpmu kopie dokumentow potwierdzeych dopuszczenie sgtm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowgizany jest zapewaiserwis spretu znajdugcego s¢ na placu budowy.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow Umowy,
zostan przez Zamawiagego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu
Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takictmodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robo6t i wkaiwosci przewaonych materiatow.
Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcizenia na 6 przy transporcie materiatow
sprztu na i z terenu Robdt.
Srodki transportu &da zapewnia prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami @&rymi w Dokumentagcji
Projektowej, ST i wskazaniach Zamavizggo, w terminie przewidzianym Umaw
Wykonawca bdzie usuwéa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachedenu Budowy.
Zaladunek i roztadunek materiatow Wykonawgglde wykonywat z zachowaniesgrodkoéw ostranaosci
zapobiegajcych uszkodzeniom materiatow.
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4.2 Wymagania dotycgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab speinig wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfebi na osie i innych parametréow technicznyShodki
transportu nie odpowiadaje warunkom dopuszczalnych of¥@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
wihasciwy zarzd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Srodki transportu nie odpowiadage warunkom umowy, dola przez Wykonawe usunite z terenu budowy
na polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawedzi® usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadngaublicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragdidnie z Umow, oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robot, za ich zgoéiha Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST oraz
poleceniami Zamawiagego.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za pela obstlug geodezyja przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okéonych w dokumentacji projektowej lub przekazanyeh pgmie przez Inspektora
nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek pdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostan, jesli wymagéa tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorgamacwiasny koszt.
Przed wbudowaniem materialtow Wykonawca jest zohpaviy przygotowéi przedstawd Zamawiajcemu
do zatwierdzenia wniosku materialowego przez Wykawga do Inwestora w celu akceptacji
materiatu. Roboty zwrane z realizagjinwestycji naley prowadz¢ przy udziale gestora sieci.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdlot [zda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umalwkumentacji projektowej , ST, SST, azakwv
normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyaz realizacji robét ¢ra wykonywane przez Wykonawaiie p&niej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, podzhgowstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wgtrania
robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady ogolne
Kontrola jakaci wykonywanych robot drzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robot z
dokumentagj projektows, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgoéha warunkami technicznymi.
Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar Rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntacy Projektova,
ST i SST, w jednostkach ustalonych w wycenionyneBnziarze Robot.
Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéoiu Zamawiajcego o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni prazgm terminem. Jakikolwiek bl lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej vecyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich Robét. &ne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Zamawiajcego na g@imie.
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Obmiar gotowych Robotgadlzie przeprowadzony z eztcscia wymagar do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odl@ym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaj nastpujacym odbiorom:
— odbiorowi rob6t zanikagych
— odbiorowi czsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu (koowemu),
— odbiorowi pogwarancyjnemu

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.
Gotowa¢ danej czsci robot zglasza Wykonawca wpisem do dziennika lydd jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior przeprowadzoggzle niezwtocznie, nie gaiej jednak, ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomieniem o tym tak Inspektora.

8.2 Odbidr techniczny czsciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor. Gotow& danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér pnaeadzony bdzie niezwlocznie, nie mphiej
jednak, n w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobydi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

8.3 Odbidr techniczny kaicowy
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidéamem na pimie o tym fakcie
Inspektora.
Osiagniecie gotowdci do odbioru musi potwierdziwpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru
inwestorskiego. W terminie siedmiu dni od daty petdzenia gotowsri do odbioru Inwestor powiadomi
pisemnie Wykonawgo dacie rozpogzia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudawjj Rozpocgcie
prac komisji nagipi nie p&niej niz przed uptywem terminu ok§lmnego w umowie.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodobwykonania rob6t z PB, PN i STWIORB. W
toku odbioru ostatecznego komisja zapozrazsiealizacj robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawgch lub robo6t uzupetniggych komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komispe, jakaé wykonanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub STWIORBw~zglednieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizeo oséb i mienia, komisja dokona mpo,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonanych robét w stosunku do wymagazyjetych w umowie.

8.4 Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
odbioru ostatecznego.

8.5 Dokumenty odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiadgo robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&operat kolaudacyjny zawiegaly:
- PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonaymeiz

- Dziennik budowy — oryginat i kogpi

- Obmiar robot (jéli wymagany)

- Wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne).

- Atesty jakdciowe wbudowanych materiatow.

- Protokoty préb i bada

- Protokoty odbioru robot zanikgjych.

- Rozliczenie z demonia.

- Wykaz wbudowanych ugdzen i przekazywanych instrukcji obstugi.

- Oswiadczenia osob funkcyjnych na budowie wymaganev@nmaBudowlanym.

- Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzigim przygotowania dokumentacyjnego niglg

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin tego
odbioru.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgloszosengin przez Wykonawcdo odbioru w terminie
ustalonym przez komigj

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena uwzgldnia wszystkie czynrigi, wymagania i badania sktadeg¢ sé na jej wykonanie, okétone w
STWIORB i PW.
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatdw rigaipch do wykonania robot,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— transport materiatbw na miejsce wbudowania,
— roboty nawierzchniowe, rozbiorka i odtworzenie wepvymaga zarzdcow/wiacicieli te-
renow,
— zajcie pasa drogowego
— wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem,
- ewentualne odwodnienie wykopu,
— wykonanie podsypki i obsypki pod przewody kanaljzae i studzienki,
— utozenie rur przewodowych,
— wykonanie studzienek rewizyjnych, wpustowych, rezpej
— zasypanie wykopdw warstwami z wymiggruntu z uzyskaniem wymaganego gxgzenia,
— przeprowadzenie préb wytrzymabd i szczelnéci,
- wykonanie podiczenia do istnigcych studzienek kanalizacji deszczowej i kanalizsani-
tarnej
- doprowadzenie terenu do stanu projektowanego paemizenie niezftinych pomiarow i
bada,
— zapewnienie wszelkich nadzoréw specjalistycznych
— zapewnienie obstugi geodezyjnej zadania wraz z imavgzacy powykonawcz,
— przygotowanie dokumentacji powykonawczej wraz zeéntaryzacj geodezyjn.

Podstawy do wystawienia faktury za wykonanie robdidbie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru,
protokét czsciowego wykonania i odbioru robot ustalony w oparaciprocentowe zaawansowanie robot dla
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poszczegoblnych elementow rob6t. Do obmierzonycKcil@astosowane golag miaty ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawdla danej pozycji Przedmiaru Robét. Szczegdblyicaghia Wykonawcy z
Inwestorem regulagjzapisy umowy.

Optaty administracyjne m.in. za zaje pasa drogowego, umieszczeniegdzeh w pasie drogowym zostan

pokryte przez Wykonavec
10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneén@édty tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
z p&n. zm.).

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzarmgnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. z 2003 r Nr
80, poz. 717 ) wraz z poiejszymi zmianami

— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dni@3.7989 r. (Dz.U. z 1989 r Nr 30 , poz. 163)
wraz z péniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamfwigblicznych (Dz. U. z 2010 r Nr 113, poz. 759).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach lwidaych (Dz. U. z 2004 r Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie givggozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr
178 ,poz. 1380).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze texmyim (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z4w0 zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémgowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz. 150 z
pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach pubjicizifjednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz.
115).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. - w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga , jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgod-
nosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem CE (Dz. U. z 2004r Nr 195,
poz. 2011).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 Zp&iernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek omganyinych upowznionych do ich wydawania
(Dz. U. z 2004 r Nr 237, poz.

- 2375).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@@ wrzegnia 1997 r. - w sprawie 0gol-
nych przepiséw bezpieatstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r Nr 169, pd&50).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz20@3 r Nr 47, poz. 401).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. - w sprawie informacji dotygeej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigrste/a i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

— Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kvieeR®04 r. o ochronie przyrody,

— Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietni@R0o0 odpadach,

— Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lipe@lr. Prawo Wodne

- Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopealrg/ch poziomow
hatasu wsrodowisku.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikagchnicznych wykonania i odbioru rob6t budow-
lanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 365 2012.04.12).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. - w sprawie sposobéw deklarowa-
nia wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r Nr
198, poz. 2041).
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— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpniaD2 r. — zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszariamawiajce-
go dane dotycce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r NB,Lpoz. 2042).
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Sieci wodocagowe
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I S-01.00 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwgymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych, zwizanych z budow przebudow i remontem sieci wodogjowej dla inwestycji
Przebudowa, remont i budowa sieci wodgciwej wraz z przygkzami w ul. Powstacow Warszawy w tebie
dz. nr 54; 410; 436; 437, 443; 417/7; 425/3; 966,; 52; 38 obr 1

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robd6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmupszystkie czynngi podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wygliagce przy wykonywaniu robot ziemnych zmanych z
budow sieci i uradzea kanalizacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

» Wykop — dot szeroko- i (lub) mskoprzestrzenny liniowy dla wdzen instalacii
podziemnych (ruroggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypow hid ziemnych.

» Wykop liniowy — wykop wykonywany na askim lecz dilugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest diugo np. przy uktadaniu ruroggéw pod powierzchgi
terenu .

» Wykop wgskoprzestrzenny (wykop aski) — wykop o szerokwi dna rownej lub mniejszej
od 1,50 mi o diugéei powyzej 1,50 m.

» Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykogzerokdci i diugasci dna wikszej
od 1,50 m.

» Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncizimmym do zadanych w projekcie
rzednych przezsciecie wypuklaci i zasypanie zagbien o $redniej wysokéci scieé i
ofcbokasci zasypa nie przekraczare] 30 cm, przy odlegkai przemieszczenia mas
ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i@m3v pracy ¢cznej.

» Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykdplb rowu) — jest to mechaniczne
lub reczne rozmieszczenie gruntu wargtvo okre&lonej grubdci bezpdrednio przy
wykonywanym wykopie.

» Glebokas¢ wykopu — odlegtéé pionowa medzy dnem wykopu a powierzchrierenu

»  Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

» Wykop sredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

» Wykop gkboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

» Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieiz) gruntow pozyskanych w

czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanycthddowy nasypéw oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogowvs.

» Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
Pas

ls =
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gdzie:

Pa - OcStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

Pgs - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, ghta do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).

Wskaznik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

Grunt budowlany — e&¢ skorupy ziemskiej maga wspétdziatéa z obiektem budowlanym,
stanowjca jego element lub stgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli
ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstakyniku procesow geologicznych.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegawiavyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja ssodowisku wodnym itp.); grunty rodzimeg gawsze gruntami
naturalnymi.

Rozr&nia sk nastpujace grunty rodzime:

— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogenicpowstaty w wyniku dziatalrii
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbikath osadowych, budowlach
ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub gigany o nieprzesugiych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykaguajmian ob¢tosci ani nie rozpadajsie
(rozmakag) pod dziataniem wody destylowanej i mawytrzymatcgé na s$ciskanie
Rc>0,2MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogenicznig spetniajcy warunkéw gruntu
skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lubamgzny, wykazujcy wartg¢ wskaznika
plastycznéci Ip > 1% lub wykazujcy w stanie wysuszonym statoksztattu brytek przy
napgzeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie zadby¢ przy tym mniejszy ri
10-krotny warté¢ maksymalnejsrednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste
wykazup cecle plastycznéci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mirayalub organiczny nie speinigy
warunkow podanych dla gruntu spoistego.

Podiae — czs¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod midzy dnem wykopu a
obsypk lub zasypk wstprng. W podieu wyréznia st gérmg i dolng podsypk. W
przypadku utaenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykiestidolr podsyplg
Grubas¢ warstwy zagszczenia — grul3d kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zag;szczeniem.

Glebokas¢ przykrycia — pionowa odlegéé migdzy wierzchem rury a powierzchrtierenu.
Podsypka - materiat gruntowy ¢aizy dnem wykopu a przewodem (np. wodgowym ) i
obsypk

Obsypka - materiat gruntowy puzy podizem Ilub podsypk a zasypk wskpng |,
otaczagcy przewdd ( np. wodogigowy )
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Strefa utaenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodurobge podsypk, obsypk

i wstepng zasypk.

Zasypka wsfpna — warstwa wypetniggego materiatu gruntowegoztaad wierzchem rury.
Zasypka gtdwna — Wypelnienie gruntemediy gorry powierzchmi zasypki wsipng a
powierzchng terenu, nasypu, spodem warstw konstrukcyjnych er@ehni utwardzonych .
Zabezpieczenie wykopoéw — Szalunek stupowy — kokefauumocnieniacian wykopow
wykonana ze stupow i piyt, stanawea konstrukej nosna przeciwdziatajca parciu gruntu.

vV VYV V¥V

1.6 Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav ST-00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byprzez Wykonawge wykorzystane w
maksymalnym stopniu do podsypki, obsypki i zasy@kiunty przydatne do budowy mpby¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lgdagc nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa (podsypki, obsypki i zasypki) lub wykonaprac obgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntébw przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy, powinby¢ wywiezione przez Wykonawcna odkiad.
Zapewnienie terendéw na odktad nglelo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. Iiynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zyganych z wykonywaniem wykopow, materiaty wysija przede
wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopow i elm@dwodnienia. Do umocnienizian wykopow
nalezy stosowa nasg¢pujgce materiaty:

- system stupowy podwdjny o wytrzymaéd na odcizenie dziatajce nasciarne obudowy wykopu min.
Ono=67,8KN/nf

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerijty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swaj jakas¢ i whasciwosci.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.1 Sprat do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazie mozliwoscia korzystania z
nas¢pujacego sprgtu do:
- wydobywania gruntdw mechanicznie (ngfzia mechaniczne, koparki itp.)
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, ménki, koparki kotowe , koparko-tadowarki,
tadowarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tanociggi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
— reczny sprzt do rob6t ziemnych
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne™4pkt

4.1 Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniBt dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajrid
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkri nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagdpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,\WAanégogolne” pkt 5.

5.1 Metody wykonania wykopow
Wykopy keda wykonywane ¢cznie i mechanicznie d@cianach pionowych umocnionych scianach
skarpowych . Spos6b wykonania i umochienia wykopdwinien by zgodny z projektem.

5.2 Wykopy otwarte umochione i nie umocnione &cianach skarpowych

Rodzaj umocnienia wykopu powinien dygodny z okrédonym w projekcie. Wykopy powinny By
zabezpieczone przed zalaniem wazpadovy odpowiednio wyprofilowanym terenem oraz w przypadk
wykopow umocnionych wysuetia gormg krawedziag obudowy wykopdéw 15 cm ponad teren.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunagintachnicznej. Spéd
wykopu wykonywanegoecznie naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowej o ok. 5 cm.
Pogkbienia wykopu do rgdnej projektowanej naky dokon& bezpdrednio przed utzeniem podsypki
piaskowej lub elementéw dennych rueggw.

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robot ziemnych .

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny umaliwiajacych szybki odptyw
wod opadowych igzer wody gruntowej z wykopu.

5.4 Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposOb odwodnienia podegapa odpompowaniu woéd gromadych sé na dnie
wykopu po intensywnych opadach atmosferycznychczeniach wody gruntowej . Nake zastosowa
pompy do wody zanieczyszczonej , wody z piaskieralispwe lub elektryczne zasilane z agregatu
pradotwdrczego odprowadzgie wody opadowe ¢fiym przewodem zrzutowym do najdizej studni
kanalizacji deszczowej . W przypadku istnienia kay wynoszenia drobnych agstek przez
odpompowywaa wodk, mazha temu zapobiec poprzez zmniejszenie szy@kwzeptywu wody.

5.5 Odwodnienie igtofiltrami
5.5.1 Monta igtofiltrow
Igtofiltry moga by¢ :
» wptukiwane w grunt bezgoednio bez wykonania osypki,
» wptukiwane w grunt bezgoeednio z wykonaniem osypki,
* montowane w rurze obsadowej z obsypk
Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypkstalow& naley w gruncie metog wptukiwania za
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pomoa rur wplukupcych pohczonych z pomp do wptukiwania lub hydrantem. Najwygodniejszymi
pompami do wpltukiwaniagspompy zanurzeniowe. Wplukiwanie nafewykonywa rura wptukujacg 133
mm, stiaca do instalowania igtofiltrow z zastosowaniem obsyfikracyjnej. Igtofiltry instaluje s¢ w
wyznaczonych odgpach w uprzednio wyznaczonej linii, zwragajwag, aby wszystkie filtry okrédonego
ciggu igtofiltrow (podhczonego do jednej pompy) znajdowaly sia jednym poziomie. Przy instalowaniu
igtofiltrow nalezy wykona nasg¢pujace czynnéci:

— podiczy¢ rurg wptukujaca z pomp do wptukiwania lub hydrantem przy pomocye¢aa
wptukujacego (uwaga! Na przedtanie wzy wptukujacych wywac wezy z PCW zbrojonego),

— postawt pionowo rug wptukujaca 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru pear
przytrzymanie jej na liniezvigu, - wlaczy¢ pomg do wptukiwania lub odkti¢ hydrant,

— W momencie wyptywu wody z rury wptukigej opuci¢ ja na grunt. Prawidiowy przebieg
pogrzania rury wptukujcej w grunt charakteryzujeesiownomiernym wyptywem wody wokot rury
(powstaniemzrodliska). Przy zanikwrodliska rug naley podnigé do poziomu, przy ktorym
ustabilizuje s wyptyw wody wokaét rury i dopiero ztchwilg kontynuowa wptukiwanie,

— po wplukaniu rury wplukujcej na wymagamn giebokas¢ nalery przerwa@ doptyw wody i przez
chwile trzyma® rure w tym potazeniu, nie dopuszczg do jej dalszego zagienia,

— odigczye waz wplukujacy od rury wplukujcej (jezeli z rury wplukupcej po odiczeniu vegza
wptukujacego wyptywa woda, natg rurg unosé powoli do géry, a do momentu zlikwidowania
wyptywu, - wsypé@ do rury okoto p6t wiadra osypki,

— wprowadz¢ igtofiltr do rury na petn glebokas¢ , zwracagc uwag, aby nie uszkodzisiatki filtra, -
wykona dalsz obsypk na zaprojektowanwysokac¢,

— przytrzymupc (wciskapc lekko w rug) igtofiltr, wyciagna¢ rure wptukujaca z gruntu. Przytrzymanie
rury wptukupcej przeprowadza sza pomog dzwigu (lina zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze)
lub recznie przy pomocygtli wykonanych z lin konopnych lub paskéw klinowydPrzy wyciaganiu
rury obsadowej naky zwrdcic uwag, aby nie wycigna¢ igtofiltru z obsypki.

W przypadku wptukiwania igtofiltréw w grunt bezfrednio z wykonaniem obsypki zamiast wptukania rury
obsadowej i montowania w nich igtofiltréw wykonujsie wptukiwanie igtofiltrow. W przypadku
wptukiwania igtofiltrow w grunt bezpwednio bez wykonania obsypki zamiast wptukania rivgadowej i
montowania w nich igtofiltrow wykonuje siwptukiwanie igltofiltrow oraz nie wykonuje iobsypki
(stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszwzaln Nie naley posadawia igtofiltrow pod
przewodami energetycznymi. Naje sprawdzt szczelné¢ i pewndé polaczer oraz zlikwidowa
ewentualne zatamania przewodéw doprowagtzajh wod do rury obsadowej. Podczas mantanalery
zachowa szczegola ostraznos¢ przy manipulowaniu zignia zaciskovd ztaczy.

5.5.2 Uktadanie i monakolektora sscego.

Kolektor sgcy instalacji igtofiltrowej nalgy uktad& z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtéci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bepsrednio na wyréwnanym gruncie
(powierzchni terenu lub fawce wykopu) lub na podpgh drewnianych podktadanych w okolicyycz
odcinkéw. Odcinki kolektora gsego naley uklada koncéwkami z ksztattk zewretrzng w kierunku
agregatu. Wszystkie kéée kolektora stnce do padczenia z igtofiltrami musg by¢ skierowane do gory.
Montaz kolektora sgcego dokonuje giprzez zestawienie kaowek, zataenie hakéw i zamkgcie dzwigni.
Dowolng zmiare kierunku ut@genia kolektora uzyskuje eiprzez zastosowaniggdznika elastycznego.
Przedtienie kolektora w miejscach, w ktorych igtofiltryengy wymagane mma wykon& stosugc rury
przelotowe. Koniec kolektora zamyka gislepka.

5.5.3 tgczenie iglofiltrow z kolektorem Zainstalowane w gcie igtofiltry naley polczy¢ z
kolektorem sgcym za pomog gumowych uszczelek. Uszczelki naj¢é na odlegté¢ 4-5 cm od kaca
igtofiltru po czym wprowadz igtofiltr z pierscieniem uszczelniagym do kr&ca kolektora tak, aby
pierscien uszczelniajcy wtoczyt s¢ w kréciec. Ighofiltry z kolektorem gsym naley tgczye w ten sposab,
aby wysokeéc¢ wszystkich tukéw igtofiltrow nad kolektorem bytalf najmniejsza i jednakowa. W przypadku
igtofiltrow posadowionych ptytko mma to osigma¢ poprzez przesugtie kolektora w stosunku do
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wptukanych igtofiltrow. Przy stosowaniu mniejszkgjsci igtofiltrow niz ilos¢ kréécdw na kolektorze wolne
kroéce naley zalepi¢ korkami gumowymi.

5.5.4 taczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompewyDo pohczenia zmontowanej
instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stjassic tagcznik elastyczny i krociec kotnierzowy.

5.5.5 Eksploatacja instalacji Okres eksploatagjnmmentu uruchomienia agregatu pompowego do
czasu uzyskania zatonej depresji powinien ldyprowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym
sprawdza si giebokas¢ posadowienia igtofiltrow, obsypk ilos¢ igtofiltrow podiaczonych do jednego
agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lutareyn Dalsza eksploatacja i kontrola pracy insfalac
igtofiltrowej moze by prowadzona pod nadzorem przeszkolonych pracownik@mtroli pracy instalacji
nalezy dokonywa& przy pomocy urgdzean kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, meazetry,
wodomierze. Odwodnienie powinno dyrowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wadwykopu
nalezy odprowadzé& na odlegté¢ wigcksza od zasigu leja depresji. Naky zabezpieczy stateczn&e
kolektora sgcego instalacji igtofiltrowe;j.

5.5.6 Demonta instalacji. Przy demonta instalacji igtofiltrowej po zakeczeniu odwodnienia i
wytgczeniu agregatu naig:
- odlgczye tacznik elastyczny od agregatu,
- odfgczy¢ igtofiltry od kolektora przez ich wyegnigcie z kr&cow,
- zdja¢ uszczelki gumowe z igtofiltrow, wyf korki kréécow i zabezpieczy
- zdemontowaé kolektor,
- wyciagna¢ igtofiltry z gruntu,
- zdemontowé wszystkie uszczelki gumowe zeya.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nale po demontau obmy wodg i oczyci¢. Podczas
demontau nalery zachowd szczego6la ostraznos¢ przy manipulowaniu zignia zaciskovy ztaczy.

5.6 Podtaa
Rodzaj poditea zaley od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu ukladamggzewodu. Stosujecspodiaza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i pa@tevzmocnione takie jak : piaskowe — zgodnie z dcdutacy
projektows.

5.7 Zasypka wykopdéw

Warstwa ochronna zasypki rur

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie poyispowodowd uszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grufdo warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznepgub wierzch rur
kanalizacyjnych powinna wyndsto najmniej 0,3 m . Materialem zasypki w ¢lie strefy niebezpiecznej
powinien by grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno luldrednioziarnisty - piasek wg
PN-86/B-02480. Materiat zasypki w ainie strefy niebezpiecznej powiniendyag:szczony ubijakiem po
obu stronach przewodu .

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu winna byvykonana zasypka przewodu przy zachowanigszagzenia gruntu 1s=98
Zasypka gtowna gruntem z odktadu powinna byykonywana warstwami wysoko 0.3m z wyciem
sprztu do mechanicznego zgggczenia ubijaki i zagzczarki ptytowe spalinowe.

Zageszczenie gruntu iytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno &ywykonane warstwami. Kala warstwa powinna Byzagszczona do
wskaznika zagszczenia okrdonego w projekcie. Grul3é warstw nie

powinna by wicksza ni:
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a) 0,15 m przy zaggzczaniu ¢gcznym,

b) 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zasgczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgioi gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotrio zagszczanego gruntu powinna doydéwna optymalnej lub
powinna wynosi co najmniej 80% jej wartgi. Odchylenie wskanika zagszczenia gruntu nie powinno oy
wigksze nk 2%.

Wszystkie roboty powinny dywykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WOWIotyczacymi
robét ziemnych.

5.8 Zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopow systemem stupowym podwojnym

Podwéjny system stupowy pracuje na zasadzie pagguwanych rownolegle do siebie.

Realizacja wykopu polega naceznym / mechanicznym , peghaniu cyklicznie wykopu o okoto 60 cm i
montau poszczegolnych elementéw obudowy

Nalezy wybiera grunt z wetrza umocnienia ,7ado osjgniecia zat@onej gebokasci. W trakcie montau
obudowy wykopu naley kazdorazowo grunt pomadzy wykopem a umochieniem dokladnie gagt . Po
zakaczeniu prac montawych, obudowy wykopow usuwagsiv odwrotnej kolejnéci w stosunku do ich
montau .

Demonta obudowy wykopdéw nalg rozpoca¢ od dna wykopu w kierunku do powierzchni terenu.
Kazdorazowo po zdemontowaniu danej warstwy obudowyalz @rewnianych naley wypeinic wykop
zasyplg i zag:scic

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t emnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&oméroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

6.1.2 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow do odbioru wykopu ziemnego podaje Tabhir 1

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroki Pomiar tamg, szablonem, fgto diugaci 3 m i
wykopu ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 20 m
2 Pomiar szeroki dna
wykopu

3 Pomiar rzdnych
powierzchni wykopu
ziemnego

6.1.3.Badania do odbioru
— szeroké¢ wykopu ziemnego nie mie r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,
— rzzdne wykopu ziemnego nie megizni¢ sie od rzdnych projektowanych,

6.1.4.Badanie wskaika (stopnia) zagszczenia gruntu zgodne z narBN-77/8931-12
Badania wskanika zagszczenia gruntu wykonuje ¢siprzy wyciu obgtosciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntéw o uziarnieniu g2 mm, a przy & cylindra (piekcienia) wciskanego, dla gruntow
drobnoziarnistych d3® mm (gdzie d90 oznacZeednic zastpcz ziarna, porsej ktorej w gruncie zawarte
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jest wagowo 90% ziaren). Pobieranie probek gruwtiadania naley przeprowadzi zgodnie z PN-74/B-
04452. g cztery metody pobierania prébek:

- pobieranie probek metadwciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lub cgelinowo-rurowy
zakaiczony ostrzem teym jest wprowadzany w podie statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktorym mikbrurowy zakaéczony ostrzem #rym,
przez obrot zagbia sk w grunt i umaliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie prébek gruntwidrem gcznym lub mechanicznym,

— pobieranie probek w postaci blokéw wycinanyehznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni
albo z wekszych gt¢bokasci za pomoe specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z
zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zag:szczenia gruntu musi bygodny z przyjtym w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagé@ne” pkt 7.
Jednostlk obmiarovg rob6t ziemnych jest :
« me- usunkcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego guuykopy),
e nasypanego (zasypywanie), gagczanie gruntu, réeielenie humusu, podsypki i obsypki,
wywG6z nadmiaru gruntu i przywdz brakoggo gruntu; wywdéz gruzu
« m’ - usunicia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkovwywozenie i rozbidrka
pomostow dla ruchu pieszego,
* kpl, szt - montau i demontau konstrukcji podwieszekabli i rurocagébw w wykopach,
studzienki odwodnieniowe,

* m-g - pompowanie wody z wykopu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,\Wymagagi@ne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST ,\Wymagania ogélne” pkt 9.

Roboty ziemne nie stancawodstawy ptatnéei bedac czscia sktadow robot zasadniczych, nie stangwi
wigc same w sobie podstawy ptatobi zostaty zagregowane z robotami zasadniczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

— PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekitgv

— PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapai biernej

— BN-77/8931-120znaczenie wskika zagszczenia gruntu

— PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagamiaakresie wykonywania i
badania przy

- odbiorze.

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaeprodéw wodoeigowych i
kanalizacyjnych.
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandndity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243,
poz. 1623 z pfn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwigblicznych (Dz. U. z 2010 r Nr 113,
poz. 759).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie gvggozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2009 r. Nr 178 ,poz. 1380).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze tezhgm (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrénoglowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz.
150 z pén. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach pubjzr§jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr
19, poz. 115).

- Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budowniczvdnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenizene oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie systemow
oceny zgodngri wymaga, jakie powinny spetnianatyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodngi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zohkiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 Zo&iernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskiclngstek organizacyjnych upow@onych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@&wrz&nia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepisow bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r Nr 169, pb@50).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6ot budowlaniizh U. z 2003 r Nr 47, poz. 401).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca@20. — w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigrstera i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. — zmieniajce
rozporadzenie w sprawie dziennika budowy, mantd rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiapgo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wéma 2004 r. — w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfjo specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz prograimukcjonalno-aytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych — zeszyt 9 — COBRTI
INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamd-montaowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okrdonych prawem polskim.
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PUSTA STRONA
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Il S-02.00 - WODOCAG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywvodocigu i przyhczy wody w ramach inwestydirzebudowa, remont i budowa
sieci wodoaigowej wraz z przytzami w ul. Powstadw Warszawy w tebie dz. nr 54; 410; 436; 437, 443;
417/7; 425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr 1.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaitzlecaniu i
realizacji robot zwgzanych przebudoawvodocigu.

1.3 Zakres robo6t obgtych Specyfikacjg Techniczm
Postanowienia wchodee w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej datige rob6t montzowych przy
przebudowie sieci wodaggowe]j zgodnie z dokumentagprojektowy zawieragca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia wyte w Specyfikacji Techniczneg zgodne z obowazujacymi normami.

» wodochg — zespdt wspotpracagych ze solp obiektow i uradzer inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w wog,

» sie¢ wodochggowa zewntrzna — uklad przewodow wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrggy w wock ludnasé¢ lub zaktady produkcyijne,

* przewdéd wodoaigowy magistralny; magistrala wodegbwa — przewod wodoggowy
doprowadzajcy woct od stacji wodoeigowej do przewodow rozdzielczych,

* przew6d wodoeigowy rozdzielczy — przewdd wodagowy doprowadzapy wodt od przewodu
magistralnego do odggtien domowych i innych punktow czerpalnych,

» odgatzienie domowe; przgtze wodocigowe (domowe) — przewdd wodggowy z wodomierzem
taczacy si€ wodochgows z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

* Dblok oporowy — betonowy - blok wykonany w celu zgheczenia przewodu przed
przemieszczeniami (wzdtaymi i poprzecznymi),

* Uzbrojenie przewodow wodagowych — armatura i przygdy pomiarowe zapewnige
prawidtowe dziatanie i eksploatagieci wodocigowe;.

« woda do spgycia przez ludzi — woda spelnigp wymagania jakwiowe okrdélone w

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.prasie, jakéci wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417,

» cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projek&)vegnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania adkhej trwatéci instalacji nie mee by
przekroczone wadnym jej punkcie.

e cisnienie dopuszczalne instalacji — napgya warté¢ cisnienia statycznego wody w naigzym
punkcie instalacji,

» ci$nienie probne — énienie w najntszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jesdanie
jej szczelnéci,

» cisnienie nominalne PN —&iienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C,
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» temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa)peratura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania adkhej trwatéci instalacji nie mee by
przekroczona wadnym jej punkcie,

» $rednica nominalna (DN/OD) $rednica, ktéra jest dogodnie zasdiorng liczba, w przyblizeniu
rowng srednicy rzeczywistej (dla rur z tworzyw sztucznyelrednicy zewntrznej wyraonej w
milimetrach.

1.5 Wymagania ogdlne.
Wymagania ogolne zostaly okliene w specyfikacji ,WWymagania ogéline”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw
Wymagania ogolne dotygze materiatow zostaty oldiene w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.
Kazdy zastosowany materiat : rury , ksztattkigc2niki , armatura , materialy pmizeniowe , ktére dulg
miaty kontakt z wod pitna powinny posiada atest higieniczny przydatéo do stosowania w sieciach
wodocihgowych wydany przez Ratwowy Zaktad Higieny oraz zgedwilasciwego Pastwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego wydana na petdatastu higienicznego ( Dz.U. 07.61.417 §18).

2.2 Materiaty do budowy :
— rury stalowe gwintowane ocynkowagre50mm
— kotnierzeslepe osr.nominalnej 90-110mm
— tréjnik zeliwny kotnierzowy DN100/100mm
— tréjnik zeliwny kotnierzowy redukcyjny DN100/80 mm
— tréjnik zeliwny kotnierzowy redukcyjny DN150/100 mm
- czwornikzeliwny kotnierzowy DN100/100 mm
- trojnik PE zaciskowy rownoprzelotowy 50x50x50
- krécieczeliwny dwukotnierzowy DN80mm L=400 mm
- krécieczeliwny dwukotnierzowy DN80mm L=600 mm
- krécieczeliwny dwukotnierzowy DN80mm L=800 mm
- krécieczeliwny dwukotnierzowy DN80mm L=1500 mm
- krécieczeliwny dwukotnierzowy DN80mm L=2000 mm
- krécieczeliwny dwukotnierzowy DN80mm L=3000 mm
- zwezkazeliwna kotnierzowa FFR DN100/80 mm
— zkacze rurowo-kotnierzowe &r. 100mm
— kolanozeliwne kotnierzowe DN100 90’
— kolanozeliwne kotnierzowe DN80 90'
- kolanazeliwne stopowe kotnierzowe do hydrantéw DN80 mm
— Rury polietylenowe (PE, PEHD)®. zewretrznej 110 mm
— Rury polietylenowe (PE, PEHD). zewrgtrznej 50 mm
— ksztaltka przeciowa typu Polyrack DN50x2"
— ksztailtka przeciowa typu Polyrack DN40x3/2"
— ksztaltka przéciowa typu Polyrack DN40x1 1/2"
— redukcja PE zaciskowa 50x32
— redukcja DN50x40
— zlaczka zaciskowa PP 50x50
— pofaczenie rurowo-kotnierzowe DN150mm
— pofaczenie rurowo-kotnierzowe DN100mm
— pofaczenie rurowo-rurowe DN100 mm
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— Zasuwyzeliwne klinowe kotnierzowe z obudavo sr. 50 mm z obudowi skrzynkg
— Zasuwyzeliwne klinowe kotnierzowe z obudavo sr. 80 mm z obudowi skrzynky
— Zasuwyzeliwne klinowe kotnierzowe z obudavo sr. 100 mm z obudoyvi skrzynlg
— Zasuwyzeliwne klinowe kotnierzowe z obudavo sr. 150 mm z obudoyvi skrzynlg
- hydrantzeliwny nadziemny z bocznym wylewen$io 80 mm

— hydrantzeliwny podziemny @r. 80 mm z obudowi skrzynky

— nawiertka NWZ 110/50 mm wraz z obudpinskrzynlg uliczra.

— tabliczki do znakowania wodagjéw

— Taséma lokalizacyjna niebieskasoednicy 20cm

3. SPRZET
Ogodlne wymagna;nia dotygee sprztu podane zostaty w ST D-M-00.-00 ,Wymagania ogglpé&t 3.
Sprz;t wymagany do realizacji robét:
koparka gsienicowa 0.25 th
— spycharka gsienicowa 55 kW
— spycharka gsienicowa 75 kW
- tadowarka kotowa 1.25 m3
- zagszczarka wibracyjna spalinowa 10§/m
— ubijak spalinowy 200 kg
— zuraw samochodowy
— ciagnik siodtowy z naczepl6t
- samochdd dostawczy 0.9 t
— samochdd skrzyniowy do 5 t
— samochdd skrzyniowy 5-10 t
— samochdd skrzyniowy 5 t
- samochad skrzyniowy
- samochod samowytadowczy 5 t
— zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego kszt&#tekPEHDmM
- agregat prdotworczy

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ST ,Wymagania oddpie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podane zostaty w ST ,Wymagagi@ee”, pkt 5.

5.1 Wykopy
Wykopy wykonyw& zgodnie z wg PN-B-10736. Wykopy dla przewoddyddwykonywane ¢cznie lub
mechanicznie, do gbokasci 0,1-0,2m mniejszej niprojektowana i pogbiane do wiéciwej wartdci
bezpdrednio przed utzeniem podiaa lub rur.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykapacigi podziemne, krzyujace s¢ lub rownolegte
do wykopu powinny zostazabezpieczone przed uszkodzeniem orzdijgest to konieczne, podwieszone w
sposOb gwarantyggy ich dziatanie. Odchylenie kradzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.

5.2 Prace demontaowe
Istniejgce unieczynnione odcinki wodagu zostan zlikwidowane.
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Prace demontawe wykonywane $ przy pomocy hakgdzi recznych i mechanicznych z najga
starannéciag. Bezpdrednie prace demortawe wykonuje s w wykopie. Nieczynne przewody
demontowaneasw wykopie przez pracownikdw, pozostali odbigragl pierwszych zdemontowane elementy
i uktadap na wczéniej przygotowanych paletach.

Paleta zostaje, po zaktzeniu prac demontawych, kadorazowo zatadowana n@odek transportowy,
ktérym odpady odwiezione zostado miejsca ich utylizacji.

5.3 Roboty montaowe

Os projektowanych przewodow i obiektow na sieci mugtyczy¢ uprawniony geodeta.s$powinna zosta
oznaczona w sposoéb trwaly i widoczny, przez zalost@nie taicucha reperow roboczych. Poszczegdlne
punkty osi trasy powinny zostezaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw tznkdwet osiowych z
gwozdziami.

Rury naley uktada w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowapwatazu z materiatow sypkich
grubdci 15cm, o najwgkszej frakcji 16mm.
Ztgcza ksztattekzeliwnych kotnierzowych nalgy ustawé wspotosiowo i doktadnie réwnolegle wzdem
siebie. Pajczenie uszczeltiuszczell dostarczom przez producenta rur. Do pokzer kotnierzowych naley
stosowa sruby, podktadki i naktki wykonane ze stali nierdzewne.
Montaz armatury wodogigow naley wykona& zgodnie ze schematem maraym wezldw oraz
zaleceniami producenta armatury.
Montaz wszystkich rurocigéw naley wykonywa: zgodnie z projektowanym zathieniem.
Przed opuszczeniem rur do wykopu mgleprawdzt, czy nie ma widocznych uszkodaepowstatych w
czasie transportu lub przechowywania. Uszkodzomg powinny by usuwane i przechowywane poza
obszarem dokonywania monta
Niedopuszczalne jest wrzucanie ksztattek do wykopu.

5.4 Zasypywanie i zagszczanie gruntu
Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powpawodowa uszkodzenia ruroggu ani studzienek.
Rury obsypywa zwirem, piaskiem lub mieszanina piaskuviru o najwekszej frakcji 16mm. Stopie
zag:szczenia 1s=0,95. Strefa ochronna nad rggiein wykonana z piasku i zgggczona ¢cznie wynosi
20cm. Zasypk wykopu naley prowadzt warstwami z zagszczeniem co 20cm. Do zasyplkiyd materiatu
nie zawieracego kamieni i okruchéw skalnych nieekgzych nk 60mm. Stopig zagszczenia zasypki
Is=0,95.

5.5 Badanie szczelngci

Préby szczelnwi wykonyw& zgodnie z PN-B-10725:1997 Wodagji — przewody zewirzne —
Wymagania i badania.

Wodochkg nalery sprawdzé pod wzgédem szczelndixi na cénienie 1,0 MPa utrzymagym st przez okres
min. 30 minut. Jeeli po uptywie tego czasu nie nggit spadek @inienia wodocig uznaje si za szczelny.
Prékey szczelnéci dla rurocigu z PE naley wykona jako pulsacyjn. Przed wykonaniem wiaiwej préoby
szczelnéci wodochg naley doktadnie przeptukaw celu oczyszczenia go z nieczystiopowstatych
wskutek prac monfawych. Do okrélania cénienia w wodocigu wywaé atestowanego manometru 4o.
tarczy 160 mm. PrGbszczelnéci wodociggu naley przeprowadzi w obecnéci Inspektora Nadzoru i
zakaczy¢ protokotem.

6. KONTROLA JAKO SCI
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1 Zasady ogdlne
Kontrola jakdci wykonywanych robot dmlzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robot z
dokumentagj projektows, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich zgoééia warunkami technicznymi.
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Kontrola jak@ci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.

Po wykonaniu wykopu sprawdzi czy pod wzgldem ksztattu i wykaczenia oraz czy doktadd
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ramimBN-83/8836-02, PN-68/B-06050,PN-81/B-10725,
PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podia;

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych wlaib wykopu;

- stan umocnienia wykopow podtkem pracy robotnikéw zatrudnionych przy momnta

- wykonanie niezédnych ze§¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej 0o 20 m ;

- wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierz¢arenu

Kontrole jakasci robot montaowo - budowlanych naty przeprowadzi zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10725, PN-91/B-10728,PN-88/B-06250, PN-83M251. Naley przeprowaddi nastpujace
badania:

e zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovy ;

« materiatéw zgodnych z projektem

e ulozenia przewodow;

e gkebokaici utozenia przewodu;

e ulozenia przewodu na podio;

e odchylenia osi przewodu;

¢ odchylenia spadku;

» zmiany kierunkéw przewodoéw;

» zabezpieczenie przed korezgzsci metalowych;

» kontrola podczen przewodow;

» dzialania zasuw, hydrantow;

» szczelnéci i dezynfekcji przewodu;

* demontau istniegcego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedig¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gavenji producenta dla
stosowanych materiatoue zastosowane materiaty spetpiafymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Do&ntacy Projektovg
i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedng Robot.
Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéoiu Zamawiajcego o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przgm terminem. Jakikolwiek bl lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej vec§pkacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich Robét. &ne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Zamawiajcego na gimie.
Obmiar gotowych Robotgalzie przeprowadzony z eztcscia wymagarl do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odemym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Zamawiagcego.
Jednostk obmiarowg jest metr wykonanego i odebranego przewodu i wmernih nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wg innych jednostek:

- Dla rob6t ziemnych, obudowy wykopu, bloki oporowe?-

— Dla umocnienia wykopow —m
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- Dla utazenia wodocigu — m

— Dla zasuw wodoggowych, hydrantow — kpl
— Dla przyhczy — m

— Préba szczelrigi, dezynfekcja - kpl

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00 ,Wymagargaloe”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i bafigpowinny by w szczegdIngci:
— zgodnd¢ wykonania z DokumentagpProjektov,
— polczenia przewodow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

Podstaw do wystawienia faktury za wykonanie robdidbie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru,
protokét czsciowego wykonania i odbioru robot ustalony w oparaciprocentowe zaawansowanie robot dla
poszczegoblnych elementow rob6t. Do obmierzonycKcil@astosowane gl miaty ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawdla danej pozycji Przedmiaru Robét. Szczegdblyicaghia Wykonawcy z
Inwestorem regulagjzapisy umowy.

Optaty administracyjne m.in. za zeaie pasa drogowego, umieszczeniegdem w pasie drogowym zostan
pokryte przez Wykonavec

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodgoivej obejmuje:
- Dostawe materiatow
- Wykonanie robét przygotowawczych
- Wykonanie wykopu w gruncie z umocnieniéaian wykopu i jego odwodnieniem,
- Przygotowanie podi@
- Ulozenie przewodow wraz z mortm armatury i innego uzbrojenia
- Wykonanie zabezpieciagrzewodu
- Przeprowadzenie prob szczeloo
- Zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem
- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- Pomiary i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

— PN-EN 12201-2 : 2004 System z tworzyw sztucznyclpresytania wody . Polietylen . —
Czs¢ 2 : Rury

- PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzywuczych. Wymagania ogolne.

— PN-EN-1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzytueznych. Rury.

— PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzytwcznych. Ksztattki.

- PN-M-74081:1998 - Armatura przemystowa. Skrzynkiczrie stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

- PN-86/B-09700 -Tablice orientacyjne do oznaczaniabrejenia na przewodach
wodocggowych.
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— ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) @lementy 4czace w rurocigach
cisnieniowych do wody.

— PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczankaajenia przewodow.

— PN-B-10725:1997 Wodogii — przewody zewgirzne — Wymagania i badania.

— PN-EN 805 :2002 Zaopatrzenie w wodMymagania dotyege systemow zewgtrznych i
ich czsci sktadowych .

- PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlzeodéw wodoaigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rumysztattki cénieniowe. Kegi
betonowe izelbetowe.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 1 Konagmt do normy PN-92/B-
01706/AzI:1999 ,Zabezpieczenie wody przed wtornymnieczyszczeniem” (wyd. |,
czerwiec 2001 r.)

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. "WddauiTechniczne wykonania i
odbioru instalacji wodoggowych”

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandndity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243,
poz. 1623 z pfn. zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie gvgaozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2009 r. Nr 178 ,poz. 1380).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrénoglowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz.
150 z pén. zm.).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zohkiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 z&iernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskicingstek organizacyjnych upowaonych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z da@gwrzénia 1997 r. — w sprawie
0g0lnych przepiséw bezpieamtwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r Nr 169, pd@50).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6ot budowlanfizh U. z 2003 r Nr 47, poz. 401).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca&2Q0. — w sprawie informacji
dotyczcej bezpiecazgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy hie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogow okrdonych prawem polskim.
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ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP
1.1  NAZWA ZADANIA

Przebudowa, remont i budowa sieci wodgaiwej wraz z przygtzami w ul. Powsiadw Warszawy w tebie
dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/3; 96/%;;®2; 38 obr 1

1.2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywtanaénego (pospoiki).

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ dokumentéw przetargowych i nale je stosowa w zlecaniu i
wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstw
z pospoiki o grubgri warstwy po zagszczeniu 15 cm i 23 cm.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoprie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. WYMAGANIA DLA POSPOLKI
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LP | WLASCIWOSCI WYMAGANIA

1. | ZIARNA O WYMIARACH 0,05-2,0 MM, % CEZARU 20-40
2. NADZIARNO, %CIEZARU NIE WIECEJ NI 5

3. | ZIARNAWYDLUZONE | PLASKIE, % CEZARU NIE WIECEJ NI 30

4. | ZANIECZYSZCZENIA OBCE, % G§ZARU NIE WIECEJ NI 0,2

5. | ZAWARTOSC ZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH, BARWA CIECZY WZORCOWA
WG PN-78/B-06714/26, BARWA CIECZY NIE CIEMNIEJSZAIK

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podivy nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budgw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamia\wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy podbudowy powinien wyk&asie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
* rowniarek,
»  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.000MMNy/magania ogdlne” pkt 5.

34



5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy podbudowy powinny Bywytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacj
Projektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy pospotki nalg przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podhznymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraydzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstatle w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
Warstwa odcinajca i odgczapca powinna by zagszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug-BR04481. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. ODCINEK PROBNY

Decyzg o koniecznéci ewentualnego wykonania odcinka prébnego podejrmgpektor Nadzoru.
5.5. UTRZYMANIE WARSTWY Z POSPOLKI

War;twa pospoiki po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy powinny by utrzymywane w dobrym
ilt%né%puszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z pospoiki

Dopuszcza sijedynie ruch pojazdow koniecznych dla wykonaniaeyyezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoipkf’6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
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pospoitki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow warstwy pospoiki

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada

i pomiaréw pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy lrazyna30m
2 Réwnd¢ podiuzna co20m
3 Rowna¢ poprzeczna 1razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 1razy na 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co30m
6 Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m w osi jezdm jej kravgdziach
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
50 nf
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 50 m
8 Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréglziej ni raz
kruszywa na 50 M

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy musi by zgodna z szerokoia projektowan.

6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4 metrowvy tats.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy pospotki na prostychkadln powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-1cm.

6.3.6. Uksztalttowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz =1 cm.
6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragctl cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkdu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
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grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy pospoiki, okteny wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie wartci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02

, hie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedilug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dcchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00\3fBnagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy pospétki o odpowiedrigjbdici.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0QM@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1fnwarstwy pospétki o grulisi wg projektu obejmuije:
s prace pomiarowe,
» dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy pospotki o grulSoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
* wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
» zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
e utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4, PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych.

Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa, remont i budowa sieci wodggciwej wraz z przykczami w ul. Powsicow Warszawy w tebie
dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/3; 96/5;,%2; 38 obr 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchirecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywaalaego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o gaibo
15cmi22 cm.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru waystw
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie 0/31,5 w ramach zadania

Przebudowa, remont i budowa sieci wodggciwej wraz z przykczami w ul. Powsticow Warszawy w tebie
dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/3; 96/5;;%2; 38 obr 1

1.4, Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresieagnierii [gdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrksgbowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie koiastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (93M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.

2.1 Materiaty

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmystabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawsca skalnego litego, lub kruszywo naturalne kruszo
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowiyatoczakéw dsrednicy wikszej nz 63 mm. Kruszywo
uzyskane z przekruszenia kamieni i otoczakéw powvirawierg co najmniej 80 % ziarn tamanych we frakcji
powyzej 4 mm. Za ziarno tamane najeuzna ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanyctorstkich.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.

Nie dopuszcza sistosowania kruszywa pochadego ze skat wapiennych, ze wil na ich tendencje do utraty
swych wigciwosci po dizszym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje wymegjganatasci nawierzchni.
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Uziarnienie mieszanki

D-04.04.02

mineralnej

pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci  kruszyw powinny by zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi sarndokve.

powinno ¢byzgodne z wymaganiami
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanegohamicznie.” Krzywa uziarnienie powinnazéé

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczoia? tablig 2.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podhwylaasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo Badanie wedtug
tamane normy

1 | Zawartg¢ nadziarna, %, nie weej niz 5 PN-B-06714-15

2 | zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz 35 PN-B-06714-16

3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz 3 PN-B-06714-18

4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz

5 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0,2 PN-B-06714-12

7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na SO% 1 PN-B-06714-28
nie wiccej niz

8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej niz: PN-B-06714-42
* po petnej liczbie obrotéw 35
» Scieralng¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w

stosunku do petniej liczby obrotow 30

9 | Wskanik nasnosci CBR, mieszanki kruszywa 120 PN-S-06102:1997
przy Is> 1,03, %, nie mniejszy hi (zahcznik A)

10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu wg 30+ 70 BN-64/8931-01
Proctora metogll lub 11, %

11 | Zawarté¢ ziarn tamanych, powgj 4 mm (dotyczy 80 % PN-78/B-06714/16
tylko kruszyw naturalnych) kruszonych, nie mniej hi

PN-S-06102:1997

Do wykonania podbudowy néalge stosowéa wode studzieng lub wodocigowg bez specjalnych baflaW
innych przypadkach woda powinna speénigymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéwagraw”.

2.2.7Zr6dta poboru materiatéw
Zrodta poboru kruszywa i wody mugszoyé zatwierdzone przez igniera przed rozpogziem dostaw.
Wykonawca zobowgzany jest dostarcZyprobki materiatow, wyniki badalaboratoryjnych i deklaragj

zgodndci z Polskimi Normami zgodnie z polecenieniyniera.

Zmianazrodet poboru materialtéw wymaga pisemnej zgodiyhiera.
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2.3. Sktadowanie materiatow

Sposoéb skladowania materiatéw powinien je zabezpiegrzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokadja i parametry sktadowiska powinny uzyska
akceptagj Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w #idach zabezpieczgych
ciagtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dasi&ykonawca uwzgidni czas niezidny na
badanie materialtdw z nowych dostaw. Wykonawca p@mimeagow& na wzrost wilgotnéci kruszyw po
okresie opadow.

3. SPRZET

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
punkt 3.

3.1 Sprat rozktadajacy

Warstwa podbudowy nmie by rozkiadana raxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z etekicznym
sterowaniem grubigia uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkow dapaa si uzycie rowniarki i
reczne uktadanie.

3.2. Sprat zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym do egagzenia podbudowy powinien dywalec wibracyjny o
statycznym aizarze co najmniej 15 ton i parametrach wibraciji: ktga — okoto 2 mm, ezstotliwosé wibracii
— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mbgc walce ogumione o etarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki
ptytowe do miejsc trudnodaginych.

3.3. Pozostaly sprat

Na budowie powinna iydostpna cysterna na wed pojemnéci co najmniej 5 My z cknieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czysmpodiaa i podbudowy.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu materiatdw podano w ST DM-00.00.0@/gvdgania ogéine” punkt 4.

Mieszank mozna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinisk
odbywa w spos6b przeciwdzialggy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysusziezawilgoceniu.

Nalezy zwréck uwag na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatddunroztadunku mieszanki riaodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegdamcznie stanowi wyprofilowane i zgggczone

podiaze wykonane zgodnie z SST D-04.01.01 lub warstwébpddwy pomocniczej zwrzanej spoiwem ST D-
04.06.01.
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Mieszanka

Wykonawca na podstawie bad#aboratoryjnych przygotuje recepguna wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabedzie ustalenie zawaro poszczegélnych sktadnikbw w mieszance, pochddzen
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymatgstas¢ pozorn szkieletu oraz wilgotrié optymalny. W projekcie
recepty powinny b podane krzywe kalibracji oftpsciowych lub wagowych uetzen dozupcych kruszywo i
wode oraz biggce ustawienia na wytwormi przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklian, naley
pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zar6b.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powilig¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug punktu
2.1. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinreaggetnia wymagania podane w tablicy 1i 2.
5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbytvaic gdy podige jest wolne od ste¢ej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbyyzsza od OC. Zabrania s uktadania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadigmprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie stary

powinno s¢ odbywa& w odniesieniu do systemow laserowych lub systeimeklprowadacych biegacych po

obu stronach osi podtnej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi co najmniej co
15m.

5.3.3. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywsk na peta gruba¢ 20 cm po zagszczeniu. Nie dopuszcza si
uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Openald@dania powinna odbywasie w sposob cigly, bez
postojoéw uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna bykiadana uktadaeklub skrzyny najlepiej na pelp szerokéé warstwy. Ze
wzgledu na dia szerokéé modernizowanej drogi dwie ukladarki mpgracowé jedna za drug W takim
przypadku szczegllnej staradob wymaga prawidiowe zaggzczenie i nadanie jednakowego vyl
mieszance w obkbie roboczego petzenia (szwu) podinego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodegnych,
dopuszcza gimazliwosé recznego uktadania mieszanki lub uktadaniayciem réwniarki .

W czasie profilowania naty wyréwna wszystkie lokalne nieréwrsoi. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno kprzed zagszczaniem zagpione materialem o odpowiednich
wihasciwosciach.

5.3.4  Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenige utazona warstwa nie wykazuje usterek, agl@rzystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania onaktycznymi
zasadami jak:

* walce powinny dochodgzijak najblizej uktadarki,

e pierwsze przdgia walcéw wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu gsagzona przez deskiktadarki.

e zagszczanie naley rozpoczyna od pohczen (szwow) i od niszej kravedzi ,

e manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywd& na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala si na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do ngginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggzczenie warstwy w calym jej
przekroju. Wymagania odfonie ngnosci i zag;szczenia podano w tablicy 5.

Jakiekolwiek nierownéri lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni carmagj 1 nf, na gebokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub
usungcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni.
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5.3.5. Paddczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i pajczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétiaymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpehkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi ich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad okilenych w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.2, w celu akeept materiatbw. Badania te powinny obejm@wa
wszystkie wtaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te naley powtérzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdwtpliwa jest jakd¢
dostarczonego materialu oraz na wniosekymmera. Dla kadej dostawy kruszyw natg wykona badanie
sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna lzgodna z podanw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna ogstotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni

bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnai¢ kruszywa 2 600 nf

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Zawartd@¢ zanieczyszczeobcych

5 | Grubd¢ warstwy 3 400 M

6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°’m

i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj
» 12% dla frakcji przechodzych przez sito #0,075 mm,

» 14% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badaniasnosci powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj-2 %,
+1 %.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziejxniv 2 punktach na
kazdej dziennej dzialce roboczej. Zmgczenie ulepszonego pogHo naley sprawdzéa metod, obchzen
plytowych stosujc plyte o srednicy 300 mm. Naly wykona 1 badanie na 600 inKontrok zagszczenia
podbudowy nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych wg BN-64/8931-02, stosaj ptyte o srednicy 300
mm. Modutu naley oblicza& w zakresie obgien jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadeaybcizenie
koncowe do 0,55 Mpa. W obliczaniach modutu ggleastosowaw wzorze dodatkowo mmaik ¥a.
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy nasac@j grubdgé (najlepiej w miejscu
badania wskanika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gftilwarstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubaici projektowanej o wicej niz 2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna tagodna z tablic4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 | Szeroké¢ podbudowy +10 cm, -5cm
2 | RGwnd¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m fat 10 mm
5 | Rzdne wysokéciowe co100m +0cm, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

Nosnos¢ podbudowy natiey bad& poprzez okrdenie ugecia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztatcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotysgeze ngnosci podbudowy

Ip. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw
1 | Minimalne uggcie pod kotem o Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

obcigzeniu 50 kN

2 Modut odksztatcenia:

* E; - pierwotny Nie rzadziej nt co 600 M minimum 100 MPa
+ E;-wtérny minimum 180 MPa
3 | Wskanik modutow (E/E;) Nie rzadziej ni co 600 m <22
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Odcinki nie spehiajce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedhggady i w terminie
zaakceptowanym przezayniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.
Jednostl obmiaru jest 1  (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z krusaytamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiélne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentgcpProjektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanygunkcie 6 daty pozytywne wyniki.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pukt
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Placi st za 1 m wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy patthwy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkow

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

10.

GOORrWNPE

~N o

prace pomiarowe,
oznakowanie miejsca robaét,
sprawdzenie podi@,
przeprowadzenie baflanaterialéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,
zakup i dostarczenie materiatow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét,
inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie..

PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych.
. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszywa stabilizowanego mechanicznie.
. PN-../B-06714/ 0848 Kruszywa mineralne. Badania
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdajrekatu.
. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalceniaierzchni podatnych i podia przez obaizenie
piyta.
. OST D-04.04.00-04.04.03. Podbudowy z kruszywhiktowanego
. PN-S-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

45



D-04.04.02

PUSTA STRONA
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przebudowa, remont i budowa sieci wodgciwej wraz z przyktzami w ul. Powsiacéw Warszawy w tebie
dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/3; 96/%;;%2; 38 obr 1

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 |

Podbudow z betonu asfaltowego roca wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poaszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “Cbeogsliﬁzggﬁ;ggWyCh

KR1 <12
KR2 od 13 dor0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscig asfaltu wytworzona
na gogco, w okrglony sposob, spemnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spelnd funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigaogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetnigfy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypeiniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczadspawowedo i
zastpczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. py
z odpylania, popioty lotne z¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgagInzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudpwetonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo famane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztucznegozig), wg| kL1, 11, 111; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca skalnego W I, Il 1Il; gat1,2 | ki1, 1I; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okédone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykaza sie mazliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

wytworni
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfagitbvtypu zagszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich,srednich i cézkich,
walcoéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych asizeh czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
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Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 Wypeiniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mimma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozkidun

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwojn§eidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaevic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdcdicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od O od 0 odO0 odO0 od 0 odO0
do 31,5 | do25 do 20 do 16 do12,8| do31,5| do 25
Przechodz
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 4572 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100| 45+66 | 57+81
9,6 37463 48+77 | 48+80 68+90 | 76+100 | 37+58 | 4871
8,0 33+58 42+71 | 42574 60+83 69+93 3353 | 42+65
6,3 29:53 3664 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4.0 23+45 2753 | 27+53 40+60 47+70 2440 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 | 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16-34 10+22 | 1224
0,42 6+19 8+20 8+21 11=22 924 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,07¢ 3=7 4+8 4+8 4=8 4+8 36 4+7
Orientacyjna
zawartgé 3,5¢45 | 3,8:4,8 | 4,0:5,2| 4,0:5,5 | 4,0:5,8 | 2,8:4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygdb podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nmafegj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmaspetnia wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci

od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weglie

przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiorniku powinien hy ogrzewany w spos6b gmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD50 od 145C do 165C,
- dlaD70 od 149C do 166C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 0oddb, 3,5

4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
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5 Wypglmeme wolnej przestrzeni w prébkach <750 <72.0
jw., %
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od9,0do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryg&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemmndodaniu wypetniacza
uzyskata wiciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna &wyzsza 0 wcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfalowej podanej pong;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

- zD50 od 1406C do 176C,
- zD70 od 13%5C do 168C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd yyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podiae naley skropi
emulsp asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ikci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoici od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czolowe wtazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsj asfaltovg lub asfaltem uptynnionym przed ueniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegmigpohczenia mgdzywarstwowego, w iléci
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptawza z asfaltu uptynnionego wyngsz
od 0,3 do 0,5 kg/fm

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgplzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza od +5C
dla wykonywanej warstwy gruoi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (\ 16 m/s).
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5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjejst zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaria asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawadm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka¢h
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9}6; +5,0 +4,0
8,0;6,3;4,0;2,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpniddonego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana uktadagkwyposaons w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnaiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%5C.

Zag;szczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £adzerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegligtaed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwgzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze
podtuwzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlagziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesurgte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowe]
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralpdazdy pojazd przy zatadunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslong w tablicy 4. Dopuszcza esi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
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6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraiséalitowe]

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiz@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovgmpdaje
tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltooveg

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhiégol km

2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadzieggio 5 m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km

Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m

8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cala diugozlacza

9 | KrawedZ warstwy cala diugd

10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3000 |m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szerokdéé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.
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6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931f0%] lub metod
réwnowang, nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G iz 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na ulexvinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj - 1 cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna lgyzgodna z grubimia projektows, z tolerangj + 10 %.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zjcza
powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konmeéz obcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna nigednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh
sie i spckanych.
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6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestnizgpodbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzer obcych,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie paczer podtwznych i poprzecznych,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchlogowych.Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zizla stalowniczego do

. PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginoe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

~N o O~
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8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Mhadaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdenych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#t. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkd grysow i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekezonej odporrézi na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8tIBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona thsosvania przez GenerglrDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211(® z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastaizygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-E®122002 (U), okrdajace metody badai wymagania
wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raegimvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewséa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PMM4170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P86C70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw Rg-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgldniajgcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oukrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do
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mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typotwnkonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
ktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@sfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30 AB,C 35/50
N Tablica C 50/70 DES8O A,B,C DE30 AB,C
Wiazacel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C ’ ,C'L
mieszanka MNU) DE150 A,B,C | DESO A,B,C DESO A,B,
Uwaga:’ - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zgsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalp Dyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltbw drogowych o penetracji od X801 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem daumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/220| 250/33
0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 2& 0,1mm PN-EN 1426 20- | 35- | 50- [70-100| 100- | 160-220 250-
30 | 50 | 70 150 330
2 Temperatura gknienia °c PN-EN 1427 55- | 50- | 46- | 4351 | 39-47| 35.43 30-34
63 | 58 | 54
3 Ter_nper_gtura zaptonu, nje °c PN-EN 22592 240 | 240! 230 230 230 220 20
mniej niz
Zawarta¢ skladnikow
4 |rozpuszczal-nych, nie | % | PNEN125920 o9 1 99 | 99 | 99 | 99 | 99 99
mniej niz m/m
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek lub % | PN-EN 126071 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wgcej niz m/m 1
Pozostata penetracja pd
6 |starzeniu, nie mniej ni % PN-EN1426| o5 | 53 | 50 46 43 37 35
Temperatura nknienia PN-EN 1427
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7 | po starzeniu, nie mniej °Cc 57 52 48 45 41 37 32
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny, o
8 | nie wiccej niz % PN'E'\il%OG 222222 22 | 22 | 22 | 22
Wzrost temp. mknienia
9 | po starzeniu, nie Wcej oc | PN-ENI14271 g 8 9 9 10 11 11
niz
Temperatura tamlingi, Nie
10 | nie wiecej niz oc |PN-EN12593 o | 5| 8| -10 | 12 | -15 | -16
resla
Sie
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wang $cieralna.

1.1. Przedmiot SST
Przebudowa, remont i budowa sieci wodoawej wraz z przygtzami w ul. Powstacéw Warszawy w
tebie dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/8(D, 67; 52; 38 obr 1

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstamykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
AC 16 S grubéci 4 cm.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milverasfaltowej dostarczonej od producenta. W pradipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtentostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéldé’pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padlev ST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemwych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b i badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzenils
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬂa p_enetrgqg_po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniejni c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia oC PN-EN 1427 [22] 9
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po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi

Fraassa, nie wiej ni C PN-EN 12593 [29] -8

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa [64], obejmyie kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidgziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®skiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych poczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
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— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagandroej' [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu
materiatldw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaioi, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwagas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nalgrzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8,.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
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0,125

(0]

20

0,063

12,0

Zawarta¢ lepiszcza,

minimum’

Bmin5,6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e. 2x50 PN-EN 12697-8 [33]|  Vmin10
przestrzeni uderzeé p. 4 Vimaxs,0
Wolne A
przestrzenie S'lz'fg,%b"a”' PN-EN 12697-8 [33]| VFBrninrs
wype+n|one uaerzaﬁ p.5 VFBiines
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33] VMAi14
w mieszance uderze p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
L [35],
Odporna¢ na (e:'lz'jéléb”am przechowywanie w
dziatanie wody? | ~ 40°C z jednym ITSRo
uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicory procedue badania odporrisi na dziatanie wody podan

w WT-2 2010 [65] w zajczniku 1.

o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna léywyzsza o wgcej niz 30°C od najwy:szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tag
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.§@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtovd@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéresiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytul jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wkkszy zawartdé¢é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obpajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot

W czasie robo

|

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . . ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolfig"pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiekn IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:
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pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
2697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
udowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetniip.)
raz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadzczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w

kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu

b

udowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6

o

C
n
0

.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
dcinka budowy, Wykonawca ma prawggat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
zesciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
ie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
cenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

6

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione

watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie

wykonywato bada kontrolnych.

n

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
iekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jedi dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 ni lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaaije wartdé 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyagdwnowanej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podtuwzna jest okréona przez wart& odchylenia rownéri (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéad rozumie s} najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z, L i D nie powinnadwicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych naig
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wigksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyled rownaici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
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— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypelhiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawatiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych —@€z 1:
Oznaczanie mrozoodporim
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

D- 05. 03. 05a

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartséci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwék podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Ceg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wplywem cieptfa i powietrza —e€z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢gliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew
na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wawsa wigzaca.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przebudowa, remont i budowa sieci wodgciwej wraz z przytzami w ul. Powstecéw Warszawy w
tebie dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/8{%, 67; 52; 38 obr 1

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC
16 W 35/50 grubgxi 4 cm oraz warstwy wyréwnawczej z betonu asfatgavAC 16 W 35/50 grulsé 3 cm.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] iA&/Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosstarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadove kontrok produkcji (ZKP).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACl6 W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoldg’pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje ateenych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 35/50
1 2 3 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [62] 240
1 2 3 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
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starzeniu, nie mni_ej fa_i
! ggr;gfzma rr]?g”rfr;}g ni| °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁi"\vla;fe‘] ﬁf’;‘raﬁ”y' % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
o ;)’Y)Z;?;rtzt:rmi nrﬁkgfg'iz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 g;rggggaaf;a\;ig"r‘]’i“' °C | PN-EN 12593 [29] 5

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa [64], obejmyge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidaziszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidroej' [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgantkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej , dla ruchu KR1[65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR1-KR2
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Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - B
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@@ wedtug réwnaniacl = 2P0
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metogad' warunki | Acqw
13108-20 adania
[48]

Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],|  Vmin3o
przestrzeni | uderzé p.4 Vimax 6.0
Wolne L

przestrzenie f;’ 'é'fé%b”am PN-EN 12697-8 [33],| VFBuinso
wype+n|one uaerza p.5 VFBin 0
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAGin 14
mieszance uderzé p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem  |TgR,
wody uderze zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagji w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tag
4-metrovy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.§@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéresiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy aiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstwyasgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy X przestrzeni w
: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolfig"pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenid
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a dogcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiga wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety
stosow& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej uzyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuije sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podtuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovwg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwiyzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00@0Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-000@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
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roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskenik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychs$edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1:
Oznaczanie mrozoodporfed

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
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w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfoi
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa, remont i budowa sieci wodggciwej wraz z przykczami w ul. Powstiow Warszawy w tebie
dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/3; 96/5;;%2; 38 obr 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowajkowej.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia i odbioru robét zygianych z budowwykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej 2T, brukowej w ramagykonywania:

- nawierzchni zatoki autobusowej z kostki bet. sggr. 8 cm,

- nawierzchni gigu pieszo-jezdnego, miejsc parkingowych, zjazdayividualnych i zjazdéw na ggi pieszo
jezdne z kostki bet. czerwonej gr. 8 cm,

nawierzchni zjazdow indywidualnych $adzie chodnika z kostki bet. szarej gr. 8 cm,

- nawierzchni wyniesionego skraywania z kostki betonowej czerwonej fazowanej grn

- wyznaczenia miejsc parkingowych oraz zjazdow widyalnych za pomagckostki betonowej fazowane;j
koloru czerwonego gr 8 cm,

- nawierzchnicieku przykrawznikowego orazcieku z kostki betonowej szarej niefazowanej g

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w ST DM-00.00.00 ,Wymagaogoélne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakrezi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrksgbowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie koiastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadte” punkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygee materiatdéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalestosowa nasgpujace materiaty:
» kostka betonowa brukowa o gruoo6, 8 cm,

» podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

» piasek.
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2.2, Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowa kostke brukowg o grubdci 6 i 8 cm, jednowarstwoyy

Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowymagania i metody batla
0 nasgpujacych parametrach:

» odporng¢ na warunki atmosferyczne B, D

» odporng¢ nascieranie I,

* wytrzymaltci¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniej:n8,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej swiadectwie zgodn&i zapewni 5-letnj gwaranc na dostarczane
materiaty.
Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to cgknee w Dokumentaciji.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk nalery wykona z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasekip@w spetnia wymagania normy
PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwykteg

2.4. Piasek

Do wypetnienia spoin pomilzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniaty wymagania normy
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zagradowlanych”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pubikt

Nawierzchn¢ nalezy wykonywa za pomog specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostkomawej lub
recznie. Do zagszczenia nawierzchni nale zastosowa wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego, w
celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniestekdrukowych.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrog’ punkt 4.

Brukowg kostke betonowy mazna transportow@adowolnymisrodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej pem odbywd sii w sposéb przeciwdzialgjy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgolne” punkt 5.

Podsypk piaskows o grubdci 3 cm naley utozy¢ na catej szerokmi nawierzchni, pongdzy kraweznikami na
uprzednio wykonanej podbudowie.

Betonows kostlke brukows nalery uktad& na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie popree i
podhwzne wjazdéw powinno hyzgodne z DokumentacProjektovs. Kostke nalery uktad& nieznacznie wiej
niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewsav czasie zagszczania cata powierzchnia chodnikow
obnizy sie.

Kostki brukowe naley uktada& w rzedach réwnolegle do osi drogi. Szczeliny peday kostkami brukowymi

powinny by rownolegte. Szeroké spoin pomgdzy kostkami powinna wynasiod 2 do 3 mm. Spoiny naig
wypetni¢ piaskiem.
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Nawierzchn¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezagsci¢ wibratorami ptytowymi. Zagszczanie naley
rozpoczc¢ od kravedzi jezdni i kontynuowé w kierunkusrodka. Po zagszczaniu naley uzupetné piaskiem
szczeliny pomidzy kostkami brukowymi a powierzclnbczyscié.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpehkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érnzadania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodige

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Pomiary ksztattdéw i uszkodzenalery wykona dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dladkq
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy EW41338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody bada’.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklagangodndci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody bada

Badania piasku natg przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubsxi podsypki przeprowadzagspoprzez zdjcie 2 kostek brukowych na ke 200 i nawierzchni
i pomiar grubéci podsypki. Grub& podsypki powinna wyno&i3 cm. Dopuszczalne odchyiki w gruieo
podsypki wynosz +1 cm. Sprawdzenie zasgczenia podsypki wykonujeespoprzez sprawdzenie elokasci
sladu stopy co 100 frwykonanej podsypki. Stopa czlowieka powinna paawit ledwie widocznyélad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betesjonalezy oceni@& na podstawie atestéw producenta oraz
w przypadku wtpliwosci i polecé Inspektora Nadzoru.

Utozenie kostki nalgy sprawdza zgodnie z tablig 1.
Tablica 1. Rodzaj i estotliwos¢ bada nawierzchni z kostki

Ip. Badania Cestotliwos¢ badah Tolerancje wykonania
1 Rowna¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 | Réwnolegté¢ spoin co 200 m +1cm

4 | Szeroké¢ spoin 3 razy na 200 do1lcm

5 | Wypelnienie spoin co 100°m catkowite

Réwnolegtd¢ spoin bada si poprzez rozgicie 2 réwnolegtych linek wzdiu spoin pomgdzy kostkami
betonowymi i pomiar ich odlegioai.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalg rozebrg i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych natey je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 Mm(jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni stkbbrukowej betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigraglanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” putkt

Cena za 1 fwykonanej nawierzchni obejmuije:

e prace pomiarowe,

e zakup i dostarczenie materiatdw w miejsce wbudomani

» rozicielenie i zagszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

» ulozenie betonowej kostki brukowej z zsgczeniem i wypetnieniem szczelin,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,

* inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpaednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonolarejkowe;.

10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci.
PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéapraw.

rwONPRE

o
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D-05.03.26 WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1.1. Przedmiot SST

Przebudowa, remont i budowa sieci wodgciwej wraz z przytzami w ul. Powstecéw Warszawy w
Ltebie dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417]/7; 425/8{%, 67; 52; 38 obr 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaimadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclaniej dotycz zasad prowadzenia robét z@anych z
utozeniem na paiczeniu nawierzchni istniggej i nowobudowanej jezdni.

Zakres wykonania obejmuje:
— utozenie siatki technicznej (geokompozytu) na szefokd,0 m na styku nawierzchni istrieg;j i
nowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka techniczna (geokompozyt), siatka nbitwana - przeznaczona do stosowania w warstwach
nawierzchni asfaltowej, odporna na czynnékbdowiskowe i dopuszczona do stosowania w budowrgct
drogowym. Siatka techniczna sktada simechanicznie wzmacnianej geowtdkniny z wtokieggiych ze 100%
polipropylenu, wzmocnionej wiéknami szklanymi przys/mi jednostronnie do geowtdkniny i twaymi
siatke 0 nominalnym rozstawie oczek 40 x 40 mm.

1.4.2. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,Wymaganigdéne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdmenkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST DM-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Geosyntetyk
Siatka techniczna (geokompozyt), stosowana w waidtvasfaltowych nawierzchni, powinnatby
wykonana z wtékien ggtych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylerabgizowanego odpornego na

promieniowanie UV.
Siatka techniczna (geokompozyt) powinna spétniastpujace wymagania..
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Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu

Wiasciwosci Jednostka Wartg
Nasikliwos¢ bitumem kg/m? 1,1
Wytrzymatai¢ na rozcaganie (wzdta/wszerz) kN/m 50/50
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhwszerz) % 12
Wymiary oczek siatki wzmacnigjej mm 40x40
Temperatura topnienia ok. 250 °C

. ok. 190 °C
Temperatura stosowania

W procesie produkcji po przg=zeniu bitumem geosiatka gby¢ pokryta cienk, topliwg folig lub
geotkanin . Ten zabieg ma na celu zapdigirie sklejaniu siwarstw siatki w rolce przy transporcie i
skladowaniu. Czas i warunki sktadowania dékaénformacja producenta.

Podczas rozkladania i przycinania pasmazayalevzgkdni¢, ze faczenie pasm siatki nggtowa’ bedzie
na zaktad, o szerokoi 10 - 15 cm.

2.3. Emulsja asfaltowa

Tablica 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfakpstosowanej do g¢zania warstw

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub
techniczne wedtug normy C60 B4 ZM
Zakres
Klasa ,
wartcsci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50+ 100
lub lub
4 70+ 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 9%(m/m) 5 58+ g2
Czas wyptywu dla @
2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR
Pozostaté¢ na sicie PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 9%(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia
Adhezj& ok NAS | Powierzchni 1 TBR
b ' 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 B NPD
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych
rzez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0.1 mm 3 <1009
Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC 4 ~43
micknienia
Nawr(gt spezysty PN-EN 13398 % 4 >50
w25 °C

3 Emulsp mozna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).
®) Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma lezgoi kontakt z kruszywem.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” puéik
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania roboét zgzanych z uteeniem geosiatki bitumowanej
na nawierzchni bitumicznej powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotki mechaniczne,

— skrapiarka do emulsji,

— osprzt do rozkladania geosiatki,

—inny sprzt i narzdzia niezlgdne do wykonania prac.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne zasady dotyece transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagag@rme" punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@QWymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wzmocnienie pajczenia

5.2.1. Przygotowanie podita

Podiaze czyli istniejca nawierzchnia powinna bysfrezowana zgodnie z dokumentagirojektovg
i oczyszczona z lmego i stabo zwzanego materiatu, nagihie wyréwnana betonem asfaltowym do
wymaganego przekroju.

Szerokdé¢ frezowania wynosi 0 10 cm gdej niz szeroké¢ ukltadanego pasma geosiatki. Podobnie
nalezy postpi¢ przygotowujc styk nowych nawierzchni zéej grubdci.

Skropienie pod geosiatki bitumowanej wykonane emubsfaltovs nalezy wykona po ustaleniu
wihasciwej ilosci dla wyrobu.

Po rozpadzie emulsji na podto powinno pozostaasfaltu okoto 0,25-0,30 kg/ ‘mDokladna ilé¢
lepiszcza do skropienia powinna odpowiadeymaganiom producenta siatki. Zaleca stosowanie emulsji
uzyskanej z asfaltu o penetracji 70/100 lub twaggez

5.2.2. Ul@enie geosiatki bitumowanej na wyréwnanej nawierzchn

Na wyréwnanej powierzchni, pod warstwigzacg nalezy utozy¢ geosiatki bitumowanej. Do ukfadania
geosiatki korzystnie jest stosoévaprzyrzdowanie doczepiane do czotownicygika lub tadowarki. Grubig
folii ochronnej jest dobrana aby temperatura miekzamineralno-asfaltowej powodowata jej topnienie,
natomiast grubi& geowtdkniny dobrano tak aby po neseniu lepiszczem byta wystarczed szczepnis.

Na zaktadach geosiatki z fglhalezy stosowd podgrzanie palnikiem aby folia ulegta roztopigumizy
zakladach geosyiatki z geowldkaimalery wykona& dodatkowe skropienie pasactenia. Po rozimnej
geosiatce bitumowanej me odbywa si¢ tylko ruch zwizany z ukladaniem warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Pojazdy nie powinny wykonygvgwattownych hamow@ani sketow.

Wykonanie robét obejmuje:
a) — czynndci przygotowawcze (ostatecznie geosiatka bitumowaoatanie przykryta warstw
scieralmy i wigzgca/wyréwnawca),
- oczyszczenie powierzchni wyrdwnania, zaplanowamgjsc hczenia pasm,
b) — skropienie powierzchni asfaltevemulsp szybkorozpadowmodyfikowary w ilosci okoto 0,25 —
0,3kg/nt (czystego asfaltu) lub asfaltem modyfikowanym maago (temperatura 150-180) w
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ilosci okoto 0,15-0,2 kg/m Dotyczy geosiatki bitumowanej z feliochrona W przypadku
geosiatki bitumowanej z wiéknin skropienie w iléci okoto 0,3 — 0,4kg/fm

C) - rozwinigcie pasma geosiatki bitumowanej na padio po skropieniu podi@, tak aby
réwnomiernie przylegata. Mate nierowdwd i sfalowania naley usuné przez szczotkowanie.
Nalezy unikat powstania wikszych fatd i zgi¢, w tym przypadku nafsy je przecié i polgczy¢ na
zaktad zgodnie z kierunkiem uktadania nawierzchni.

W miejscachdczenia pasm (na zaktad) nafewykona dodatkowe skropienie w ioi okoto 0,2-
0,3 kg/nt asfaltu. Zaktad naly docismé¢ sztywn szczotl, tak, aby obie warstwy siatki szklanej
do siebie przylegaly. Zaklad podhy nie powinien wyspowa w sladzie kot pojazdow.

Po ul@onej geosiatce bitumowanej dopuszczg $edynie ruch maszyn zwianych 2z
wbudowaniem betonu asfaltowego.

d) - wykonanie warstwy wiizacej z betonu asfaltowego jest Aimwe po utazeniu i wyréwnaniu
geosiatki bitumowanej. Dla emulsji asfaltowej deaggd czas rozpadu zwdany z temperatar
otoczenia i pgdkos¢ wiatru przypieszajca odparowanie wody. Warunkiem koniecznym jest
uzyskanie szczephdo z podizem. Nie wolno dopicic do zamoczenia siatki przez opady
atmosferyczne (nie pozostawiaa nasipny dzier). Przy ukfadaniu betonu asfaltowego pasto
musi by suche. Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zZethka powierzchnj geosiatka
bitumowan nie ma:e mig temperatury wyszej ni 160°C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdimenkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania lepiszcza i przedstawiyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Od producenta geosiatki bitumowanej aglaizysk& Deklaracg zgodndci na dostarczan parti,
Aprobat techniczg na wyréb i Instrukej wbudowania.

6.3. Badania w czasie rob6t

Wiasciwa dla tego rodzaju zastosowaniadldepiszcza jest zedicowana od wyrobu. liynier dopdci
do rozpoczcia rob6t po wykonaniu odpowiednich prob dogmzeh ilosci i rownomierndci skropienia.

W czasie robét naly sprawdzé:

—ilos¢ i rownomiernd¢ skropienia lepiszczem,

- rownomierné¢ pokrycia lepiszczem powierzchni jezdni,

— poprawnd¢ roztazenia geosiatki bitumowanej (bez fatd, zgiginierowndci),
- prawidtowa¢ zakladéw poprzecznych i podiwych,

- prawidtowa¢ roztazenia na tukach

- nieuszkodzenie przez manevwgeg samochody.

Wprowadzenie poradzy warstwy asfaltowe innego materialu na ogét lsta powizanie
migdzywarstwowe.
Po ul@eniu na geosiatce nowej warstwy mieszanki minerabfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwakxi zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pommidzywarstwowego metad

Leutnera. Minimalna warté napezen $cinajgcych na paczeniu warstw nie mi@ by mniejsza ni 1,0
MPa. Do wykonania odwiertéw zaleca sie stosowanrehkek wiertniczycrednicy 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00@QWymagania ogoine” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwizanych z utéeniem geosiatki bitumowanej na pegeniu nawierzchni
jest:
- m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00@0,0/ymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogéine
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1*miozonej geosiatki bitumowanej na styku nawierzchnijwige:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze, frezowanie, wyréwnanie batoasfaltowym,

- oczyszczenie podia,

- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania ge@syki,

- wbudowanie kompozytu zgodnie z instrukpyoducenta,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw oraz hada

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne przepisy

1. J Zawadzki. P Skwiercigki, M Palys ,Pajczenie m¢dzy warstwami nawierzchni asfaltowej —
metoda badania i wymagania” VIII kdzynarodowa Konferencja TRWALE | BEZPIECZNE
NAWIERZCHNIE DROGOWE Kielce 2002

2. ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaith nawierzchni drogowych” seria
Informacje, instrukcje Zeszyt 66 IBDIM 2004

3. Instrukcja wbudowania kompozytu

4. Informacja o Wyrobie
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D-08.01.01

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

11 Nazwa zadania

Przebudowa, remont i budowa sieci wodociggowej wraz z przytqczami w ul. Powstaricow Warszawy w t.ebie
dz.nr 54; 410; 436, 437; 443;417/7; 425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyegre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikéw i opornikdw betonowych wystgych i obnzonych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia i odbioru rob6t zgganych z wbudowaniem:
. Kraweznikéw wystajcych 15x30x100 cm na tawie zwyklej,

. Kraweznikéw wystajcych 15x30x100 cm na tawie z oporem,

. Kraweznikéw najazdowych 15x22x100 cm.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresEnoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresieignierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w  zakresibudowy rurocigoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrddjg, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogOipie’1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST DM-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— Krawezniki betonowe 15x30 cm i hajazdowe 15x22 cm,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
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2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340:020,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badao nastpujgcych parametrach:

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne B, D

- odpornd¢ nascieranie I,

- wytrzymala¢ na zginanie T,

Producent kragznikow w swiadectwie zgodnizi zapewni 5-letri gwarancg na dostarczane materiaty.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
krawgznika | krawgznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych
Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchyika,
mm
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- diuga¢, mm, max 20
- gkkbokas¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolk& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokdéé¢ krawgznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keawikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krayiniki nalezy stosowd, dla beton klasy C 12/15 wg PN-B-06250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiadavymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendaeghnicznej.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycygce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materisfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie krawznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow
zaprawg cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmyé wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikbw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przawianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtleny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazong tatg nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane pr$hwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaiv na wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdza:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchma kraweznika i przylazong
tata nie maze przekraczal cm,

d) dokltadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (BPEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa, remont i budowa sieci wodggciwej wraz z przyktzami w ul. Powsicow Warszawy w tebie
dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/3; 96/5;;%2; 38 obr 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowejejZazowanej gr. 6 cm wibroprasowane;j.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia i odbioru rob6t zygmanych z wykonaniem chodnikéw z
kostki betonowej, wibroprasowanej w ramach zadayimienionego w pkt. 1.1.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢#ci oraz rob6t w zakresie agnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrksbowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie korstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST

DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.

2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowarelezy stosowd nastpujagce materiaty:
» kostka betonowa wibroprasowana o grédi® cm, kolor szary,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowa kostke brukows o grubdci 6 cm fazowaa koloru szarego, jednowarstwaw
Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowymagania i metody batla
0 nasgpujacych parametrach:
e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D

e odporn@¢ nascieranie I,
e wytrzymata¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa
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Producent betonowej kostki brukowej swiadectwie zgodn&i zapewni 5-letnj gwaranc na dostarczane
materiaty.

Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to cgknee w Dokumentaciji.

2.3. Podbudowa

Podbudow stanowi warstwa kruszywa stabilizowanego mechamgcgrubdci 10 cm zgodg z ST D-04.04.02
2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk pod nawierzchri nalezy wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pnirspetnia
wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineraloebgtonu zwyklego”.

2.5. Piasek

Do wypetnienia spoin porgailzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniafy wymagania normy
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zagvadowlanych”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pubikt

Nawierzchn¢ nalezy wykonywa za pomog specjalnych maszyn do ukfadania brukowej kostkbhawej lub
recznie. Do zagszczenia nawierzchni nale zastosowa wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego, w
celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniestekdorukowych.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiag punkt 4.

Brukows kostke betonovg mazna transportow@dowolnymisrodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowe] i bpodwy powinien odbyw@a sie w sposéb
przeciwdziatajcy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchgi naley wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”zo&I D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta powinien
wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proct@ao koryta powinno by uksztattowane zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna bywykonana z kruszywa tamanego stabilizowanego nréckiaie wg
ST D-04.04.01 o grulBei zgodnej z DokumentacProjektova.

5.3. Wykonanie chodnika

Podsypk piaskows o grubdci 3 cm naley utozy¢ na calej szerokmi nawierzchni, pongidzy kraveznikami i
obrzezami.
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Betonowy kostke brukows nalery uktad& na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie popree i
podtuwzne wjazdéw powinno hiyzgodne z DokumentacProjektows. Kostke nalezy uktad& nieznacznie wigj

niz wynika to z Dokumentacji Projektowej, poniewa czasie zagszczania cata powierzchnia kostki abni
sie.

Kostki brukowe nalgy uktad& w rzedach réwnolegle do diugoi drogi. Szczeliny pomidzy kostkami
brukowymi powinny by rownolegte. Szerokd spoin pomjdzy kostkami powinna wynasiod 2 do 3 mm.
Spoiny naley wypetnic piaskiem.

Nawierzchn¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nglezag:éci¢ wibratorami ptytowymi. Zagszczanie nalgy
rozpocaé¢ od krawedzi i kontynuowé w kierunkusrodka. Po zagszczaniu naley uzupetné piaskiem szczeliny
pomiedzy kostkami brukowymi a powierzclnbczyscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpahkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

» sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

» sprawdzenie uszkodzge

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Pomiary ksztattdéw i uszkodzenaleey wykona dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dladkeq
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy EW41338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody bada’.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklagangodndci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody bada

Badania piasku natg przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zagszczenia koryta wykonujecsiv 1 punkcie na 300 m

Dno koryta powinno by uksztattowane zgodnie z Dokumentgyojektovy z tolerancjami:
* rzgdne wysokéciowe +2cm,

e rownasé +2cm,

» spadek poprzeczny i podioy + 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czstotliwos¢ bada podbudowy powinny hyyzgodne z ST D-04.04.01.

6.2.3. Badania podsypki

Badania grubszi podsypki przeprowadzagspoprzez zdjcie 2 kostek brukowych na kee 200 rfi nawierzchni
i pomiar grubéci podsypki. Grub& podsypki powinna wyno&i3 cm. Dopuszczalne odchytki w gruico
podsypki wynosz —1/+0 cm. Sprawdzenie zggzczenia podsypki wykonujecgboprzez sprawdzeniegipokaici

$ladu stopy co 100 frwykonanej podsypki. Stopa czlowieka powinna paawit ledwie widocznyélad.

6.2.4. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betegjonalezy oceni@ na podstawie atestow producenta oraz
w przypadku wtpliwosci i polecé Inzyniera.

Utozenie kostki nalgy sprawdza zgodnie z tablig 1.

Tablica 1. Rodzaj i estotliwos¢ bada nawierzchni z kostki
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Ip. Badania Cestotliwos¢ bada Tolerancje wykonania
1 | Réwnd¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 | Réwnolegté¢ spoin co 200 m +1 cm

4 | Szeroké¢ spoin 3 razy na 200 do1lcm

5 | Wypelnienie spoin co 100°m catkowite

Réwnolegtd¢ spoin bada si poprzez rozgicie 2 réwnolegtych linek wzdiu spoin pomgdzy kostkami
betonowymi i pomiar ich odlegioi.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalg rozebrg i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych natey je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamjélne” punkt 7.

Jednosty obmiaru jest 1 f (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika z Kodtetonowe;j,
wibroprasowane.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanygunkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pukt

Cena za 1 fiwykonanego chodnika obejmuije:

e prace pomiarowe,

» zakup i dostarczenie materialtdw w miejsce wbudomani

* rozcielenie i zagszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

» ulozenie betonowej kostki brukowej z zsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

» inne czynnéci bezpdrednio zwizane z wykonaniem chodnikéw.

10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonampiraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefpaiyiaru cech

geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw.

8. DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.

PN PE
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa, remont i budowa sieci wodggciwej wraz z przyktzami w ul. Powsiow Warszawy w tebie
dz.nr 54; 410; 436; 437; 443; 417/7; 425/3; 96/5;;%2; 38 obr 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych oraz palisad betonowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygzowadzenia i odbioru robét zgdanych z wbudowaniem betonowych
obrzely chodnikowych oraz palisad betonowych w ramaclazi@adPrzebudowa, remont i budowa sieci

wodocizgowej wraz z przgczami w ul. Powstacéw Warszawy w tebie dz.nr 54; 410; 436; 437; 4483(/7;
425/3; 96/5; 67; 52; 38 obr 1

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakrezi@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz robét w zakresieagnierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrksgbowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmiastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okéenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (99M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzs chodnikowych oraz palisad betonowych aglstosowa nastpujace materiaty:
* betonowe obrza chodnikowe,

» palisady betonowe,

» zwir (do fawy fundamentowej),

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe
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Nalezy stosowd obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Keamiki betonowe. Wymagania i metody
bada” o nastpujacych parametrach:

e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D
e odporn@¢ nascieranie I,
e wytrzymata¢ na zginanie T,

Producent obrzg w swiadectwie zgodniei zapewni 5-letrj gwarancg na dostarczane materiaty.
2.3. Zwir (do tawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzem chodnikowym nalgy stosowa zwir spetniajcy wymagania normy PN-B-
11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne dwieazchni drogowychZwir i mieszanka”.

2.4, Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spélnimymagania podane w OST D-08.01.01 ,Keawniki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej naleykorzystywa betoniarki. Pozostate roboty zwane z
ustawieniem obrzg chodnikowych i palisad betonowych nalavykon& recznie.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiag’ punkt 4.

Obrzea i palisady mana transportow@dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem pagsiciu wytrzymatdgci rownej 0,7 wytrzymaki projektowane;.

Transportzwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywsic w sposob uniemidiwiajacy ich
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 5.
5.2. Wykonanie tawzwirowych

Koryto pod taw¢ nalery wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

Lawy zwirowe wykonuje sj recznie poprzez rozi@nie i zagszczenie warstwywiru o grubdgci okoto 5 cm.

5.3. Whbudowanie obrzey chodnikowych

Obrzeza chodnikowe naley ustawig recznie bezpérednio na tawiewirowe;j.

Szczeliny pomidzy obrzéami powinny m¢é szeroké¢ do 1 cm. Nalgy je catkowicie wypelri zapravg
cementowo-piaskoav

Whbudowane obrz@a naley obsypé gruntem i zagsci¢ od strony przeciwnej niprojektowany chodnik.

5.4. Whbudowanie palisad betonowych

Betonowe palisady natg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia gérnej
powierzchni palisady od gfju komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami DokumgjnRrojektowe;.
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Zewretrzna $ciana palisady powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiprzekraczé& szerokéci 0,5 cm. Spoin naiy wypetnic
zaprawy cementowo-piaskoav Zaprawa cementowo piaskowa powinna dnig/itrzymaia¢ po 28 dniach nie
mniejsz niz 15MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélpehkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénhadania obrzg/ chodnikowych i palisad
betonowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodige

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Wszystkie badania nalg wykona dla 3 losowo wybranych obrzg

Badania te naley powtorzy po kadej zmianiezrodta dostaw, w przypadkach gdyatpliwa jest jakdé
dostarczanych obrzg oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badaniazwiru i piasku naley przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i faw

Wymiary i usytuowanie koryta nag sprawdza co 50 m. Tolerancja dla wymiardw koryta i taw wgns2 cm.

Badaniazwiru nalezy przeprowadz w miejscach wtpliwych.

6.2.2. Badania obrzey
Badania obrzey nalezy wykonywat zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obzaena 300 mb.

Ustawienie obrzey nalezy sprawdzé:

» ustawienie w planie - co 100 m,
e Wysokai¢ i rownas¢ gornej powierzchni- co 100 m,
* wypetnienie spoin -co20m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obyzeynosz:

e wysokaci 1lcm,

* usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nierdéenw linii
prostej i zatamana tukach),

e réwnas¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrptaty brukarslg).

6.2.3. Badania palisad

Ustawienie palisad natg sprawdzé:

e ustawienie w planie - co 100 m,
e Wysokai¢ i rownas¢ gornej powierzchni- co 100 m,
* wypeknienie spoin -co 10 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obyzeynosz:

*  wysokaci 1cm,
* usytuowania w planie 2cm
e réwnas¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrptaty brukarslg).
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6.3. Zasady posipowania z wadliwie ustawionymi obrzéami i palisadami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg i palisad nalgy rozebrég i wbudow& ponownie. W przypadku
uszkodzenia obrzg lub palisad naley je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.

Jednostlk obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betomgmwebrzeéa chodnikowego oraz palisady
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentgcpProjektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigraglanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pudkt

Cena za 1 m ustawionego obraéetonowego obejmuje:

* prace pomiarowe,

» zakup i dostarczenie materialtdw w miejsce wbudomani

* wykonanie koryta,

* wykonanie tawy,

e ustawienie obrzsy,

» wypehnienie spoin zaprajcementowo-piaskoay

» obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

» inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpi@ednio z wykonaniem obrzg betonowych.

Cena za 1 m ustawionej palisady betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe

e zakup i dostarczenie materiatdw w miejsce wbudomani

» wykonanie koryta,

* wykonanie tawy

» ustawienie palisady na fawie betonowej,

* wypeknienie spoin zaprawcementowo-piaskosy

» obsypanie zewgirznejsciany palisady,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

* inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpi@ednio z wykonaniem obrzg betonowych.
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10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonampiraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni.
drogowychZwir i pospotka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw.
W.
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STRONA BEZ TEKSTU
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